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Huishoudelijke Yerpdering 

VAN HET 

ALGEMEEN SYNDICAAT VAN SüIKERFABRIKANTEN 

OP JAVA, 
op Trijdag 20 Haart 's avonds te 9^'^ ^^ur. 

De voorzitter richt bij het openen der vergadering de volgende 
woorden tot de aanwezigen: 

Het is met een gevoel van groote voldoening, M. H., dat ik 
lieden deze eerste bijeenkomst van leden en buitengewone leden 
van het Syndicaat open. Terwijl ik u, die van buiten af naar 
Soerabaia opgekomen zijt, een hartelijk welkom toeroep en den 
wensch uitspreek, dat het congres een voorspoedig verloop moge 
hebben, verzoek ik u verlof een woord te wijden aan de beteekenis 
dezer vergadering 

Aan art. 18 der statuten, dat voorschrijft de leden en buitenge- 
wone leden van het Syndicaat zooveel doenlijk jaarlijks in een C'on- 
«in^s te vereenigen, ligt de bedoeling ten grondslag om eene gele- 
genheid te openen, waar de suikerindustrie hare algemeene belangen 
kan ter sprake brengen Toen dit artikel in het concept der sta- 
tuten werd neergeschreven, was het ver van zeker, dat deze wensch 
zijne vervulling zou bereil«en. Wel had de behoefte aan vereeni- 
ging zich bij de suikerfabrikanten op Java doen gelden, doch zij 
hadden zich aaneengesloten in locale vereenigingen, die onderling 
allen samenhang misten. Zoo dikwijls groote gemeenschappelijke 
belangen te berde kwamen, bleek een gemeen overleg bezwaarlijk 
tot stand te brengen te zijn. Alleen een vereeniging, welke de be- 
langhebbenden bij de suikerindustrie in ruime mate omvatte en op 
eene breede basis rustte, zou de gemeenschappelijke belangen der 
suikerindustrie onder hare hoede kunnen nemen en bevrediging 
schenken aan de behoefte eener algemeene vertegenwoordiging. 
Hoewel dit van vele zijden gevoeld werd, was toch de verwezenlij- 
king van zulk eene conceptie nog weinig verzekerd. 

Ik zal hier niet in bijzonderheden treden omtrent de wordingsge- 
schiedenis van het Svndicaat. Het Sviidicaat bestaat en legt getuitrenis 
af van zijn b:\staan, dit zij genoeg. Laat mij liever mogen wijzen 
op uwe aanwezigheid hier ter plaatse in grooten getale en daarin 
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een gunstig teeken voorde toekomst mogen zien. Is wat eenmaal 
eene fkuwe verwachting was, eene krachtige werkelijkheid geworden, 
zoo mogen wij goeden moed voor 't vervolg koesteren. Wanneer 
het Syndicaat, M. H., bij voortduring uwe belangstelling mag ge- 
nieten en zich blijft handhaven op het dusver ingenomen standpunt 
om de gemeenschappelijke belangen der suikerindustrie met gepas- 
ten klem te verdedigen, zal de weg naar eene vruchtbare toekomst 
niet kunnen gemist worden. Voor het heden meen ik u de verze- 
kering te mogen geven, dat het Syndikaat eene vereeniging is, die 
niet alleen zich zelf respecteert, maar ook gerespecteerd wordt. 

De bedoeling dezer vergadering dan is om belanghebbenden 
bij de suikerindustrie bijeen te brengen, ter bespreking hunner 
gemeenschappelijke belangen. Hier kan het zaad worden uitgelegd, 
dat de oogsten moet leveren ter verrijking van ons »gemeenschap- 
pelijk goed". 

De voorzitter doet daarna voorlezing van het verslag over het 
eerste jaar van het Syndicaat, (zie blz. 13) na afloop waarvan door 
den thesaurier mededeeiing wordt gedaan van den stand der geld- 
middelen (zie blz. 18). 

Nadat op afvrage niemand der aanwezigen zijn wensch had te 
kennen gegeven hierover nadere inlichtingen te verlangen, besluit 
de voorzitter dit gedeelte der vergadering met het bericht, dat de 
Regeering den Resident van Soerabaia tot Haren gedelegeerde ter 
bijwoning van het congres had benoemd, zoomede, dat de benoem- 
de minister-resident in Japan, Jhr. Mr. H. C. J. Testa, die in vol- 
doening aan eene opdracht der Nederlandscbe Regeering, Java be- 
zocht met het oogmerk om de handelsbetrekkingen tusschen Java 
en Japan te bevorderen, hoofdzakelijk voor zoover zij de suiker 
betreffen, verzocht had het Congres bij te wonen. 

Vervolgens doet de voorzitter mededeeiing, dat bij hem eene 
motie is ingekomen van den Heer S. A. Arendskn Hein van den 
volgenden inhoud. 

De vergadering, 

Overwegende dat de suikerindustrie op agronomisch, bo- 
tanisch, technisch en chemisch gebied vraagstukken ontmoet, 
welker oplossing enkel op den weg van nauwgezette proefne- 
ming onder wetenschappelijke controle kan worden gevonden; 
Overwegende, dat de middelen, welke de Java-suikerindus- 
trie tot dusver heeft aangewend om zich de onmisbare voorlich- 
ting der wetenschap te verschaffen, uitkomsten hebben opgele- 
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verd, welke wel is waar voor de praktijk van veel belang zijn, 
doch niet in evenredigbeid n ogen {leacbt werden tot den 
arbeid, den tijd en de kosten, die zij gevorderd hebben; 

Overwegende, dat enkel door het in het leven roepen eener 
volledige suikeronderneming, werkende onder dezelfde voor- 
waarden als de overige suikerondernemingen op Java, maar in 
hare onderdeelen staande onder wetenschappelijke en technische 
controle, kan worden voldaan aan den eisch eener voorlichting 
der praktijk, die vertrouwbaar is en aan alle gemeenschappe- 
lijke behoeften der suikerindustrie tegemoet komt; 

Besluit, dat het Algemeen Syndicaat van Suikerfabrikanten 
op Java zal onderzoeken, voorbereiden en tot een goed einde 
brengen de oprichting eener modelsuikeronderneming op Java 
met wetenschappelijke en technische conti óle op elk onderdeel 
harer werkzaamheid. 

De Heer Arendskn Hein voert tot toelichting dezer motie aan, 
dat allen, die in de praktijk der suikerindustrie zijn werkzaam 
geweest, weten hoe vaak men in de uitoefening van het bedrijf aan 
teleurstellingen bloot staat, teleurstellingen, die voortvloeien uit de 
onzekerheid, waarin men verkeert omtrent de economische voor- 
en nadeelen van cultuurmethoden en de technische middelen, 
waarvan men zich bedient; dat alleen nauwgezette proefnemingen 
het licht kunnen verschaffen, dat de industrie behoeft om op de 
voordeeligste wijze werkzaam te zijn; dat geen enkel onderdeel van 
het bedrijf aan dezen eisch ontsnapt en dat dus enkel eene instel- 
ling, die als eene volledige suikerfabriek is ingericht, kan gezegd 
worden te beantwoorden aan de behoeften. Spreker stelt zich voor, 
dat de aanplant aan de z(»rg van een kundig agronoom moet 
worden overgelaten, die een staf van bekwame opzieners onder 
zich heeft en dat deze aanplant moet worden dienstbaar gemaakt 
aan den eisch om het tal van onopgeloste vragen betreffende de 
teelt van suikerriet, dat nog bestaat, tot eene beantwoording te 
brengen. De machineriën zouden onder het toezicht moeten staan 
van een door technisch ontwikkeld personeel gesteund ingenieur, 
die aan wetenschappelijke kennis praktische ervaring paart en ver- 
gelijkende proeven weet te leiden, welke over de waarde van het 
eene toestel boven het andere moeten beslissen. De controle over 
fabrikatie en het laboratorium eindelijk zouden aan een volkomen 
met de eischen van het vak vertrouwd chemicus met hulppersoneel 
moeten worden overgelaten. Aan de inrichting zoude een zelfstandig 
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laboratorium voor onderzoek op het gebied van pla-itenziekten en 
planten physiologie onder wetenschappelijke leiding moeten verbon- 
den worden. Van zulk een geheel kunnen resultaten verwacht wor- 
den, die de industrie voor verdere teleurstellingen zullen behoeden 
en zich in groote geldelijke voordeelen laten omzetten. 

De vergadering geeft haar bijval door applaus te kennen. De 
Heer Dr. H. Winter het woord nemende, ondersteunt met warmte 
het voorstel vanden Heer Arendsen Hein, dat hij eeneder grootste 
conceptiën op industrieel gebied noemt, alles overtreffend wat van 
dien aard in welk ander land der wereld ook, ooit is tot stand ge- 
bracht of zelfs uitgedacht. Indien de Java-suikerindustrie dit denk- 
beeld verwezenlijkt, zal zij de concurreerende industriën in anden* 
landen ver achter zich laten en een beslissenden stap tot hare ont- 
wikkeling gedaan hebben. (Toejuichingen). 

De voorzitter doet, nadat op afvrage niemand verklaard had 
over de motie Arendsen Hein het woord te verlangen, o| merken, 
dat het welslagen van de voorgeslagen modelfabriek geheel zal 
afhangen van de hoedanigheden van den persoon, die aan het 
hoofd daarvan zal komen te staan. Het zou geene geringe gerust- 
stelling zijn te weten, dat iemand als de voorsteller zelf zich even- 
tueel met de leiding zou willen belasten. Hij doet den Heer 
Arendsen Hein de vraag, of deze bereid zou worden bevonden om 
een voorstel in overweging te nemen om het beheer der model- 
fabriek, zoo deze tot stand komt, op zich te nemen 

De Heer Arendsen Hein geeft te kennen zich daarover nog 
niet te kunnen uitlaten. 

De voorzitter stelt nu voor om eene commissie van drie leden 
te benoemen om het plan van den Heer Arkndse i Hein te onder- 
zoeken en nadei* uit te werken, ten einde daarover r.ipport uit 
te brengen. 

De vergadering hecht daaraan door applaus hare goedkeuring. 

De Heer H. E. Levert geeft in overweging om de commissie 
uit zes leden samen te stellen. De voorzitter acht het wenschelijker, 
dat deze vergadering eene keus doet van drie personen, welke ne 
bevoegdheid zullen hebben zich zoovele andere leden teassumecren 
als zij in het belang der zaak zullen achten, waarbij de veigade- 
ring zich nederlegt. 

Nog wordt aan de vergadering in overweging gegeven om 
hare keuze te vestigen op een persoon, meer in het bijzonder 
berekend om den agronomischen grondslag der zaak te beoordeelen, 
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een om den technischen grondslag en een om den finantiëelen 
grondslag te bestudeeren. 

Het resultaat der stemming is, dat worden uitgebracht 65 
stemmen, waarvan 2 onireldif^. 

Hiervan verkregen de Heeren : 
S. A. Arendsen Hein 
Mr. H. s' Jacob 
Dr. H. Winter 
J. D. Kobus 

C. J. van Lookeren Campagne 
V. C. Coster van Voorhout 
S. C. van Musschenbruek 
H. E. Levert 
W. de Waard 
E. G E. Rosé 
II. W. Wegman 
5 leden elk i stem 

Zoüdat de Heeren Aukndsen H|':in en s' Jacob gekozen zijn en 
eene herstemming moet plaats hebben tusschen de Heeren Winter 
en KoRUS. 

Pe Heer Aukndsen Hein betreurt het door vertrek naar Europa, 
geen deel te kunnen uitmaken der commissie, de Heer Winter 
verzoekt bij eene herstemming niet in aanmerking te komen, zoo- 
dat een voorstel van den Heer Arendsen Hein om bij acclamatie 
de Heeren Kobus en van Musschenbroek tot leden dier commissie 
te kiezen, wordt aangenomen. 

Hierna wordt de vergadering gesloten. 
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Algemeen Syndicaat van Suikerfabrikanteu op Java. 

Verslag over het jaar 1895. 

Toen in Januari 1894 door de toenmalige Soerabaiasche Ver- 
eeniging van Suikerfabrikanten, hier ter plaatse eene vergadering 
werd gehouden, om te beraadslagen over de ontwerp-h uurordonnantie 
van den heer Mullemeister, werd door den heer van Musschenbroek 
aldaar het voorstel gedaan om eene vereeniging in het leven te 
roepen, welke alle belanghebbenden bij de suikerindustrie zoude 
on vatten eu ten allen tijde in bet belang van dezen tak van nijver- 
heid zou kunnen optreden. 
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Deze voorslag werd met zooveel bijval begroet, dat men mocht 
aannemen, dat daarin een algemeene wensch belichaamd werd. 

Eene commissie, met het ontwerpen van statuten belast, was 
spoedig met haar taak gereed, terwijl de gedachtenwisseling met de 
overal op Java verspreide vereenigingen van suikerfabrikanten en 
suikerfabrieken van den kant der ontwerpers onmiddellijk daarna 
werd aangevangen. Erkentelijk moet ik den daarbij • ondervonden 
steun in herinnering brengen. Nadat een verschil omtrent den om- 
vang van den werkkring van de Vereeniging was uit den weg ge- 
ruimd, was in April 1894 het ontwerp dermate gevorderd, dat de 
acte van oprichting van het Algemeen Syndicaat van Suikerfabri- 
kanten op Java kon worden geteekend. 

Het duurde tot 12 October daaraanvolgende, eer de bewilliging 
van de Regeering op deze statuten afkwam. Toen eerst kon het 
Syndicaat handelend optreden. De toetreding van de Vereenigin- 
gen te Bezoekie, Probolinggo, Soerabaia, Japara, de Vorstenlanden 
en Banjoemas als Departementen van het Syndicaat volgde geleide- 
lijk, terwijl in Pasoeroean, Kediri en Madioen nieuwe Departemen- 
ten werden opgericht. 

Het in December 1894 voor het eerst samengestelde bestuur, 
bestaande uit: 

Mr. H. s'Jacob, Voorzitter. 

B. F. de Lange, Ondervoorzitter. 
E. C. W. Engelberts, id 

J. D. Kobus, Secretaris-Thesaurier. 

A. StoU. 

L. Adam. 

Cl. Jeltes. 

J. A. van Haastert. 

E. J, F. Tack. 

F. Ingerman. 

F. A. Einthoven. 

C F. de Ruijter de Wildt. 
J. F. de Ruijter de Wildt 

G. Th. J. Fabius. 
W. Th. Immink. 
J. F. L. Gessner. 

C. J. van Lookeren Campagne. 
F. J. J. van der Kolk. 

kon zijne eerste vergadering houden op den 20»**" Januari 1895. 
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De duistere toekomst, welke voor de suikerindustrie ten gevolge 
van de daling der marktprijzen was aangebroken, gaf het dadelijk 
aanleiding de aandacht der Regeering te vestigen op die maatregelen, 
welke konden strekken om de industrie in den strijd om het bestaan 
te steunen. Van de zijde der Regeering werd dit verzoek beantwoord 
met eene geringe verlaging der spoorvrachten voor suiker en eene 
schöi-sing van het uitvoerrecht voor den tijd van een jaar. 

Een der eerste besluiten van het bestuur van het Syndicaat 
was om deze vereeniging in verbinding te stellen met de Interna- 
tionale Vereeniging voor suikerstatistiek, tengevolge waarvan het 
Syndicaat op bepaalde tijden telegrafisch ramingen omtrent den 
uitzaai van bietwortelen en den oogst van suiker in Europa ontvangt 
en wederkeerig periodiek opgaven omtrent den Javaoogst heeft te 
verstrekken. Aan de leden van het Syndicaat worden uit dien hoofde 
statistische msdedeelingen opgevraagd. 

De organisatie van het bestuur en de vaststelling van huishoude- 
lijke reglementen volgens de statuten vorderden inmiddels veel tijd 
en geschrijf, terwijl al spoedig het oordeel van het bestuur door 
de Commissie van Toezicht op het Middelbaar Onderwijs te Wa- 
geningen werd ingeroepen over de voorgestelde reorganisatie van 
het leerplan der Rijkslandbouwschool aldaar, in het bijzonder met 
het oog op de Indische cultures. Hierin werd aanleiding gevonden 
het gevoelen van ons bestuur over de voorgestelde wijzigingen in 
het licht der behoeften van de rietcultuur en de suikerfabricatie 
uitvoerig te ontwikkelen. 

Eene herhaalde poging bij de Regeering om eene meer betee- 
kenende verlaging van de spoorwegtarieven voor suiker en riet- 
stekken te verkrijgen had geen gunstig gevolg. Daarentegen gaf de 
Regeering gehoor aan ons verzoek, om den aanplant van bibit in de 
Preangerregentschappen in het belang van het weren van de sereh- 
ziekte in deze kweekplaats van plantmateriaal, onder haar toezicht 
te nemen. De genomen wettelijke maatregelen, die eene controle 
beoogen op den doorvoer van rietstekken door de Preanger, meenen 
wij als een eersten stap te mogen beschouwen, welke zoo noodig 
door meerdere zal worden gevolgd. 

Toen in den loop van het vorige jaar de uitvaardiging van 
nieuwe wettelijke regelen op de grondhuur bij eene motie in de 
Tweede Kamer der Staten-Generaal aan de orde werd gesteld en 
het niet twijfelachtig was, dat op den Minister van Koloniën te 
dezer zake aandrang werd uitgeoefend, hebben wij ons gehaast om 
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te voorkomen, dat eene recreling werd getroffen alvorens betrok- 
kenen hunne belangen ten opzichte daarvan konden voordragen. 
Deze stap van het bestuur van het Syndikaat heeft in zoover 
vrucht gedragen, dat Z. E. de Gouverneur-Generaal heeft kunnen 
besluiten, om onder zekere voorwaarden kennisname van, en ge- 
dachtenwisseling over het gereedgemaakte wetsontwerp toe te staan. 

Middelerwijl was een ontwerp voor een ondersteuningsfonds 
voor administrateurs en geëmploy eerden bij de suikerindustrie ter 
hand genomen, waartoe gegevens verzameld werden uit Duitschland 
en Oostenrijk. Het succes, dat dergelijke fondsen in Europa gehad 
hadden, gaf aanleiding om te beproeven op Java eene gelijksoortige 
instelling in het leven te roepen. De vraag deed zich daarbij voor 
tot hoever de onderlinge ondersteuning uit testrekken. Op grond van 
bekomen inlichtingen van deskundige zijde werd besloten om van 
de bemoeienis van het fonds uit te sluiten verzekeringen van uit- 
keering in geval van overlijden en van pensioen, omdat de zware 
verplichtingen, welke dergelijke verzekering deelhebbers zouden 
opleggen, de uitvoerbaarheid van het [»lan in de waagschaiil zouden 
stellen. Uit overweging ook, dat de bestaande verzekeringmaat- 
schappijen op billijker voorwaarden in de behoefte aan zoodanige 
verzekeringen zouden kunnen voorzien, werd de onderlinge onder- 
steuning gebaseerd op die behoefte, waarin nog niet voorzien was, 
nl. bepaald tot die gevallen, waarin hulp geacht kan worden in de 
praktijk te pas te komen. Die gevallen zijn verlies van betrelcking 
en langdurige ziekte, terwijl daaraan werd toegevoegd hulp aan 
weduwen en weezen en rentelooze voorschotten. Het ontwerp werd 
met in acht name van deze grondbeginselen opgemaakt en ter be- 
oordeeling aan de leden rondgezonden. ! 

Nog werd in het afgeloopen jaar een voorstel ontvangen van 
den Directeur van Binnenlandsch Bestuur om onze bemiddeling te [ 

verleenen tot het doen uitplanten van vijf tot dusver sereh vrije j 

rietvariëteiten, welke geïmporteerd waren van Britsch-Indië en aan- | 

gekweekt waren op Ban ka. 

De verkiezingen van gedelegeerden in het bestuur van het ' 

Syndicaat in het laatst van 1895 gehouden, hadden tot resultaat, 
dat werden benoemd de HH.: j 

Mr. H. s'Jacob. 

A. B. Andreas. 

W. Scheepmaker. 

J. D. Kobus. 
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J. Birnie. 

C. J. van Lookeren Campagne. 

F. A. Einthoven 

G; Th. J. Fabius 

P. de Haan 

J. van Haastert 

W. Th. Immink 

F. Ingerman 

F. J. J. van der Kolk 

P. J. Stok 

E. J. F. Tack 

J. F. de Ruyter de Wildt. 

Ten slotte kan ik mededeelen, dat het Syndicaat thans telt 10 
departementen met gezamenlijk 124 gewone en 58 buitengewone 
leden. 

Indien het veroorloofd is na dezen terugblik op het eerste levens- 
jaar van het Syndicaat een blik in de toekomst te werpen vestig ik 
er hier uwe aandacht op, dat nog een ruim veld van werkzaamheid 
voor onze vereen iging, op den ploeg wacht. 

Het is niet alleen voor de bescherming der uitwendige belangen 
van de suikerindustrie, dat onze vereeniging vruchten kan dragen, 
meer nog zal de kracht der aaneensluiting voor onze inwendige 
belangen vermogen. Verbetering van de grondslagen van ons 
bedrijf en van de materieele bestaansvoorwaarden daarvan is de 
term van een uitgebreid programma, dat alle onderdeden omvat, 
die de zorg des suikerfabrikants vorderen. Geheel dat programma 
ligt binnen de sfeer van actie van het Syndicaat. Naar mate het 
besef daarvan levendiger wordt, zal onze vereeniging in krachten 
winnen en de verwezenlijking van dit programma haar als eene 
rijpe vrucht in den schoot vallen. Want het is ten slotte de mate 
van medewerking tot het doel onzer vereeniging van elk der leden, 
die den oogst aan resultaten bepalen zal. 

SoERABAiA, 18 Maart 1896. 

De Voorzitter, 
H. s'Jacob. 
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SoERABAJA, 31 December 1895. 



de Secretaris' Thesaurier, 
J. D. KoBUS, 



TEB8LAG TAN DE EERSTE ZITTING TAN HET CONGRES 

op Zaterdag 21 Maart, 8^', nar t. m. 



De voorzitter neemt het woord en zegt: 



D" 



M. H. 

Bij het openen van dit eerste Congres van het Syndicaat, acht 
ilc het een voorrecht U in zoo groeten getale vereenigd hier wel- 
kom te mogen heeten, in het bijzonder U, mijnheer de Resident 
van Soerabaia, die als gedelegeerde van de Regeering onze zittingen 
met uwe tegenwoordigheid wilt vereeren en wiens aanwezigheid 
spreekt van de belangstelling van de Regeering in ons streven. 

Is het doel, dat U, M. H. naar Soerabaia gevoerd heeft, van ern- 
stigen aard, wij hebben getracht den ernst der werkzaamheden te doen 
afwisselen door ontspanningen en het past hier een woord van 
dank uit te spreken aan de besturen der vereenigingen, die aan 
onze roepstem hebben gehoor gegeven om mede te werken tot 
veraangenaming van uw samenzijn in deze dagen. 

Maar ook zonder deze afwisselingen zal de inspanning van het 
congres licht door u gedragen worden! Welk belanghebbende bij 
de suikerindustrie is er, die niet gaarne van de gelegenheid ge- 
bruik maakt om de zaken, welke hem ter harte gaan, «loor bevoeg- 
den te hooren inleiden en daarover met medebelanghebbenden van 
gedachten te wisselen? 

Ik meen hier te mogen verklareo, dat deze bijeenkomst de be- 
vrediging is eener behoefte van onze suikerindustrie, eene behoefte, 
welke zoo al niet luide sprak, dan toch diep gevoeld werd. Of stak, 
toen de goede jaren plaats maakten voor de slechte, de prikkel niet 
nog meer dan vroeger, om de uitoefening van het bedrijf tot een 
hoogeren trap van volmaaktheid te brengen en was de drang niet 
nog machtiger dan voorheen, om de telkens op nieuw rijzende 
moeilijkheden te overwinnen en in den strijd om het bestaan niet 
de nederlaag te lijden? 

Van staatshulp in de suikerindustrie op Java, wij weten het, is 
niets te verwachten. Welnu, waarop anders dan gebouwd dan op 
eigen krachten! En moet eene bevredigende toekomst de vrucht 
zijn van eigen inspanning, wat kunnen wij dan beter doen, dan te 
beproeven met gemeenschappelijke krachten de grondslagen van 
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ons bedrijf te verbeteren en te versterken? Wie twijfelt er aan, of 
slechts een juist inzicht inde onderdeelen van het bedrijf, kan alleen 
den weg tot volmaking daarvan wijzen? Beter dan alle andere mid- 
delen zullen bijeenkomsten als deze, het aankweeken van zuivere 
opvattingen daaromtrent kunnen bevorderen en leiden tot het besef, 
in welke opzichten de kennis van het vak nog aanvulling behoeft. 

Het ligt in de bedoeling, de congressen elkander zooveel doen- 
lijk jaarlijks te doen opvolgen en tusschen deze periodieke bijeen- 
komsten het verband te bewaren door onderwerpen, welke de be- 
langstelling trekken en niet tot eene bevredigende oplossing zijn 
gebracht, ter nader onderzoek aan te houden en op een volgend 
congres wederom aan de orde te stellen. Wat dit eerste congres 
betreft, hebben wij het eigenaardig gevonden aan de stof, die hier 
behandeld zal worden, een encyclopedisch karakter te geven en 
daarin te begrijpen den ganschen kring van onderwerpen, die de 
zorg en de aandacht van den suikerfabrikant vorderen. 

Zal er van deze congressen eene levende kracht uitgaan voor de 
toekomst, eene kracht die niet anders dan heilzaam kan werken, dan 
is de medewerking vereischt van allen, die in de suikerindustrie 
op Java belangstellen, dan moeten hier de vruchten van weten- 
schap en ervaring tot gemeen goed gemaakt worden en hier het 
besef van het gemeenschappelijk belang te dienen, alle andere over- 
wegingen overheerschen. Zij, die zich thans welwillend belast heb- 
ben met de taak de onderwerpen in te leiden, hebben een hoopvol 
antecedent voor de toekomst gesteld. Al hetgeen hiervoren is aan- 
gevoerd, moge er in de voornaamste plaats toe leiden om hun, M. 
H., onzen warmen dank voor hunne welwillendheid te betuigen. 

En hiermede, M. H., open ik de zitting! 

De Heer C. J. van Lockeren Gampagoe krijgt het woord voor 
zijne verhandeling over: 

»E BOUWGROND VAN JAVi, YOOR ZOOYER DEZE VOOR DE 

RIETCULTUUR IN AANMERKING KOMT. 

VORMING, SAMENSTELLING EN EIGENSCHAPPEN. 

door 
C. J. T. LOOKEBEK CAMPAGNE. 

Wanneer men zich de vraag stelt op welke wijze de bouw- 
grond van Java is ontstaan, dan dient men zich in de eerste plaats 
rekenschap te geven van de geologische gesteldheid van het eiland. 
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die in deze weer samenhangt met de wijze, waarop het land in de 
voor wereld uit de baren der zee is verrezen. 

Om op het oogenblik van de geologische gesteldheid van Java 
eene beschrijving te geven is minder gemakkelijk dan een jaar 
later, omdat vermoedelijk tegen het einde van 4896, een uitgebreid 
werk over deze gesteldheid van wege de Regeering het licht zal 
zien en dus de gelegenheid, daarvan eene studie te maken, na dit 
tijdstip veel beter is dan nu. De eenige literatuur over dit vraa.i^- 
stuk is op het oogenblik het bekende werk van Jünghühn, waarin 
echter, hoe hoogst belangrijk het werk overigens ook is, vele on- 
juistheden voorkomen, zoodat, wanneer ik niet van de directie van 
het mijnwezen te Batavia eenige belangrijke inlichtingen ter zake 
had ontvangen, op sommige punten mijne mededeelingen verre van 
volledig zouden moeten zijn, daargelaten dat het geheel toch nog 
slechts eene ruwe schets kan worden. 

In korte trekken kan men zich het ontstaan van Java aldus 
voorstellen: Tijdens het begin van het tertiaire tijdvak was de plaats 
waar nu Java ligt, geheel of grootendeels zee. Ër hadden hevige 
onderzeesche erupties plaats, waardoor groote hoeveelheden vulka- 
nische gesteenten boven de oppervlakte der zee kwamen, en daar 
tegelijker tijd en later de bodem der zee daar ter plaatse opgeheven 
werd, vormde zich nieuw land, hetgeen zich langzamerhand uit- 
breidde. De vulkanische werkzaamheid werd in het midden en aan 
het einde van het tertiaire tijdvak minder of hield geheel op, maar 
de langzame opheffing van den bodem bleef doorgaan. 

Waren het aanvankelijk de vulkanische uitwerpselen, die in 
hoofdzaak het land vormden, nu zijn het meer gesteenten, die uit 
de vergruizingsproducten van de oudere lagen en door organisch 
leven in de diepte der zee zijn ontstaan. Het zyn voornamelijk 
zandsteenen met kalksteen en mergels, die door de plooiing van de 
oppervlakte, waarmede de bedoelde opheffing gepaard ging, bergen 
en heuvels vormden. 

In het begin van het tijdvak, waarin we nu leven, namelijk het 
kwartaire of posttertiaire, dat, zooals de naam reeds aanduidt op 
het tertiaire volgde, vernieuwde zich de vulkanische werkzaamheid, 
die tot op onzen tijd heeft voortgeduurd. Deze deed de ons bekende 
vulkanen ontstaan en groote hoeveelheden vulkanische uitwerpselen, 
breidden zich weer over de oppervlakte uit. 

Het zijn voornamelijk de in dit tijdvak uit deze uitwerpselen 
(lavagestcenten, asch, enz.) gevormde gronden, die voor ons van het 
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meeste belaDg zijn, en de wijze, waarop de vorming er van in den 
loop der tijden heeft plaatsgehad, zal ik dan ook met het navolgende 
in de eerste plaats trachten te beschrijven, uit welke beschrijving 
zal blijken, dat hierbij niet uitsliiitend de natuur, maar ook de 
mensch eene rol heeft gespeeld. 

Oe eerste bewoners van Java leidden, voor zoover men dit heeft 
kunnen naraan. een nomadisch leven. Hun voedsel bestond in 
hoofdzaak uit de hier nog {gecultiveerde en in het wild groeiende 
gierst (djawawoet, waarvan de naam Java afgeleid), uit wortels 
en vruchten, met varkens-, apenbout of gebakken visch als toespijs. 
Rijst was hun onbekend en de sawahs moesten dus nog uitgevon- 
den worden, terwijl van geregelde landbouw geen sprake was. In 
dien tijd, toen de vulkanen in sterkere mate dan thans hunne 
werkzaamheid deden gelden, toen het oerwoud de berghellingen en 
vlakten alom bedekte, slechts afgewisseld door alang-alang, dicht 
kreupelhout en grasvlakten, of hier en daar door onvruchtbaar rotsge- 
steente, waarboven de kale kegels der vuurbergen uitstaken, in dien 
tijd kon het water zich allerwege vrij bewegen en werd nergens door 
terrassen of andere werken van menschelijk vernuft in zijn loop 
belemmerd. 

De atmosferiiiën (zuurstof, koolzuur en water) hadden dus vrij 
spel in het vergruizen, verweeren en verplaatsen van de gesteenten, 
waaruit het eiland oorspronkelijk was opgebouwd en van die, welke 
door latere vulkanische werking op de oudere lagen waren afgezet. 
De bouwgrond van Java moet toen als gevolg daarvan, zoowel wat 
structuur als chemische samenstelling betreft, groote verschillen met 
thans hebben opgeleverd. 

Het regenwater kon vrij de berghellingen afstroomen en daar 
dit door den plantengroei, die den bodem alom bedekte, minder dan 
thans aan verdamping onderhevig was, moet de hoeveelheid slibhou- 
dend water, die in de dalen, aan de riviermondingen en de kusten 
terecht kwam, om daar aanleiding te geven tot de vorming van kwar- 
taire gronden (eerst diluviaal, later alluviaal), die de hoofdmassa 
der gronden voor de rietcultuur zouden leveren, destijds grcoter 
geweest zijn dan nu het geval is. Door den met organisch afval 
bedekten boiem, verdeelde het regenwater zich langzamer en gelijk- 
matiger en zoo was de toevoer tevens regelmatiger, terwijl de ban- 
djirs minder hevig dan later waren. 

Evon 2oed als nu was 't het water mot do andere atmosferiiiën, 
dut do<»r chemische en physische krachtt-n de vergruizing en de ver- 
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weering der gesteenten tot stand bracht, daarbij geholpen door de 
organische stoffen, die het meer dan thans in zijn loop moest opnemen. 
De gesteentefragmenten en de door verweering ontstane omzettings- 
producten werden naar lagere streken medegesleept en vormden daar 
aardlagen, dikwijls op den bodem van door de vulkanen zelf gevormde 
meren, die, toen later de bodem door voortdurende aanslibbing 
steeds hooger steeg en de afwaterende rivier haar bed dieper uitgroef, 
uitloozing vonden en daardoor vruchtbare vlakten deden ontstaan, 
wairtoe ook de aschregens met andere uitwerpselen der vulkanen 
niet weinig zullen hebben bijgedragen. Dicht bevolkte vlakten als 
die van Bandong en van Garoet zijn op die wijze ontstaan. 

In den regenmoesson viel evenals nu, het regenwater met tro- 
pische hevighei»! op de rotsgesteenten der berghellingen neer, deed 
door plotselinge afkoeling van het te voren door de zon beschenen 
jjesteente scheuren ontstaan, drong in kloven en reten, verbrak 
(laardoor den samenhang der gesteenten, holde deze uit, spoelde de 
verweeringsproducten er van weg, verzamelde zich in aanvankelijk 
kleine, maar door vereeniging steeds grooter wordende stroompjes, 
veroorzaakte bergstortingen door de wegspneling van het beneden- 
deel der rotswanden, sleepte ontwortelde boomen mede, vormde 
watervallen, die tot de vernieling der gesteenten bijdroegen en 
stortte vervolgens in wilde vaart door ravijnen, die ten deele door 
het water zelve waren uitgehold, naar de vlakten, om daar of lan^s 
de rivieren in zee eenen weg te vinden. Hier gaven de door het 
water me legesleepte deelen aanleiding tot deltavorming en langs 
de kuiten (Noord en Oost) tot vorming van zeebezinkingen, die na 
geleidelijke opheffing de latere zeekleigronden leverden. 

In de dfden veroorzaakte het water dikwijls hooge watervloe- 
den en overstroomingen die, nadat het slib en wat verder door het 
water was meegesleept zich had afgezet en het water was wegge- 
zakt, eene nieuwe laag bouwgrond op de reeds gevormde deden 
ontstaan. 

m 

Zooals ik reeds vermeldde, moest, waar het wegzakken niet 
mogelijk was, toch de bodem van bestaande meren worden opge- 
hoogd, evenals die der moerassen, waarin zich natuurlijk evenzeer 
als thans het afstroomende water op sommige plaatsen verzamelde. 

Waar bij het afvloeien de stroomsnelheid afnam, werden de 
zwaardere en grovere fragmenten van hetgeen het water over den 
b')dem medesleepte het eerst afgezet, bij nog mindfsre snelheid het 
zand en zoo vervolgens, tot dat hel water tut rust kwam, ook de 
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fijnste en lichtste der zwevende deeltjes. Hetzelfde ziet men ook nu 
nog gebeuren, en wanneer men een »kalie" van af zijn oorsprong tot 
aan de kust volgt, dan zal men waarnemen, dat dicht bij den oorsprong, 
waar de snelheid van den stroom het grootst is, hoofdzakelijk grove 
steenstukken (kaliesteenen) zich hobben kunnen afzetten, dan volgt 
de welbekende »krakal," vervolgens het zand, dat langzamerhand 
fijner wordt en eindelijk bij de monding, of daar waar door over- 
strooming het water tot meerdere rust is kunnen komen, de klei, 
eerst met zand vermengd en dan in de allerfijnste verdeeling, ter- 
wijl de specifiek lichte organische stoffen, die door het water zijn 
opgenomen, eveneens grootendeels het laatst zullen worden afgezet. 

Deze scheiding van het slib in zand en kleideeltjes kan men 
zeer goed waarnemen, daar waar met slibhoudend water van hooger 
gelegen sawahs wordt geïrrigeerd. Op een gegeven punt stroomt het 
water door eene opening in een »galangan" over het te irrigeeren 
veld. De stroomsnelheid neemt van af die opening vrij regelmatig af 
en zoo ziet men eerst zand zich afscheiden en hoe verder van de 
opening hoe fijner verdeelde klei. 

Hetzelfde wat we bij de »kalies" kunnen opmerken, moet overal 
op min of meer hellend terrein hebben plaats gehad en valt het 
dus gemakkelijk, de verklaring te vinden van het verschijnsel, dat 
grintbodem, zandgronden, zavelgronden, lichte en zware kleigron- 
den zich dikwijls op korten afstand van elkaar vormden. 

Zooals gezegd, werd in den ouden tijd het water nergens in zijn 
loop door den aanleg van sawahs, terrassen, enz. afgeleid, niet- 
tegenstaande er natuurlijk evengoed als nu beekjes en rivieren 
bestonden. Op hellend terrein had dus, zoowel op aangeslibden 
grond als daar waar de bouwgrond ter plaatse zelve, door ver- 
weering van gesteenten van het tertiaire gebergte, van de jongere 
gesteenten of van vulkanische asch was gevormd, bij zware regens 
zonder directe overstroomingen, grondverplaatsing en scheiding in 
zand, klei, enz. plaats, al werd deze ook op den onbewerkten grond 
door den plantengroei verminderd. Hetzelfde zien we nu nog, trots 
het terrasseeren der berghellingen, gebeuren. Bij sterkere helling 
kon zich op de aangegeven wijze grint- of zandgrond vormen, bij 
zwakkere helling zavel- of kleigrond en waar geen helling was kon 
slibhoudend water van de oppervlakte in de door de natuur ge- 
vormde beekjes of rivieren wegvloeien. 

Niet altijd verliepen deze processen even rustig, daarvoor zorg- 
den de vulkanen. Ontzaglijke hoeveelheden vulkanische asch en 
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zand werden dikwijls mijlen ver in de omgeving van een werken- 
den vulkaan over het aardrijk uitgespreid en later door het regen- 
water gedeeltelijk weer weggespoeld. 

Welke verschijnselen zich daarbij verder kunnen voordoen, die 
voor de vorming der gronden van belang zijn, moge uit de volgende 
notities uit het bekende werk van Junghuhn blijken. 

»Bij de uitbarsting van de Goenoeng Idjèn in 4817 stortte deze 
zulk eene ontzettende hoeveelheid asch uit over de omringende 
landstreek, dat de takken der boomen onder den last bezweken en 
bamboehuizen instortten, terwijl een modderstroom (water met vul- 
kanische asch en zand) naar beneden stroomde, die rotsblokken 
met zich voerde, boomen ontwortelde en alles vernielde, wat hem 
in zijn vaart stuitte. Deze modderstroom vernietigde o. a. een uit- 
gestrekt woud, waarvan geen spoor overbleef en overstroomde het 
geheele vlakland. 

Een andere stroom van modder (of zuur water vermengd met 
asch) deed de Kalie Tikoes en de Kalie Poetih zwellen tot een berg- 
vloed, welke de ver verwijderde streken der Noordelijke strand- 
vlakte overstroomde. Velden en dorpen werden onder water gezet, 
bruggen vernield, wegen doorgespoeld en onbruikbaar gemaakt, wa- 
terleidingen door modder en boomstammen verstopt, enz., enz. 

Toen het water was weggezakt, was de hoeveelheid asch en 
modder, die op de velden bleef liggen, zóó groot, dat aan geen 
beplanten van den bodem kon gedacht worden. Eerst 2 jaar later 
kon dit geschieden." 

Over de uitbarsting van de Galoengoeng in üctober 1894 ont- 
leen ik verder aan het rapport van den Hoofdingenieur Fennema 
de volgende bijzonderheden: » De uitgeworpen massa asch en steenen 
is gelijk te stellen aan eene gebergte massa van ca. '22,000000 M^. 

De uitgeworpen gesteenten bestonden uit pyroxeenandesieten, 
die door een meer of minder groot gehalte aan olivien tot de ba- 
zalten naderen. 

De grootere stukken zijn in de onmiddellijke omgeving neerge- 
worpen, maar het fijnere gruis, het zand en de asch zijn hoog in de 
lucht opgevoerd en door den wind ver weggedragen. 

Door de groote hoeveelheden los zand en asch, die boven zijn 
opgehoopt, zullen de Tji Koenir en de Tji «Bandjaran voortdurend 
veel zand afvoeren en zullen de toch reeds zeer ondiepe beddingen 
nog worden opgehoogd. Door de geheele vernietiging van den plan- 
tengroei in het hooge gebergte zullen de bandjirs spoediger afko- 
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men en weldra zal de rivierbedding het water niet meer kunnen 
bergen en zal de troebele massa zijwaarts overdesawahs stroomen 
en daarop groote hoeveelheden zand achterlaten. 

Het is te verwachten, dat in de eerste jaren een aanzienlijk 
getal sawahs op deze wijze voor langen tijd onvruchtbaar zal wor- 
den gemaakt." 

Dat het in vroegere tijden niet rustiger is toegegaan, blijkt wel 
uit de enorme hoeveelheden vulkanische asch en zand, die tot de 
vorming van de delta der Brantas hebben bijgedragen. Volgens 
JuNGHUHN komen deze daar in dikke lagen voor, zoodat elke laag 
op eene nieuwe uitbarsting der nabij gelegen vulkanen schijnt te 
duiden. 

Behalve door de asch- en zandregens bij de uitbarstingen, 
konden, door de daarmede gepaard gaande aardbevingen, de wanden 
van ravijnen instorten, terwijl bergstroomen, door lava opgevuld, 
hun loop moesten wijzigen. 

Dit alles moest van invloed zijn op de vorming der gronden, 
die later de kaste der Indische suikerlords in het leven zouden 
roepen. 

De eerste bewoners van Java dachten er dus niet aan, in de 
beschreven toestanden, voor zoover deze op afspoeling en aanslib- 
bing betrekking hebben, verandering te brengen. Toen echter de 
Hindoes Insulinde kwamen koloniseeren en aan de bevolking de 
jijst, die niet inheemsch was, leerden kennen en ook andere nut- 
tige gewassen invoerden, veranderde langzamerhand h t aanzien 
van het land. Meerdere beschaving was het gevolg van den intocht 
der vreemdelingen. Daardoor werden de behoeften grooter en de 
oorspronkelijke inwoners, vroeger van de eene plaats naar de andere 
trekkende om in hun behoeften t^ voorzien, werden nu tot een 
gezeten landbouwdrijvend volk gemetamorphose^rd. 

De hellingen der bergen, die vrij van overstroomingen bleven, 
waren, naar we mogen aannemen, de plaatsen waar de rijst het 
eerst werd geteeld en zooals haast van zelf spreekt, aanvankelijk 
in hoofdzaak in den regenmoesson. Het oerwoud werd dus pleks- 
gewijze omgekapt en de bodem „plantkiaar** gemaakt, maar na- 
tuurlijk zonder aan den aanleg van terrassen te denken. Bij 
piasregens kon dus de bibit of de paddi zelve wegspoelen, wat ook 
voor de andere gecultiveerde gewassen geldt. Het gevolg was, 
dat, door den nood gedrongen, walletjes om de velden werden 
aangelegd. Door die walletjes werd ook het regenwater tegen- 
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gehouden en is de stelling niet gewaagd, dat dit den Javaan op het 
denkbeeld gebracht heeft, van diezelfde walletjes gr»bruik te maken 
om bij droogte zijn geliefkoosde paddi, door kunstmatigen toevoer, 
van water te voorzien en dus de sawahs op Java daaraan hun ont- 
staan te danken hebben. 

Het kan zijn, dat zij door zekeren Kjahi Boejokt, zooals in 
het werk van van Gorkom vermeld, zijn uitgevonden en het eerst 
in de vlakte werden aangelegd, maar bovenstaande lezing komt 
mij waarschijnlijker voor. 

De bevolking nam intusschen voortdurend toe (hoewel niet 
altijd even regelmatig, daar bij epidemiën en oorlogen dikwijls het 
omgekeerde plaats vond), en de rijst, tot hoofdvoedsel geworden, 
deed de tot sawahs omgevormde berghellingen en de aangeslibde 
gronden in de vlakte steeds grootere uitgestrektheid aannemen. 

Had het paddiplanten aanvankeUjk alleen in den regentijd 
plaats, nu wordt reeds Van het water ter be vloeiing gebruikt gemaakt, 
om dit het geheele jaar door te doen. 

Het gevolg is, dat de door de natuur gevormde waterleidingen 
(selokans) en do beddingen der rivieren en stroompjes ten deele 
door menschenhand verlegd worden en door opstuwing het water 
daar gebracht, waar het voor het welslagen van de paiidi begeerd 
wordt. Niet alleen het slibhoudende water, door de bergstroompjes 
geleverd, moest voor de irrigatie oienen, maar ook het heldere 
water, dat bieren daar uit den bodem opwelde en bronnen vormde, 
terwijl het afloopende water van de hooger gelegen sawahs evenals 
nu voor de lager gelegene werd gebruikt. 

Wat moest van dit alles het gevolg zijn. Eene nieuwe, mecha- 
nische scheiding tusschen de lichtere en zwaardere, de kleinere en 
grootere deeltjes van den door de natuur gevormden bouwgrond. 

Werd met kaliewater ge"irrigeerd, dat de eene keer meer zand- 
deelen over den bodem meesleepte en de andere keer weer meer 
fijnere kleideelen gesuspendeerd bevatte, zoo kon dit in het eerste 
geval den grond zandiger maken en in het 2© geval losseren grond 
zwaarder en vetter. 

Werd met helder bronwater geïrrigeerd en dit op de hoogst 
gelegen sawahs gebracht, dan vond, vooral bij de bewerking van 
den grond, afspoeling van kleideeltjes en organische stoffen plaats, 
die op de lager gelegen velden weer werden afgezet. De eerste gron- 
den werden lichter, de laatste zwaarder. Waar bij de instrooming 
van het water de stroomsnelheid groot was, werd een bouwgrond 
met meer zanddeelen dan elders verkregen. 
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Entre parentheses merk ik hierbij op, dat met de toename der 
bevolking en den aanleg van nieuwe sawahs de ontwouding steeds 
grootere proporties aannam en de toevoer van water naar de lagere 
streken daardoor minder regelmatig werd. 

Wat men bij dezen stand van zaken niet uit het oog mag 
verliezen, zijn de verweeringsprocessen, die in den reeds gevormden 
grond zelven plaats vonden en nog vinden. De bouwgrond is tezamen 
met organische stoffen, gevormd uit geheel en gedeeltelijk verweerde, 
ten deele ook uit onverweerde gesteentefragmenten en wordt daar- 
van, waar met slibhoudend water wordt bevloeid of bij vulkanische 
aschregens, enz. steeds op nieuw voorzien. Deze fragmenten worden 
door de verweering tot steeds kleiner wordende deeltjes herleid 
en waar dus geen nieuwe aanvoer van gyovere deelen plaats vindt, 
moet de grond langzamerhand dichter, ondoorlatender, laten we 
zeggen zwaarder worden. 

Ook vormen zich bij deze voortschrijdende verweering in den 
grond padaslagen, zooals Kramers verklaard heeft, door bij de 
verweering ontstaand geleiachtig kiezelzuur of silikaat, dat de met 
klei vermengde mineraalkristallen atineenbindt. Behalve daardoor 
verkreeg ook door andere oorzaken, als uitwassching van den 
bovengrond, de ondergrond eene andere gesteldheid dan deze. 

De eerste planters op Java moesten dus gronden vinden van de 
meest verschillende structuur, het zij dan dat deze reeds door de 
bevolking in cultuur ^varen genomen, het zij dat nog eene ontginning 
vooraf moest gaan en toen de cultuur van droge gewassen als riet, 
indigo en tabak toenam, moesten door de daarmede gepaard gaande 
bewerkingen, het maken van afwateringsgoten, het maken van 
wegen, het doorkappen van de padaslagen, het onttrekken van plan- 
tenvoedingsstoffen door de gecultiveerde gewassen en door uitwas- 
sching, enz. weer andere veranderingen plaats hebben, zoowel in de 
structuur als andere eigenschappen van den bodem, die op de vrucht- 
baarheid van veel invloed moesten zijn. Daarop zal ik echter niet 
verder ingaan, maar liever eerst de aandacht vestigen op de chemi- 
sche samenstelling van den bouwgrond met het gehalte aan orga- 
nische stoffen, resp. humus, welke laatste materie ook niet weinig 
invloed op de physische gesteldheid van den bodem uitoefent. 

Bij mijne schets van de wijze, waarop in den loop der tijden de 
verschillende grondsoorten, die op Java voor de rietcultuur in aan- 
merking komen, moeten zijn gevormd, heb ik geen melding gemaakt 
van de soort, resp. chemische samenstelling der gesteenten, welker 
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ver weeringsproducten, tezamen met organische stoffen, onverweerde 
fragmenten, vulkanische asch, of ook wel zooals bij de zeebe- 
zinkingen, met de resten van schelpdieren den bouwgrond vormden. 
Voor de verklaring vna het ontstaan van gronden van verschillende 
physische gesteldheid (zand, zavel, klei,) was dit ook minder noodig, 
al valt het niette ontkennen, dat bij gelijke verhouding tusschende 
samenstellende deelen (grof kiezel, fijn kiezel, grof zand, fijn zand, 
stofzand en fijnste klei, zooals deze bij de mechaniscliegrondanalyse 
naar de meerdere of mindere fijnheid gerangschikt, gevonden worden) 
physische eigenschappen, als samenhang, doorlatendheid en waterhou- 
dend vermogen *) toch aanmerkelijk kunnen uiteenloopen en dit ten 
deele in verband staat met de chemische samenstelling van het moeder- 
gesteente en dus ook met die van dan bouwgrond zelf. Over het ver- 
band tusschen deze chemische samenstelling en laatstgenoemde eigen- 
schappen is echter weinig bekend. Wel weet men, dat koolzure kalk 
gunstig op de physische gesteldheid werkt en dat dus gronden, die 
gevormd zijn uit gesteenten, rijk aan deze stof en gronden, 
die tijdens de vorming er mede gemengd worden (zeebezin- 
kingen) in het algemeen losser en doorlatender zijn, ook weet 
men, dat hamusstoffen gunstig op de physische gesteldheid 
werken en zegt men, <lat dit met ijzeroxyde en ijzeroxydhydraat 
ook tot zekere grens het geval is, maar in hoeverre dit verband 
houdt met de verschillende gesteenten en mineralen, die tot de 
vorming van den bouwgrond bijdroegen, daarover valt niet veel te 
zeggen. 

Dit is wel het geval wat het gehalte aan anorganische planten- 
voedingsstofi'en betreft; zo')dat het om die reden van belang is, de 
chemii?che samenstelling van de moedergesteenten te leeren kennen. 
Voor een volledig overzicht zou het noodig zijn, dit punt, zoowel 
voor de oudere en jongere eruptief gesteenten, als voor de tertiaire 
sediment gesteenten, die uit de oudere eruptief gesteenten (zandsteen-, 
kleisoorten) en door organisch leven (kalksteen, mergel) zijn ont- 
staan, nader te behandelen. Daar echter de gronden voorde rietkul- 
tuur bijna uitsluitend uit de eruptiefgesteenten en de door de vulkanen 
uitgeworpen asch, zand, enz. zijn gevormd, zal ik de bespreking van 
de overige, dus van de klei-, kalksteen-, mergel- en zandsteensoorten, 
liever achterwege laten en U daarvan alleen enkel typische monsters 
toonen. 



*) Dit is in het algemeen het grootst, wAonöer de enkele deel^es seer f^n B|jn en de grootte 
der deeltjes teyens geljjk. 
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Door de welwillendheid van de directie van het mijnwezen te 
Batavia ben ik in staat, U ook eeuige stukken van de meest typi^^clie 
op Java voorkomende vulkanische gesteenten te laten zien en kan 
ik U uit dezelfde bron mededeelen, dat het in hoofdzaak andesie- 
ten en basalten zijn, die door vulkanische werking aan het daglicht 
zijn gebracht. Het stuk obsidiaan, dat er tuschen ligt, is ontstaan 
uit gesmolten andesiet, waarin bij langzame afkoeling, een silicaat 
zich kristallijn heeft uitgescheiden. Puimsteen, zooals in het stuk 
zoogenaamde »Breccie" *) voorkomt, is uit vloeibaar andesiet, met 
gas gemengd, ontstaan. Het gas kon door de taaiheid van de massa 
niet ontwijken en tijdens het vloeien zijn de gasruimten gestrekt 
geworden, hetgeen uit het vezelachtige voorkomen blijkt. In de 
leucietbasalt is de veldspaat van de gewone basalten door leuciet 
vervangen, terwijl in het leucietiet genoemde stuk, het gehalte aan 
leuciet zoo overheersrht, dat dit niet meer als basalt kan worden 
aangemerkt. In de meeste der andesieten is het mineraal pyroxeen 
of augiet overheerschend, van daar de naam Pyroxeenandesiet, bij 
één er van is dit met hoornblendc het geval, bij een. ander met 
hoornbleïide en pyroxeen beiden, bij nog één behalve hoornblende, 
nog kwarts en biotiet (magnesiaglimmer) terwijl ten laatste nog 
een pyroxeenandesiet met olivien (mapnesiumijzersiliküat) er in 
overblijft. 

De vulkanen, die deze gesteenten tegelijk met aseh, chloor- en 
zwavelverbindingen aan de oppervlakte der aarde hebben gebracht, 
gaven bij verschillende uitbarstingen niet altijd gesteenten resp. 
lavasoorten van dezelfde soort en samenstelling en clie van den 
eenen vulkaan zijn niet gelijk aan die van den anderen. lm Gros- 
sen und Ganzen zijn echter dé verschillen niet zóó groot, dat bij 
de gronden van gesteenten van verschillende vulkanen om die re- 
den groote verscheidenheid in de chemische samenstelling te ver- 
wachten is. Ook uit het feit, dat de vulkanische gesteenten op Java 
slechts uit andesieten en basalten bestaan, kan men afleiden, dat 
de verschillen niet groot kunnen zijn. 

Eene uitzondering zouden de kalirijke leuciet (kaliumalumi- 
niumsilikaat) houdende gesteenten van de vulkanen Moeriah in 
Japara en Ringgit kunnen maken, ware het niet dat leuciet moeilijk 
verweert en dus niet spoedig de kali ter beschikking van het plan- 
tenrijk stelt. 



*) Brecciën 2ga hoekige stukken van geate'^rtm, door eene andere ttof, die als mortel werkt, 
eamengebakken. 
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De basalten en andesieten verweeren gemakkelijk, althans de 
laatste, die ook het meest algemeen zijn, en naast de verschillende 
mineralen, waaruit zij in hoofdzaak zijn samengesteld (veldspaten, 
pyroxeen (augiet), hoornblende, kwarts, glimmer, olivien, magneet- 
ijzer), bevatten zij meestal nog in qualitatief aantoonbare hoeveel- 
heid zwavftlzuurverbindingen en regelmatig kleine hoeveelheden 
van het phosphorzuur en ook chloor bevattende apatiet, zoodat, 
in verband met de samenstelling der genoemde mineralen, deze 
gesteenten alle anorganische stoffen bevatten, die voor de vorming 
van vruchtbaren bouwgrond noodig zijn. Verder weet ieder, die de 
krater van eenen niet uitgebluschten vulkaan heeft bekeken, dat 
zwavel en zvvavelverbindingen geregeld door worden uitgestooten. 
Oük is dit met chloormetalen, vooral keukenzout, in geringe hoe- 
veelheid, in de waterdampen het geval. 

In een tabelletje heb ik de samenstelling van de belangrijkste der 
genoemde gesteenten en mineralen aangegeven (zie volgende bladzijde). 

De voor andesiet aangegeven cijfers zijn door ons gevonden 
bij eene analyse van een gemengd monster van 3 stukken pyroxeen- 
andesiet van de vulkanen Merapi, Lavvoe e.i Sawal (Cheribon) en 
die van bazalt *) bij eene analyse van bazaltlava's van de vulkanen 
Oengaran (Se narang), Slamat en Goentoer, terwijl de samenstelling 
van de in de tabel opgegeven mineralen aan de werken over land- 
bjuwscheikunde van Mayek en Sachsse is ontleend. 

Een beter inzicht van de gemiddelde samenstelling der op Java 
voorkomende gesteenten schijnt mij echter de analyse van de asch 
der vulkanen te leveren. Deze toch is niets dan uitgeworpen 
lavagesteenten in fijn verdeelden toestand en gemengd. 

De analyse van de asch van de Merapi, afkomstig van de laatste 
werking van dezen vulkaan leverde ons het resultaat **), dat ik even- 
eens in een tabel heb aangegeven. 

De cijfers zijn op vochtvrije asch berekend. 
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Proc. 
0,27 
0,21 


Proc. 
56,68 
niet be- 
taald. 


Proc. 

26,32 

0,99 


Proc. 
0,23 
niet be- 
paald. 


'Proc 
7,02 
3,37 


Proc.'Proc. 
1,82 2,09 
0,27* 0,07 


Proc. 
6,14 
niet be- 
paald. 


spoor 



*) T||denii het oob^res moest de analyse Tan bazalt nog gemaakt worden en is deze dus 
eerst later in de rerhandellng geToegd, tenr^l de traohletanalyse nn weggelaten is. 

**') De egfen wSsea er op, dat deie asob als fU» ▼•rdeoldo andesiet moet worden aan- 
gemerkt. 
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Flet ligt in den aard der zaak^ dat de samenstelling van de 
asch van denzelfden vulkaan en van de vulkanen onderling evenmin 
constant zal zijn als die van de gesteenten. Zoo was het gehalte aan 
in salpeterzuur oplosbaar phosphorzuur (dit kan echt?r iets minder 
zijn dan in zoutzuur oplosbaar) in asch van de Galoengoeng, bij de 
laatste uitbarsting verzameld, volgens eene analyse van v. Romburgii 
(zie Archief 1895, p. 388) slechts 0,04% en het chloorgehalte 
0,06%, terwijl die asch ook zwavelverbindingen bevatte, hetgeen bij 
die van de Merapi slechts in sporen het geval was. 

Met de medegedeelde analyse van de Merapi kan men zich echter 
ee:ie voorstelling maken van hetgeen de vulkanen aan het daglicht 
brengen en van wat in het binnenste van Java verborgen ligt, dat 
later tot nut van het menschdom kan strekken. 

Direct mestende werking kan men aan de asch wel is waar niet 
toeschrijven, maar wanneer men nagaat welke ontzaglijke hoeveel- 
heden asch, zooals bijv. bij de bovenvermelde uitbarsting van de 
Galoengoeng bij uitbarstingen over het aardrijk worden uitgestort 
en dat door de fijne verdeeling, waarin deze verkeert, de daarin 
voorkomende phosphorzuur, kali, enz. toch betrekkelijk spoedig door 
verweering ter beschikking van de planten komt, dan moet men 
tot de conclusie komen, dat de aschregens in volgende jaren niet 
anders dan gunstig op de cultures kunnen werken en men kan er 
zeker van zijn, dat wanneer op het oogenblik op gronden, die van 
tijd tot tijd van eene aschlaag voorzien worden, kali- en phosphor- 
zuurbemesting geen effect heeft, onze nazaten het zelfde zullen 
waarnemen. 

Door vergruizing en verweering wordt dus uit de samenstellende 
deelén der genoemde vulkanische gesteenten, hetzij deze al of niet 
als lava's moeten worden aangemerkt, en uit vulkanische asch de 
bouwgrond gevormd. 

Wanneer die gesteenten door de verweering hun samenhang 
verloren hebben en weggespoeld worden, dan kunnen de samen- 
stellende mineralen voor zoover deze niet of slechts ten deele 
verweerd zijn, met nog onverweerde vergruizingsfragmenten het 
bekende kaliezand leveren. 

Over vergruizing deelde ik reeds het een en ander mede. 

Over de verweeringsprocessen en de daarmede in verband 
staande padasvorming, deed de vorige directeur van het proefstation 
Oost-Java (Bulletin No. 49) eenige interessante mededeelingen. 
Deze hier te herhalen zou echter te ver voeren. 



34 

In het kort kan ik over de ver weeringsprocessen mededeelen, 
(lat deze door de inwerking van de atniosferiliën op de gesteenten 
en mineralen tot stand komen en dat de plantengroei daarbij even- 
eens eene rol speelt (waarop ik later nog terugkom). Door opname 
van water worden de gesteenten zachter en kunnen de atmosferiliën 
verder de processen tot stand brengen, die wij met den naam ver- 
weering bestempelen. Daarbij werkt de zuurstof oxydeerend op de 
oxydulehoudende silikaten. De monoxyden kalk, magnesia, kali en 
natron verbinden zich met koolzuur en worden als zoodanig opge- 
lost en door het regenwater weggevoerd. Met de alkaliën wordt ook 
een weinig kiezelzuur opgelost. Aluinaarde en ijzeroxyde gaan eerst 
door secundaire processen in oplossing; aluinaarde door inwerking 
van het eerst ontstaande kiezelzuur en koolzuur alkali; ijzeroxyde 
na door organische stoffen tot oxydule gereduceerd te zijn. 

Bij verweering der veldspaten is min of meer zuiver alumi- 
niumsilikaat (kaoline) het eindproduct der volledige verweering. Bij 
andere mineralen zijn het weer andere producten. 

Eene meer gecompliceerde verweering ontstaat, wanneer oplos- 
bare verweeringsproducten weer op elkaar reageeren of ook wel 
op versch en verweerd gesteente, waarmede zij in aanraking komen. 

Op die wijze kunnen o. a. de zoogenaamde zeolieten ontstaan, 
waterhoudende dubbelsilikaten, gemakkelijk ontleedbaar door zuren 
en met zouten zich omzettend, die bij de absorptie van alkaliën 
in den bodem eene belangrijke rol spelen en daardoor voor de planten- 
voeding van overwegend belang zijn. Zij ontstaan of door directe om- 
zetting van watervrije silikaten, of door het samenkomen van aluin- 
aarde- en kiezelzuurhoudende oplossingen met die van monoxyden, 
waarbij zij zich in de spleten en holten van de gesteenten uitscheiden. 

Daar de laag gelegen gronden op Java in het algemeen zeer 
humusarm zijn, moeten de zeolieten met ijzeroxyde-, aluinaarde- 
hydraat en kiezelzuur de absorbeerende eigenschappen van de 
humusstoffen ten deele vervangen. 

Deze ver weeringsprocessen verloopen in de tropen in het alge- 
meen veel sneller dan in de gematigde luchtstreken. Wel is waar 
ontbreekt hier de kracht van het water, dat in de spleten en scheu- 
ren gedrongen, tot ijs afgekoeld, waarbij volumevermeerdering plaats 
heeft, de massiefste gesteenten met onweerstaanbare kracht uiteen- 
drijft en zoo de oppervlakte, waarop de atmosferiliën inwerken, ver- 
groot, daar tegenover staan echter de in de tropen dikwijls plotseling 
optredende temperatuurverschillen, wanneer de door de zon be- 
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schenen gesteenten aan oen regenbui worden blootgesteld. Er ontstaan 
dan door de verschillende uitzetting der samenstellende mineralen 
scheuren en sprongen, die niet weinig tot de snelle vergruizing der 
geiteenten bijdragen. Verschillen van 30— iO' Celsius op denzelfden 
dag schijnen niet zelden voor te komen. 

De snelle afkoeling 's avonds en de verwarming *s morgens 
kunnen ook dit verschijnsel teweegbrengen. Verschillende reizigers 
constateerden dit o. a. bij bazalt. 

De hoogere temperatuur en dat het geheele jaar door, de 
grootere regenval, de tropisch 3 plantengroei, die weer aanleiding 
geeft tot de vorming van koolzuur uit oplosbare humuszuren en 
ijzeroxyde, het hoogere gehalte van de atmosfeer aan koolzuur, 
vermoedelijk ook aan ozon, salpeterigzuur, salpeterzuur en ammo- 
niak, het zijn alle factoren, die in de tropen de verweeringsproces- 
sen veel intensiever maken dan in de gematigde luchtstreken en die 
de oorzaak zijn, dat de in den bouwgrond zelven voorkomende 
on verweerde gesleentefragmenten (vulk. asch, enz.) sneller de daarin 
voorkomende planten voedingsstoffen ter beschikking van de planten 
stellen dan in de kou lere luchtstreken. Zooals ik vroeger reeds 
opmerkte, gaat met dit laatste eene verandering in de structuur 
en andere physische eigenschappen van den bodem gepaard, zoodat 
bij voorbeeld een grond, die voor een groot gedeelte uit vulkaifi- 
sche asch bestaat, betrekkelijk spoedig tot een moeilijk door latenden 
kleigrond kan worden. Ook kleursverandering door vorming van 
ijzeroxyde en ijzeroxydhydraat kan er het gevolg van zijn. 

De chemische samenstelling van den bouwgrond, voor zoover 
het do anorganische bestanddeelen betreft, staat dus in verband 
met de samenstelling der gesteenten, waaruit hij is gevormd, met 
den graad van verweering waarin die gesteenten bij de vorming van 
den bouwgrond verkeerden, met het gehalte aan on verweerd ge* 
steente, met de uitspoeling, die heeft plaats gehad en natuurlijk 
ook met de hoeveelheid minerale plantenvoedingsstoffen, die er in 
den loop der tijden door den plantengroei aan onttrokken zijn. 

Het ligt voor de hand te vermoeden, dat de door het water en de 
vulkanische uitwerpselen teweeggebrachte vorming van zand-, zavel- 
en kleigronden, waardoor physische verschillen zijn ontstaan, ook che- 
mische verschillen heeft teweeggebracht, zoodat dus de grovere mine- 
rale deelen van den grond anders zouden zijn samengesteld dan de fij- 
nere en het gehalte aan sommige anorganische plantenvoedingsstoffen 
in zandgrond gemiddeld anders zou moeten zijn dan bijv. in kleigrond. 
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Uit mijne onderzoekingen, aan ons proefstation uitgevoerd, 
blijkt echter dat dit wel het geval is voor de stikstof en de orga- 
nisciie-, resp. humusstoffen, maar niet of in slechts geringe mate 
met de belangrijkste anorganische bestanddeelen : phosjshorzuur, 
kali, kalk en magnesia (de andere werden niet bepaald), althans 
voorzoover deze in sterk zoutzuur oplosbaar zijn. 

Wanneer dit bij de vorming van de gronden het geval ware 
geweest, dan moest ook nu nog zanderig en fijn slib van dezelfde ' 
„kalie" gelijksoortige verschillen vertoonen. Bij de in het tabelletje 
vereenigde slibanalysen van 4 kalies, allen aan de Merapi ont- 
springende, blijkt dit echter niet het geval te zijn. 

De cijfers zijn op bij 100* gedroogd slib berekend. 



• 


Kalie Djebol 
(Delangoe.) 


Kalie Poesoer 
(Delaugoe.) 


Kalie Wedie 
Klaten. 


Kalie Progo 
(Djocdja.) 




Fijn 
zand. 


Gewoon 
slib. 


Grof 
zand. 


Gewoon 
slib. 


Fijn 
zand. 


Gewoon 
slib. 


Grof 
slib. 


Fijn 
slib. 




Proc 


Proc. 


Proc. 


Proc. 


Proc. 


Proc. 


Proc. 


Proc. 


Kali 

Kalk 

Magnasia 

Phosphorzuur 

Stikstof 


0,036 
0,633 
0,134 
0,081 
0,053 


0,041 
0,580 
0,171 
0,066 
0,093 


0,029 
0,617 
0,158 
0,128 
0,017 


0,030 
0,601 
0,168 
0,081 
0,078 


0,035 
0,766 
0,161 
0,114 
0,038 


0,06 
0,92 
niflt bapaald 

0,14 
0,16 


0,111 
0,802 
0,380 
0,119 
0,24 


0,11 
0,97 
0,30 
0,13 
0,46 


Humus 


1,08 2,01 


0,34 


1,70 


0,67 


3,26 


lilt ktpiilé 


niit kipiaU 



De monsters van Delangoe zijn op hetzelfde tijdstip genomen, 
bij de andere was dit niet het geval. 

Met de medegedeelde feiten voor oogen, behoeft het niet te 
verwonderen, dat de chemische samenstelling van den bouwgrond 
op Java, met betrekking tot de onverbrandbare bestanddeelen eene 
vrij eentonige moet zijn. Dit wordt ten volle bevestigd door de grood- 
analysenvan sawahgronden van het proefstation Oost-Java (Bulletin 
No. 22) en door die van ons eigen proefstation. Deze analysen zijn 
wel is waar niet zoo volledig als die, welke van Bemmelen in het 
tijdschrift „Landwirtschaftliche Versuchsstationen" van Indische 
gronden (voornamelijk van Deli) heeft medegedeeld, maar voor ons 
doel zijn zij zeer goed te gebruiken. Volledige analysen waren voor 
ons te tijdroovend, hoewel deze zeker zeer nuttig zijn, vooral met 
het oog op het kaligehalte. 

Wij bepaalden dus slechts het gehalte aan de belangrijkste in 
zuren oplosbare anorganische bestanddeelen en bovendien stikstof, 
humus en koolzuur. 
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Meestal stijgen, op watervrijen grond berekend, de in gecon- 
centreerd zoutzuur oplosbare phosphorzuur en kalL niet boven 0,1%, 
en zelden dalen deze beneden 0,04%, dit laatste althans bij kali, 
waarvan het in zoutzuur oplosbare gehalte nog minder uiteenloopt 
dan bij phosphorzuur. Het gehalte aan magnesia varieert bij sawah- 
gronden ongeveer van 0,1 tot 0,25%. Het gehalte aan totaal-kalk 
draait bij de door ons onderzochte gronden ongeveer om 0,7%. 
Behalve bij sommige zeekleigronden is het gehalte aan koolzure 
kalk uiterst miniem. 

Dat er van de medegedeelde cijfers hier en daar, ook bij sawah- 
gronden, groote afwijkingen kunnen voorkomen, daaraan twijfel ik 
niet. Deze zullen echter niet vele zijn. 

Wij onderzochten eenige gronden van hooggelegen tegallans, 
waarvan ik de resultaten (watervrij berekend) ook in een tabel heb 
opgenomen. 





Garoet 
± 2500 voet 


Garoet 
dito 


Tiris 

(Probol.) 

±1900 

voet 


Tjokro 

±1000 

voet 


Dito 

2e 

monster 


Dito 

2e 

monster 






BoTon- 
grond 


Onder- 
grond 


BoT.n- 

grond 

3. mon.t.r 




Kali 
Kalk 


0,097% 
0,979 P 


0,167% 
0,656» 


0,074% 
0,711 » 


0,138 % 
0,518 » 


0,072% 
0,404 » 


0,044% 
0,425 


0,044% 
0,373 


oplotkaar 

■ 


Magnesia 


1,860» 


1,175» 


niet kipuld 


1,544 » 


0,240 » 


0,254 


0,284 


W 
fMiYfitiir 


Phosphorzuur 


0,081 » 


0,048» 


0,06 % 


0,043 » 


0,074 » 


0,067 


0,084 


illllllllUl 


Stikstof 


0,186» 


0,15 » 


0,214» 


0,146 » 


0,085 » 


0,101 


0,085 




Humus 


3,87 > 


2,63 » 


4,0 » 


2,53 » 


1,53 » 


1,92 


1,17 




Koolzuur 


0,1 13 > 


0,075 » 


M bapaiM 


0,012 » 


niit hajMild 


0,035 


niat bapuld 





Daar door het zeer geringe koolzuurgehalte het niet noodig 
was, dit steeds bij de humusbepaling mede in rekening te brengen, 
werd het niet altijd bepaald. 

Opvallend is bij deze gronden, vooral bij de hoogstgelegene 
(Garoet en Tiris), het magnesiagehalte. Het is niet onwaarschijnlijk, 
dat we hier te doen hebben met een ver voortgezette ver weering 
van pyroxeen of hoornblende (misschien als het gevolg van een hoog 
gehalte aan organische stoffen in deze gronden), waarbij komt 
dat magnesia niet gemakkelijk wordt uitgewasschen. Door de ver- 
weering wordt deze stof in zuren oplosbaar. 

Het hoogere gehalte aan kali in den ondergrond van Garoet 
schijnt op eene uitwassching daarvan door het regenwater uit den 
bovengrond en absorptie in den ondergrond te duiden. 



Tot dusverre maakte ik slechts ter loops melding van de stik- 
stof en de humusstoft'en in den bouwgrond. Ik heb echter het ge- 
halte inde tabellen opgenomen en wensch daaraan eenige beschou- 
wingen vast te knoopen. 

Uit de slibanalysen blijkt, dat de organische stoffen, die ik ver- 
der ook met den algemeenen naam van humusstoffen of humus zal 
aanluiden, zich bij voorkeur met de fijnste doelen van het kalieslib 
afzetten en de stikstof, voor zoover deze er een bestanddeel van is, 
dus ook, waaruit weer de conclusie is te trekken, dat de met het 
fijnste slib voorziene gronden in het algemeen humus-, resp. stik- 
stofrijker zullen zijn dan de meer zanderige, daargelaten dat deze 
laatste de stikstof ook spoediger verliezen. 

Uit de analysen van de tegalgronden blijkt, dat de hoogstge- 
legene het rijkst aan humus en stikstof zijn en de laagstgelegene 
het armst. Dit is gemakkelijk te vorklaren uit het feit, dat daar, 
waar de gemidiielde luchttemperatuur het laagst is, de organische 
stoffen minder snel door bacterievverking tot koolzuur en water zullen 
worden verademd en de stikstof tot salpelerzuur zal worden geoxy- 
deerd om daarna uitgewasschen te worden, zoodat dus eerder een 
hoog gehalte aan deze stoffen zal kunnen ontstaan. Het is echter 
ook mogelijk, dat lagere organismen in de hooggelegen gronden de 
humusvorming meer bevorderen dan in de laaggelegene. 

Het ligt in den aard der zaak, dat het regenwater, dat van 
zulke gronden afvloeit, hetzij deze bebouwd^ oi ^öbobouwd zijn, in 
zijn loop aarddeeltjes medesleepend, ook humusstoffen en stikstof 
zal opnemen. Wanneer dit dus op de lager gelegen humusarmere 
gronden voor irrigatie wordt gebruikt, zullen vooral de gronden, 
welke de fijnere slibdeeltjes, die het rijkst zijn aan organische stoffen 
en stikstof, ontvangen, er door met stikstof verrijkt worden. 

Hierdoor in de eerste plaats laat zich de vruchtbaarmakende 
werking van het kalieslib verklaren. 

Verder verbetert het in vele gevallen de physische gesteldheid 
van den bodem, terwijl het den bouwgrond bovendien ook van ver- 
sche anorganische plantenvoedingsstoffen voorziet. 

Het stikstof- en humu?gehalte van de sawahgronden loopt 
evenmin sterk uiteen als dat aan phosphorzuur en kali, maar toch 
is het gehalte aan stikstof en humus in onze rietgronden, tegelijk 
met de physische gesteldheid (waartoe ik ook de wateihoudende 
kracht reken), zoowel van onder- als van bovengrond, veel meer 
een maatstaf ter beoordeeling van de vrnclitb:iarlieid, dan dataanin 
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zuren oplosbare anorganische bestanddeelen (phosphoi zuur,kali, ehz.) 
en dat, niettegenstaande het meestal zeer geringe gehalte aan humus. 

De bepaling van humus en stikstof acht ik dus van zeer voel 
belang bij de beoordeeling der vruchtbaarheid. Men kan er zeker 
van zijn, dat gronden, die goed gedraineerd kunnen worden, met 
een gehalte van bijv.O,ODX) stiicstof bij doelmatige bewerking stee^ls 
ruime rietoogst n zidlen geven, zelfs al is de piiysische geaardheid 
slecht. Door de bewerking kan men die geaxrlheld verbeteren en 
daarmede komt dan dit voor Javagronden hooge stikstofgehalte tot 
zijn recht. Dit neemt intusschen niet weg, dat goed doorlatende 
gronden met een middelmatig gehalte aan stikstof minstens even 
goei zijn als die, welke ondoorlatend zijn en een hoog stikstofge- 
halte hebben. 

Bij de beoordeeling van de cultuurwaarde van de voor de riet- 
cultuur gebruikte gronden, heeft dus op Java het gehalte aan in 
zuren oplosbare kali, phos[)horzuur, kalk en magnesia volgens mijne 
meening en die van anderen weinig waarde, maar wel dat aan liumus 
en stikstof in verband met den aard van boven- en ondergrond, hetzij 
deze al of niet door het humasgehalte wordt geïnfluenceerd. 

Ik wensch nu nog met een enkel woord de microörganismen 
in den bouwgrond te bespreken, waarvan de beteekenis steeds meer 
wordt ingezien. Bij den tegenwooniigen stand van de bacteriologi- 
sche wetenschap, mag men den bouwgrond niet meer als een meng- 
sel van anorganische en doode organische materie beschouwen, 
maar moet men ook levende organische materie er bij rekenen, 
waaronder dan bacteriën en schimmels, in zekeren zin ook wieren 
en korstmossen te rekenen zijn, welke laatste lagere cryptogamen 
wel is waar niet in het binnenste vanden grond, maar toch even- 
min uitsluitend aan de oppervlakte voorkomen. De omzettingen in 
den bodem zijn dus niet alleen als chemische te beschouwen, in 
hooge mate zijn deze ook afhankelijk van de levensfuncties van de 
genoemde organismen. Dit geldt niet alleen voor den bouwgrond 
zelven, want ook bij de verweeringsprocessen van het moederge- 
steente kunnen lagere organismen eene rol spelen. Wat dit laatste 
punt betreft, toonde o. a. Müntz aan, dat salpelerbacteriën de ver- 
weering van sommige gesteenten kunnen bevorderen. Ook tasten 
wieren en korstmossen (een consortium van zwammen en 
wieren), die men als de pionieren van het plantenrljk kan be- 
schouwen, door uitscheiding van zuren het hardste gesteente aan 
en helpen zoo een grond vormen, waarop zich eerst mossen en 
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later de hoogere planten nestelen. Waar eene versche rotsvlakte 
eenigen tijd aan de lucht is blootgesteld, daar ziet men deze spoedig 
bedekt met wieren en eenvoudige, onaanzienlijke, witgrauwe, groen- 
achtige en zwartachtige korstmossen, die het bedoelde vervveerings- 

proces inleiden. 

Behalve bacteriën kunnen ook wieren in symbiose met bacteriën 
de luchtstikstof assimileeren en daardoor den bouwgrond van 
stikstof voorzien. Zij zijn dus evenals de in symbiose met de 
vlinderbloemigen levende bacteriën van groot nut voor dan land- 
bouw. 

Al de genoemde plantaardige organismen zullen hier vooral in 
den Westmoesson, in veel sterkere mate hunne werkzaamheid doen 
gelden, dan in de gematigde luchtstreken en daarom juist zijn zij 
in de tropen van zooveel belang voor de vorming en de vrucht- 
baarheid van den bouwgrond. 

Intusschen verdienen ook schadelijke bacteriën en schimmels 
in de tropen nog meer dan in de koude onze opmerkzaamheid. 

Ik noem in de eerste plaats de bacteriën met reduceerende 
eigenschappen, de denitrificeerende, welke in Europa o. a. in de 
stalmest te vinden zijn en op Java, tezamen met schadelijke schim- 
mels, op onbewerkten grond en in de dessamest vermoedelijk in nog 
veel grooteren getale. De grondbewerking (uitzuring) en de aan- 
wending der dessamest *) moeten er naar worden geregeld. 

Ook bacteriën, die organische stoffen tot water en koolzuur 
verademen, zijn in de tropische gronden ongetwijfeld zeer talrijk. 

Van de nuttige verdienen dan nog genoemd te worden degenen, 
die volgens de onderzoekingen van Berthelot en Winogradsky. 
de atmosferische stikstof direct assimileeren of ook koolzuur en 
daardoor de gronden met stikstof en humus kunnen verrijken. 

Het valt niet te ontkennen, dat wij in deze, vooral in de tro- 
pen nog eenigszins in het duister tasten en zeer te wenschenware 
het, dat ook in deze richting door de proefstations of 's Lands- 
Plantentuin werd gewerkt. Onjuist is het, alle voedingsprocessen 
van de hoogere planten aan de werking van microörganismen in 
den bodem toeteschrijven, maar vermoedelijk spelen zij daarbij toch 
en niet alleen bij de planten met wortelknolletjes, eene belangrijke 



*i Ik heb kannen vaarnemen, dat dessamest irrationeel toegepast, das sonder dat de daar- 
in Toorkomende sohadelgke stoffen of orifanismen door langdarigen laohttoevoer waren Temie- 
tigd of omohadelQk gemaakt, hetgeen in de Vorstenlanden lang niet altijd het geval is, meer 
eene sebadel|jke dan eene mestende werking by bet riet aitoefenda. Waar dit wel het geval is, 
werkt deze mest daarentegen seer goed en vertraagt b[J niet, zooals in het eerste go Tal, de 
nitrificvtie en de opname van de in kunstmeststoffen gegeven stikstof. 
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rol. Wie weet of zelfs de serehziekte niet met deze microörganis- 
mèn in verband staat. 

De steeds vooruitgaande wetenschap zal in deze wel uitsluitsel 
geven, al is die wellicht nog niet genaderd. Voorloopig staat reeds 
vast, dat de grondgesteldheid op de ontwikkeling en voortplanting 
van de sereh van grooten invloed is. f Applaus./ 

Na den Heer van Lockeren Campagne dank betuigd te hebben 
voor zijne interessante voordracht, werd door den voorzitter gelegen- 
heid tot discussie gegeven. Toen hiervan geen gebruik werd gemaakt, 
merkte Mr. 's Jacob zelf het volgende op: 

Wij hebben zooeven gehoord, dat uit de resultaten van grond- 
analyses gebleken is, hoe weinig de voor de rietcultuur op Java 
gebruikte gronden in chemische samenstelling eigenlijk verschillen. 
Toch hebben wij in de praktijk rekening te houden met gronden, 
die hemelsbreed uiteenloopen. Willen wij ons rekenschap geven van 
de verschillen in de grondsoorten, dan dienen wij ons oordeel te 
baseeren op het onderscheid, dat bestaat in de physische gesteldheid 
onzer cultuurgronden. Nu is het van belang, dat men zich bij 
schriftelijke of mondelinge gedachtenwisseling over onderwerpen, die 
betrekking hebben op de behandeling van den grond, gemakkelijk 
verstaat over de soort van den grond. Eene classificatie der bij onze 
cultuur voorkomende gronden zou aan dat desideratum kunnen 
te gemoet komen, eeno classificatie, die den grond zooals de suiker 
met nummers onderscheidt en alle verwarring van denkbeelden on- 
mogelijk maakt. Ik stel mij voor, dat zulk eene classificatie naar de 
physische geaardheid van den grond met niet veel moeite zal zijn tot 
stand te brengen en zou den Heer van Lookeren Campagne wenschen 
te vragen of hij inlichtingen kan geven omtrent de methoden, welke 
daarbij gevolgd worden in Europa, waar men zich met deze aange- 
legenheid meer heeft bezig gehouden dan hier. 

van Looberen Campagne. Mijns inziens verdient voor Java de 
meeste aanbeveling, de methode, die door de Duitsche proefstations 
is Dvereinbart*', waarbij door het zeven door verschillende standaard- 
zeven, de grond in verschillende korrelgrootten gesplitst wordt: a 
grove kiezel, b fijne kiezel, c grof zand, d fy n zand, e stofzand en / klei. 

Al naarmate de grond deze bestanddeelen in meerdere of min- 
dere mate bevat, kan men ze in verschillende klassen indeelen. Door 
de proefstations op .Ta va zouden dan na herhaalde onderzoekingen ver- 
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schillende grondtypen moeten worden vastgesteld, waaraan bepaalde 
namen gegeven zouden moeten worden, om ze in de praktijk ge- 
makkelijk te onderscheiden. 

Daar niemand verder het woord verlangt over dit onderwerp 
verzoekt de voorzitter stilte voor de verhandeling 



OYEK 0R0NDBEWERKIN6, PLANTEN EN HET ONDERHOUD 
«ER AANPLANTING BIJ DE RIETCULTÜÜR. (*) 

door 
J. D. KOÜÜS. 

Het onderwerp, waarvan de behandeling op het eerste Con- 
gres van het Syndicaat, aan mij ten deel gevallen is, is zonder 
twijfel een der meest belangrijke van alle, die op de suikerin- 
dustrie betrekking hebben, daarnJe goede uitvoering van elk der 
drie onderdeden van overwegenden invloed op de riet- en suiker- 
productie zijn kan. 

Slechts met eenige aarzeling heb ik de behandeling er van op 
mij genomen, daar in nagenoeg elk onderdeel de meesten Uwer 
meer ervaring hebben dan ik zelf. 

De overweging evenwel, dat op het oogenblik geen afgeronde 
verhandeling omtrent dit onderwerp bestaat, waarin de nieuwere 
onderzoekingen zijn opgenomen en de gelegenheid, die zich mij 
aanbood om te wijzen op het vele wat nog onderzocht moet worden, 
deden mij over deze zwarigheid heenstappen. 

De grondbewerking heeft ten doel den bodem zoodanig te 
behandelen, dat de planten wortels er de meest geschikte voorwaar- 
den voor hare ontwikkeling vinden. Uit den aard der zaak ver- 
schillen deze voorwaarden al naar de plantensoort, die wordt 
gecultiveerd, naar het klimaat, naar de ligging van den grond, 
naar de weersgesteldheid en tal van andere omstandigheden. 
Daardoor kan het voorkomen, dat voor eene zelfde plant in een 
zelfde jaargetijde nu eens de eene grondbewerking gewenscht is 
en dan weer eene andere, die er schijnbaar recht tegenover staat. 

Toch komen al deze verschillende grondbewerkingen daarop 
neer, dat ze als eindresultaat beoogen aan de plantenwortels de 
noodige zuurstof, het noodige water en de noodige warmte toe 



*) Het hier Tolgende is aamensreBteld uit myne TerhaDdeliog vóór het congres aan de deel< 
nemers toegezoDden en het door mg op het congres zelfer aan toegevoegde. Kobu», 
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te voeren en aan de plant zelve voldoenden steun te geveti, dat 
ze zoo weinig naooglijk gevaar loopt om te vallen. 

Op Java zal in de behoefte aan warmte voor rietwortels 
wel altijd zijn voorzien, ten minste overal waar riet in het groot 
verbouwd wordt, üe grondtemperatuur is reeJs op geringe diepte 
constant, (zie o.a. de mededeellng van het Proefstation Oost- 
Java No. 21, blz. 6, waar werd gevonden, gedurende 1888;89, op '/j 
voet diepte eene temperatuurafwlsseling van 26,4 — 33,6" C. en op 
1 voet diepte van 27,2—31,8" C; de gemiddelde temperatuur bedroeg 
in beide gevallen 31,4*' C). 

Wel is de optimum-temperatuur voor de ontwikkeling der sui- 
kerriet wortels niet bekend en zoude het wel interessant zijn deze 
vast te stellen, maar het suikerriet heeft getoond in zeer uiteen- 
loopende klimaten te kunnen groeien (de rietcultuur strekt zich uit 
van 38® N.B, tot 32'> Z.B.) en aan temperaturen even boven het 
vriespunt weefstand te kunnen bieden, al zal de groei dan waar- 
schijnlijk wel stilstaan, zoodat de vooronderstelling niet al te ge- 
waagd is, dat bij temperaturen van 26,4 — 33,6o, zooals wij hier 
waarnamen, de wortelontwikkeling steeds voldoende zal kunnen 
plaats hebben. Wij zullen dus dezen factor, waarmede in het 
gematigd klimaat wel degelijk rekening moet worden gehouden, 
verder buiten beschouwing laten (*). 

Geheel anders is het gesteld met de beide andere factoren 
zuurstof en water. 

De toestand, waarin de grond in verreweg de meeste gevallen 
verkeert, wanneer ze voor de rietcultuur beschikbaar komt, is 
van dien aard, dat ingrijpende bewerkingen noodig zijn om haar 
hiervoor geschikt te maken en deze hebben voornamelijk ten doel: 
zuurstoftoevoer en regeling van het watergehalte. 

Bijna altijd toch is rijst de voorvrucht van suikerriet en hoe- 
wel op dezen regel uitzonderingen voorkomen, met name in de 
Vorstenlanden, waar riet dikwijls op indigo volgt, kan men toch 
bij eene verhandeling als deze, waar slechts in algemeene trekken 
een overzicht der grondbewerking kan gegeven worden, deze uit- 
zonderingen buiten beschouwing laten, te meer daar de bewerking 
gewoonlijk niet wordt gewijzigd. 

Bijna altijd ook zijn verder de rijstvelden, die later suiker- 
riettuinen moeten worden, zoo aangelegd, dat ze onder water ge- 

*> Natuurlek luuet hier afgezien worden van de hooge temperatuur, die de boTenste aard- 
laagjes kunnen aannemen door de directe bestraling der zon en waardoor wel eenu een paar 
dagen Tersohil yoorkomt in de ontkieming der rletstekken. 
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zet kunnen worden en ook werkelijk gedurende een groot gedeel- 
te van de vegetatieperiode der rijst, die drie tot zes maanden 
duurt, onder water staan. 

Hoewel nu de bouw der wortels van het suikerriet veel overeen- 
komst heeft met dien van wortels van verschillende moerasplanten 
(*) en riet, dat ouder dan een maand of vier is, dikwijls ongestraft een 
paar weken en soms langer onder water kan staan, heeft de onder- 
vinding toch geleerd, dat de eischen, die het riet aan den grond 
stelt, veel meer overeenkomen met die der meeste andere cultuur- 
gewassen, dus met landplanten. 

Aan deze eischen voldoet nu het rijstveld fsawahj volstrekt 
niet. Door het langdurig onder water staan, is het zuurstofgehalte 
van den bodem tot een minimum gereduceerd en zijn daardoor 
verbindingen in den grond tot stand gekomen, die nadeelig werken 
op de rietwortels. Bovendien is de grond veel te vochtig. 

De grond moet dus gedraineerd worden, waardoor het wa- 
tergehalte vermindert en in plaats van het weggenomen water, 
lucht, dus zuurstof treedt. De eerste bewerkingen, die de gewe- 
zen sawah ondergaat, hebben dan ook niet anders ten doel. 

Voor eene geregelde behandeling van mijn onderwerp is het 
weuschelijk, de verschillende methoden van grondbe werking af- 
zonderlijk te behandelen. In hoofdzaak heeft de voorbewerking 
plaats volgens twee systemen: Of er wordt geploegd, of men 
maakt plantgoten volgens het zoogenaamde Reynosostelsel. Slechts 
zelden wordt hier eene andere wijze van grondbewerking toege- 
past, zooals b. V. op de fabriek Ngempit, waar een gedeelte van 
den grond geheel wordt omgespit ea de losse gedroogde kluiten 
later met de hand tot dijkjes opgestapeld worden, of zooals hier 
en daar (vooral in bibittuinen), waar men in den overigens on- 
bewerkten grond eenvoudig plantkuilen voor de rietstekken maakt. 

Op zeer doorlatenden grond, waar het uitzuren gemakkelijk 
plaats heeft, is eene dergelijke plantwijze wel te verdedigen, daar 
het heel wat handenarbeid uitspaart, maar overigens zullen bij 
zulk eene grondbewerking de verwachte resultaten wel grootendeels 
uitblijven, daar m. i. het zoo goed en zoo diep mooglijk uitzuren 
van den grond, op de meeste terreinen een der hoofdvoorwaarden 
is voor eene goede ontwikkeling van het suikerriet. 

Zelfs dan, wanneer de grond niet geheel, maar toch vol- 



*) Zie mjjne yerhandelin^. Bijdragen tot de kenni» van den bouw en de ont- 
wikkeling van het suikerriet I. Mededeelingen Tan het Proef^^tatinn Oost-Java No. 19. 
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doende uitgezuurd is, om met gezonde rietstekken eene bevre- 
digende uitkomst te geven, ziet men den nadeeligen invloed der 
onvoldoende grondbewerking bij het gebruik van sereh'ziek plant- 
materiaal. Duidelijk viel dit in 1891 op de fabriek Soekoredjo in het 
oog, waar de rietproductie van serehzieke stekken op niet voldoende 
uitgezuurden grond tr»eurig was, terwijl dezelfde soort stekken, 
nagenoeg op den zelfden dag geplant, op goed bewerkte gronden 
een zeer veel beter resultaat gaven. 

Zuurstoftoevoer aan den grond, die daaraan zoo zeer behoefte 
heeft, is dus de hoofdvoorwaarde, waaraan door de grondbe wer- 
kingen voor het planten voldaan moet worden. 

Hoe dit geschiedt, zullen wij successievelijk nagaan, zoowel 
bij de grondbewerking volgens Reynoso als bij het ploegen. 



ReynoHOStelsel. Wanneer men afziet van het verbranden van 
het rijststroo, dat zooals bekend is op Java gewoonlijk niet wordt 
geoogst, wordt steeds begonnen met het graven van een ringgoot, 
die 2 — 3 voet, soms nog dieper is en wordt daarna door een systeem 
van andere goten /"laren, pedottariy gotj^ die in de ringgoot afwa- 
tercn, het veld in een aantal meestal rechthoekige stukken verdeeld. 
Terwijl in zware klei de oppervlakte dezer rechthoekige stukken 
niet meer dan S^roe (113,5 M*.) bedraagt en in enkele gevallen 
op drassigen of zeer zwaren kleigrond nog minder, neemt de grootte 
toe, naarmate de grond lichter wordt en bereikt tot 800 M*. Bij 
zeer lichten grond, waar het draineeren minder noodig is, worden 
de langsgoten weggelaten en houdt men behalve de ringsloot nog 
slechts één stel aan elkander evenwijdige goten over voor afwa- 
tering. 

Voor zoover mij bekend is, wordt draineeren door middel van 
onderaardsche buizen alleen toegepast op de onderneming Kadhipa- 
ten in Cheribon. De administrateur dezer fabriek, de Heer de 
VooGT, schrijft mij hieromtrent het volgende: 

Te Kadhipaten is ongeveer 150 bouw gedraineerd, waarvan 15 
bouw zware kleigrond en 135 bouw zandachtige zavelgrond. Zware 
kleigrond te draineeren, raad ik ieder af; de regenval is hier te 
groot, het water kan niet vlug genoeg door dien zwaren grond 
heendringen en wegtrekken. 

Wij zijn dan ook genoodzaakt geweest dien grond als gewonen 
sawahgrond te behandelen. 
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Op de lichtere gronden gaat het beter, vooral wanneer het 
terrein door eene schuine ligging eenigszins medewerkt. Toch zoude 
ik niemand aanraden het te doen, die bij zijn onderneming goede, 
vlakke gronden heeft. Heeft men veel last van afspoeling dan zeer 
zeker. 

Op uitsluitend zandachtige gronden kan men, naar mijn idee, 
gerust draineeren, maar moet toch altijd om den tuin eene ondiepe 
ringgoot maken van b. v. IVj voet, die eene afwatering heeft," 

Door den Heer Caron werden indertijd op de fabriek Tirto 6 bouw 
zwaren grond gedraineerd; ook hier was men genoodzaakt boven- 
dien de gewone goten te graven. 

Op verreweg de meeste ondernemingen wordt deze soort drai- 
nage evenwel door de jaarlijksche inhuur der gronden van de 
bevolking, onmooglijk gemaakt. 

Evenwel de draineering door goten treft ook doel, al zijn hier- 
aan de bakende nadeelen verbonden, welke in Europa de onder- 
aardsche drainage doen verkiezen, waaronder vermindering van 
oppervlakte *) en het in de hand werken van onkruiden, waarvoor 
de goten eene geschikte kweekplaats zijn, in de eerste plaats komen. 

Men ziet aanzienlijke hoeveelheden water door de ringgoot af- 
vloeien en interessant zoude het zijn, die hoeveelheden te meten 
en de samenstelling van het wegvloeiende water te onderzoeken; 
voor zooverre mij bekend is, hebben zulke onderzoekingen tot nu 
toe niet plaats gehad. 

Het maken der goten geschiedt gewoonlijk met eene spade, die 
in verschillende deelen van Java verschillend van vorm is en ver- 
schillende namen draagt. Het blad en de steel bestaan meestal uit 
een enkel stuk hout, dat aan het blad met plaatijzer bekleed is. 
Doorgaans is de steel aan het midden van het blad verbonden, maar 
soms ook zijdelings, zoodat er meer ruimte blijft om den voet op 
te zetten. Dergelijke spaden zijn b. v. in Madioen en Kediri in 
gebruik en heeten daar lentjek. De meer gebruikelijke spade wordt 
in Oost-Java meestal lempak, sriping, in Banjoewangi slondom 
genoemd; het blad loopt naar beneden meestal eenigszins smaller toe. 

In de Vorstenlanden en West-Java wordt voor het graven der go- 
ten veelal gebruik gemaakt van de hak (paf/oi); op terreinen met een 
harden of rotsachtigen ondergrond (padas) worden koevoeten en 
pikhouweelen gebezigd om de goten op de vereischte diepte te 
brengen. 



*) Dat die Terminderiiig lo opperylakte hier oiet onopgemerkt gebleTen is, bewtjzep de 
dikw^lB manzieDiyke yersohlUen tusschen bruto en netto boaws. 
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De uitgegraven aarde wordt over het veld verspreid, evenals 
up vlak terrein de aarde der kleine dijkjes (galangans), die het 
rijstveld in een aantal vakken verdeelden; op geaccidenteerden 
grond, waar de ligging dezer dijkjes door den aard van het terrein 
wordt bepaald, laat men ze meestal onaangeroerd om het afspoelen 
van den grond te beletten. Hierdoor wordt natuurlijk de vroeger 
vermelde verdeeling van den aanstaanden riettuin in regelmatige 
vakken bemoeilijkt en tracht men dit doel alleen zooveel moogiijk 
te bereiken. 

Wanneer door het gotenstelsel de grond eenigszins gedraineerd 
is, gaat men over tot het maken der plantgeulen {lobang, lalaan, 
nglarik). 

De tijd, die men tusschen beide bewerkingen laat verstrijken, 
hangt behalve van den aard van den grond en de weersgesteldheid, 
ook veel af van den tijd van het jaar, waarin de gronden disponibel 
komen; in sommige gedeelten van Java is dit reeds in Januari, 
terwijl b. v. in het Sidhoardjosche op enkele terreinen de grond- 
bewerking pas in Augustus kan beginnen. In het laatste geval ziet 
men dan ook dikwijls de goten en plantgeulen te gelijker tijd 
graven. 

Daar tegenwoordig na half October slechts bij groote uitzon- 

» 

dering geplant wordt en om het gevaar, dat anders door de sereh- 
ziekte dreigt, de meeste tuinen zelfs voor 1 Sept. zijn afgeplant, is 
daardoor de mate van uitzuring der gronden zeer verschillend. 
Wetenswaardig zoude het zijn of op eenvoudige wijze in het labo- 
ratorium verschillen in uitzuring zouden zijn aan te toonen, vooral 
in verband met de latere productie. 

Dat in den onuitgezuurden grond verbindingen kunnen voor- 
komen, welke nadeelig voor de planten zijn, blijkt o. a. duidelijk 
uit het optreden van ijzeroxydeverbindingen langs den rand der 
goten, daar waar het ondergrondswater naar buiten treedt, hetgeen 
wijst op de aanwezigheid van oplosbare ijzeroxyduleverbindingen 
in den bodem. 

In elk door afvoergoten gevormd vak van den tuin worden, 
meestal loodrecht op deze goten, op gelijke afstanden van elkaar, 
even breede en even diepe plantgeulen gegraven; de aarde uit de 
geulen afkomstig wordt op den onbewerkten grond tusschen de 
geulen opgestapeld. 

De breedte der geulen en der niet uitgegraven deelen wisselt 
zeer sterk (diepte der geulen 20—36 c. M., breedte 36—60 c. M., 
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afstand der geulen hart op hart 90 — 180 c. M.), al naar den aard 
van den grond, de diepte der geulen, de gevolgde plantwijze, d. 
w. z. al naardat in elke geul slechts eene of twee rijen stekken 
geplant worden en verschillende andere factoren. Soms wordt de 
gewenschte diepte der geul in eens bereikt, soms wordt twee keer 
gegraven, eenigen tijd na elkaar. Voor deze bewerking wordt bijna 
overal van de spade flempak (»f lerUjekJ gebruik gemaakt, niet 
uitzondering van de Vorstenhmdon en West-Java, waar ook de 
plantgeulen met de hak worden gegraven. 

Juiste cijfers omtrent uitstoeling, riet- en suikerproductie bij 
verschillende plantwijdten en verschillende diepte der plantgeulen 
op verschillende grondsoorten ontbreken nog bijna ten eenenmale 
en het zoude zeer gewcnscht zijn, wanneer in deze richting be- 
trouwbare onderzoekingen gedaan werden. 

Aan het ontbreken van dergelijke gegevens is het waarschijnlijk 
toe te schrijven, dat men nu en dan tuinen ziet bewerken in na- 
volging van hetgeen elders gezien werd, terwijl met recht betwij- 
feld mag worden of deze navolging altijd oordeelkundig geschied 
is. Zoo werd indertijd door den Heer van Soest te Kalibagor met 
veel succes g3plant in 2Va voet breede plantgeulen. die 6 voet hart op 
hart van elkaar verwijderd waren, terwyi in elk geul twee rijen 
stekken uitgelegd werden. Door de schitterende resultaten op Kali- 
bagor verkregen, vond deze methode veel navolging, maar de resul- 
taten beantwoordden lang niet altijd aan de verwachting. 

Dit is niet te verwonderen, wanneer we n.agaan, wat er in den 
tot dusver bewerkten grond plaats heeft. 

Door het veel grooter aantal aangrijpingspunten van de lucht 
op den grond, ondersteund door de tropische zon en meestal door 
het uitblijven der regens in den Oostmoesson droogt de grond uit, 
tot zoo diep de bewerking heeft plaats gehad. Natuurlijk is de snel- 
heid van uitdroging (zon, wind en temperatuur gelijk gerekend), 
verondersteld, dat door goed aangelegde ring- en d warsgoten het 
grondwaterpeil voldoende verlaagd is, geheel afhankelijk van den 
aard der grondsoort. Ieder rietplanter weet, dat deze uitdroging 
veel spoediger plaats heeft bij lichte dan bij zware gronden en dat 
de groote kluiten vochtige klei geruimen tijd aan de zon moeten 
blijven blootgesteld, voordat ze geheel en al droog zijn. 

Natuurlijk duurt het nog langer, voordat de onbewerkte aarde 
tusschen de geulen goed uitzuurt. Wel gaat dit vlugger dan men 
aanvankelijk zoude denken, daar diepe scheuren en kloven ontstaan, 
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die de luchttoetreding zeer bevorderen, maar toch gaat er geruimen 
tijd overheen, voor dat de grond werkeUjlc geheel droog is en 
natuurlijk zal dit des te langer duren, naarmate er meer onbewerkte 
aarde bijeenblijft. Dit nu is bij de methode van Soest het geval, 
daarom zullen op zware klei, gronden op deze manier bewerkt, 
dikwijls minder goed uitzuren en daardoor slechte resultaten wor- 
den toegeschreven aan eene werkwijze, die eigenlijk veroorzaakt 
zijn door eene onoordeelkundige toepassing er van. Juist het tegen- 
overgestelde, betei' uitzuren der zware klei, heelt plaats, wanneer 
men de plantgeulen dichter bij elkaar maakt en het komt mij niet 
onwaarschijnlijk voor, dat hieraan de goede resultaten moeten 
worden toegeschreven, welke hier en daar verkregen worden door 
de plantgeulen in die grondsoort op 3 en 3'/j voet te graven, in 
plaats van op 4 voet afstand van elkaar. 

Men zoude voor de op deze wijze verkregen grootere opbreng- 
sten nog een andere reden kunnen aanvoeren, n. 1. dat er zoodoende 
meer stekken per bouw gebruikt worden. Wij zullen evenwel later 
zien, dat het aantal gebruikte stekken binnen vrij wijde grenzen 
niet van invloed is op de productie. 

Hoe groot het voordeel is, dat door het dichter bij elkaar gra-. 
ven der plantgeulen op zware klei verkregen wordt, is niet bekend, 
hoewel de fabrikanten in Ojst-Java het vrij wel eens zijn, dat dit 
voordeel de bezwaren aan de methode verbonden overweegt. Ook 
hier weer zijn nauwkeurige proeven noodig. 

Doch keeren wij tot ons onderwerp terug. Wanneer de uitge- 
graven aarde vrij droog begint te worden, wordt de aarde onder 
in de plantgeulen nog met de patjol of met Europeesche mestvorken 
losgewerkt, zoodat men 10 — 15 c. M. losse aarde onder in de geul 
krijgt en wederom de zuurstoftoetreding bevorderd wordt tot een 
gedeelte van den bodem, dat hiervan bij de vorige bewerkingen 
nagenoeg verstoken bleef. 

Wanneer de sawahs op tijd beschikbaar komen en de Oost- 
moesson niet abnormaal vochtig blijft, verkrijgt men door de tot 
nu toe genoemde bewerkingen, eene goed uitgezuurde laag aarde 
van gemiddeld 30 — 45 c. M. diepte, waarin zich op bepaalde af- 
standen plantgeulen bevinden, wier bodem nog 10 — 15 c. M. diep 
bewerkt is, terwijl de uitgegraven aarde op het bewerkte gedeelte 
is opgestapeld (goeloetan). 

Dikwijls wordt de grond nu voor het planten niet verder be- 
werkt; veelal evenwel worden in den bodem der plantgeul met de 
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patjol plantgeulen gemaakt, vooral daar, waar men bij het planten 
weinig water beschikbaar heeft of weinig water wil geven om den 
aard van de grondsoort. 

Nog elders wordt de laag losse aarde in de plantgeulen aan- 
merkelijk vergroot door een gedeelte van de uitgegraven droge aarde 
terug te storten mot of zonder een gedeelte van den onbewerkten 
grond. In het eerste geval spreekt men van tamping, in het tweede 
van gombeng. In Djocja wordt de eerste bewerking soms eenigszins 
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taraping gombeng 

gewijzigd door de aarde steeds aan ééne zijde af te steken (d/awgfi/). 
Beide methodes zijn nog van betrekkelijk jongen datum; het eerst 
vond ik er melding van gemaakt in ^De Oost-Indische Cultures'' 
van K. W. van Gorkom I. blz. 518, waar door dien schrijver het 
tampingen wordt aanbevolen. Daar ze zich tot nu toe staande 
hebben gehouden, zijn er zonder twijfel op enkele grondsoorten 
goede resultaten mede verkregen, maar zooals men hier meer ziet, 
zijn ze daarna zonder verder onderzoek ook bij andere gronden 
toegepast en dikwijls met minder goed gevolg. Ook hier is weer 
een ruim veld voor proefnemingen. 

Dikwijls wordt er op gelet, dat de plantgeulen, zoo dit eenigs- 
zins met het terrein overeen te brengen is, in de richting Noord- 
Zuid worden gegraven, om zoodoende eene betere uitzuring te ver- 
krijgen. Gedurende de maanden J\lei-Juli toch, waarin de grond 
het meeste uitzuurt, is de Noorder-declinatie der zon vrij groot, 
zoodat in de diepe Rcynosogeulen, die in de richting O. W. gegra- 
ven zijn, de Noordkant van de geul in het geheel niet door de 
zonnestralen wordt bereikt. Men ziet in zulke gevallen dan ook 
niet zelden de Zuidkant der geul reeds tot op zekere diepte geheel 
uitgedroogd, de Noordkant daarentegen nog vochtig en met eene 
vegetatie van mossen, varentjes, selaginellas en andere plantjes 
bedekt. Zijn de geulen Noord-Zuid gegraven, dan krijgt de West- 
zijde de morgenzon, de Oostzijde droogt 's middags meer uit, terwijl 
de bodem der geul ook veel meer door de zon beschenen wordt, 
dan wanneer een hooge goeloetan een groot deel der zonnestralen 
onderschept. Om dit nog zooveel mooglijk te verhelpen, wanneer 
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de plantgeulen O. W. zijn gegraven, wordt de Zuidzijde der goe- 
loetan wel eens schuin afgestoken. 



Ploegen. De tweede be werkingswijze, die op Java wordt toe- 
gepast om een afgesneden sawah geschikt te maken voor de riet- 
cultuur is het ploegen. 

Tot 1863 werden alle gronden met de Javaansche ploeg bewerkt; 
in dat jaar werd het Reynosostelsel ingevoerd en na (mgeveer 20 
jaar had deze werkwijze in do meeste deelen van Java het ploegen 
vrij wel verdrongen. Toen evenwel begon eene reactie te konïen. 
Door den invoer van Europeesche ploegen werden de fabrikanten 
in staat gesteld, den grond veel dieper te bewerken, dan met Ja- 
vaansche ploegen mooglijk is en in Bezoeki en Probolingo waren 
in korten tijd alle fabrieken, behalve die met te geaccidenteerd ter- 
rein (Pradjekan, Maron, Bagoe) tot het ploegen teruggekeerd, zoo- 
dat reeds in 1890 op die fabrieken geen 5% van den grond meer 
volgens het Reynosostelsel bewerkt werd. 

Dat juist in Oost- Ja va het eerst goede resultaten werden ver- 
kregen, ligt natuurlijk aan het betere vee, dat daar gevonden wordt 
en aan de meerdere zorg, die de Madoereezen zoowel aan hun vee 
als aan hun werk besteden, vergeleken met de Javanen in de overige 
suikerdistricten van ons eiland. 

De ploeg, welke daar zulke bevredigende resultaten gaf, was 
een keerploeg der Société Belge-Neerlandaise, die kortweg S. B. N. 
ploeg genoemd werd en bijna uitsluitend in gebruik kwam. Waar 
deze keuze aan toe te schrijven is, zal moeilijk zijn uit te maken; 
door den vorm van de ploegschaar toch, .schijnt juist deze ploeg 
weinig geschikt voor de kleigronden dezer residenties, maar 
meer voor lichte zandgronden. 

De vereischte trekkracht is dan ook zeer groot; gewoonlijk 
woorden 5 — 6 span sapies voor een ploeg gespannen, elk span 
door een tros van gevlochten staaldraad aan het juk van het 
volgende verbonden, maar niet zelden ziet men nog meer trekvee 
gebruiken en tien, twaalf, somtijds zelfs veertien span voor één 
ploeg. 

Sedert eenige jaren zijn andere ploegen op Java gebracht en 
met name op de fabriek Perning onder de deskundige leiding van 
den Heer Schmeelke met een opzettelijk voor hier geconstrueerde 
Sack's ploeg veel beter resultaten verkregen, waarmede op zwaren 
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grond in 6 uur tijds met 5 span sapies 175 — 200 R. R. worden 
omgewerkt bij eene voordiepte van 1 en eene voorbreedte van 1^/2 
voet (vasten grond); op wat lichter grond doen vier span hetzelfde, 
terwijl hier ook een kleiner Sack's ploeg met succes wordt gebruikt, 
waarmede 3 — 4 span sapies in 6 uur tijds 150 R. R. 8 duim diep 
(vasten grond) omploegen. 

De zware Sack's ploeg kan met 7 — 8 span trekvee, voren maken, 
welke 1^/2 voet (vasten grond) diep zijn. 

Ook ploegen van andere firma's (Deere, Eckert, Ransom, Howard, 
enz.) schijnen op bepaalde grondsoorten betere resultaten te geven 
dan de S. B. N. 

Om werkelijk uit te maken, welke ploegen voor onze ver- 
schillende grondsoorten het beste geschikt zijn, moeten naast ver- 
gelijkende empirische- proeven omtrent de kosten en de mate van 
het grondverzet, goed geleide trekproeven met dynamometers geno- 
men worden. Eerst dan zal de fabrikant in staat zijn om geleid 
door theorie en praktijk beide, voor zijne onderneming die ploegen 
te kiezen, welke daar het voordeeligste resultaat geven. 

Bij het ploegen wordt gewoonlijk begonnen met het graven 
der noodzakelijkste af voergoten, hetzij alleen eene ringgoot, hetzij 
op natten grond ook reeds binnengoten. Daarna wordt ook hier 
het padislroo verbrand en de sawahdijkjes /galanganj weggeslagen 
even als bij het Reynososysteem; wel worden deze beide bewer- 
kingen br) het gebruik der Europeesche ploegen wel eens nagelaten, 
maar dikwijls ten koste van een regelmatige ploegvoor, die bij elk 
dijkje door het opwippen der ploeg minder diep wordt. 

Op vochtigen grond zakt de ploeg diep in en kan men met 
de S. B. N., de Sack's ploeg en andere groote ploegen in eens de 
diepte van 30 — 45 c. M. bereiken; op drogen grond wordt de eerste 
keer, met deze werktuigen, niet dieper dan 20 c. M. geploegd, 
terwijl men zich op verscheiden terreinen ook bij het gebruik 
van Europeesche ploegen, met een veel geringer diepte tevreden 
stelt. *) 

Na het ploegen worden de onbewerkt gebleven gedeelten langs 
de goten en op de hoeken bijgewerkt, hetzij met de patjol, hetzij 
bij het gebruik der diepgaande Europeesche ploegen, eerst nog met 
de Javaansche ploeg en daarna het veld 2 tot 3 weken aan zich 
zelf overgelaten, totdat het geploegde goed uitgedroogd is. 



^) Door den regnUtear Toor aan do ploog heeft men het in de hand, breedte en diepte 
der TOor te regelen* 



Wanneer op zwaren grond bij bet ploegen zoo groote kluitetl 
worden bovengebracht, dat de verdere bewerking hierdoor bemoei- 
lijkt zoude worden, zet men na het uitdrogen het terrein even onder 
water, waardoor op de meeste gronden de kluiten uiteenvallen, *) 
wacht totdat de aarde wat opgedroogd is en egt (grabak) om den 
grond nog meer te verkruimelen. Hierna wordt op nieuw geploegd, 
hetzij met de Europeesche ploeg, loodrecht op de eerste ploegvoren 
(wanneer met de keerploeg gewerkt is), hetzij herhaalde malen 
met de Javaansche ploeg, totdat de gewenschte diepte (in Oost-Java 
25 — 30 c. M.) verkregen is. Groote, harde kluiten, die hierbij 
nog boven mochten komen, worden met houten hamers stukge- 
slagen. 

Wanneer de aarde den vereischten graad van fijnheid heeft 
verkregen, worden nu met Europeesche of Javaansche geulploegen 
{sodok, södorig) de plantrijen gemaakt, op een afstand van 3 — 4 
voet, loodrecht op de richting der binnengoten en met de potjol 
deze geulen uitgediept {kaier) tot eene diepte, welke in Oost-Java 
40 — 45 c. M. bedragen kan van den top der goeloetans afge- 
rekend. Soms wordt in de geulen nog met de Javaansche ploeg 
geploegd om meer losse aarde te krijgen. 

Na het eggen, na het laatste ploegen of na het maken der 
plantgeulen, al naar den aard van den grond, worden de goten 
op de vereischte diepte gebracht of ten deele nu pas gegraven, 
gewoonlijk met de spade. 

Wanneer men geen keerploeg gebruikt, draagt men zorg van 
binnen naar buiten te ploegen, waardoor de grond naar het mid- 
den toe iets opgehoogd wordt en de afwatering wordt bevorderd. 
Men behoeft hierbij het padistroo slechts bij de eerste voor weg 
te snijden. Somtijds begint men in dit geval de bewerking van den 
ploegtuin door midden in den tuin over zijne geheele lengte een 
geul te graven, waar de aarde van de eerste ploegvoor in valt, 
wijl anders terugkomende voor de aarde van de tweede voor geen 
plaats zoude zijn, tenzij men eene strook grond ongebruikt zoude 
willen laten. 

Bij de hier in gebruik zijnde Sack's ploegen is aan het ploeg- 

lichaam een waterreservoir bevestigd, dat de schaar vochtig houdt 

en daardoor verhindert, dat de klei er aan blijft hechten. Ook bij 

het graven van goten en plantgeulen ziet men de inlanders dik- 

*) Enkele seer iware kleisoorten, hier onder den n«*m ran ianuh pliktt ot tatiah Mm 
bekend, hebben dose eigenschap niet en worden na het eren onder water letten, weder efen 
plastltoh alt Toorheen. 



wijls een blik met water bij zich plaatsen, waarin de spade voor 
eiken steek even wordt natgemaakt. 

Is de grond uitgedroogd dan worden met de patjol plant- 
gaten gemaakt op een afstand van 1'^j — 2 ^oet. Daar de uitstoe- 
ling van het riet in ploegtuinen grooter is dan in Reynosotuinen, 
wordt de afstand der plantgaten ook meestal iets grooter ge- 
nomen. 

Wanneer alleen van de inlandsche ploeg gebruik wordt gemaakt, 
gaat men in hoofdzaak op dezelfde wijze te werk, maar moet 
verscheiden keer in verschillende richtingen geploegd worden om 
op de goede diepte te komen, welke meestal van 10 — 20 c. M. 
bedraagt. Daarna worden geulen gemaakt met sodok of patjol. 
Ook zeer zware gronden kan men tot op deze diepte omwerken, 
wanneer men telkens als het ware een laagje van den grond 
afschilt; na 8 — 10 keer ploegen is men dan gereed. Het ma- 
ken der goten wordt hier doorgaans langer uitgesteld dan bij 
de bewerking met de Europeesche ploegen, waarschijnlijk omdat 
de minder diepe grondbewerking dit minder noodig maakt en de 
goten zelf het ploegen bemoeilijken. 

Het groote verschil tusschen bewerking volgens het Reyno- 
sostelsel en ploegen bestaat dus daarin, dat in het eerste geval 
vóór het planten nagenoeg de helft van de bouwkruin of iets 
minder wordt bewerkt, bij het ploegen daarentegen de bovenste 
laag geheel wordt omgezet, verkruimeld en vernaengd. Bij het 
Reynosostelsel wordt het vroeger niet bewerkte gedeelte wel bij 
het aanaarden verkruimeld, maar toch niet zoo diep als de oor- 
spronkelijke diepte der plantgeulen. 

Het hoofddoel der eerste grondbewerking, ontleding der scha- 
delijke bodembestanddeelen, die door de sawahbewerking in de 
bovenste grondlagen gevormd waren, door de zuurstof der lucht, 
wordt evenwel op beide manieren bereikt en eene dikke laag ver- 
kregen, waarin de rietwortels, vooral die zich later uit den stengel 
ontwikkelen, een gunstigen voedingsbodem vinden. 
Nog een voordeel heeft rijkelijke zuurstof toe voer. 
In alle bouwgronden vindt men nuttige en schadelijke bacteriën. 
Onder deze laatste zijn er, die salpeterzuur verbindingen ontleden 
onder vorming van vrije stikstof, waardoor dus eene kostbare 
planten voedingsstof verloren gaat. Volgens de onderzoekingen van 
Stutzer en Burri is een der meest voorkomende dezer denitrifi- 
ceerende bacteriën niet in staat deze schadelijke omzettingen tot 
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stand te brengen bij aanwezigheid van voldoende zuurstof. Eene 
intensievere grondbewerking werkt dus het stikstofverlies tegen en 
bespaart daardoor uitgaven voor dure meststoffen. 

Bij goed toezicht is, over het algemeen, ploegen goedkooper 
dan Reynosobewerking op dezelfde diepte, waar tegenover staat, 
dat men meer last heeft van onkruid en meer water noodig heeft 
bij het planten, terwijl in vele residenties de veestapel niet talrijk 
genoeg is om riettuinen op eenigszins groote schaal met de ploeg 
te bewerken. 

Vooral bij ploegtuinen heeft men meermalen waargenomen, 
dat men de diepte tot waar de grond bewerkt wordt, niet altijd 
plotseling mag wijzigen. Tuinen waar met de Javaansche ploeg 
nooit dieper dan 6-8 duim geploegd werd en die met de S.B.N. 12 
duim diep werden omgewerkt, gaven in plaats van de verwachte 
toename eene zeer aanzienlijke vermindering van productie, die 
zonder twijfel aan schadelijke bestanddeelen in den ondergrond 
was toe te schrijven, die in te groote hoeveelheid met de bouw- 
kruin vermengd werd, om in den voor uitzuring beschikbaren tijd 
onschadelijk gemaakt te worden. 

Juist het omgekeerde, een gunstigen invloed van den bo ven- 
grond, meen ik waargenomen te hebben bij gronden bewerkt vol- 
het Revnosostelsel. 

Zooals hier de meesten zich nog wel zullen herinneren, wer- 
den in 1890-1891 door den Heer Brouwkr in de nabijheid van 
Soerabaia proeven genomen met eene nieuwe grondbewerking, 
waarmede echter het door hem verwachte resultaat, bestrijding 
der serehziekte, niet werd verkregen. 

In hoofdzaak bestond de methode daarin, dat men in plaats 
van de benedenlaag der plantgeul om te werken, daarin een laag 
bovengrond bracht, hetgeen den Heer Brouwer na eene vrij om- 
slachtige bewerking gelukte. 

De redeneering, dat het wenschelijk is de jonge planten te 
doen groeien in het best verweerde en humusrijkste gedeelte, van 
de in de rietstreken zoo humusarme gronden, is natuurlijk juist. 
Waarschijnlijk is dit ook een der voornaamste redenen, dat jonge 
ploegtuinen, waar boven- en benedengrond gemengd worden, beter 
staan dan jonge Reynosotuinen, waar deze menging alleen plaats 
heeft wanneer gegombengd wordt en dan in mindere mate; ht^t 
kan evenwel ook zijn, dat een verschil in toetreding van licht en 
lucht hier van invloed is, hoewel dit nooit door opzettelijk genomen 
proeven is bewezen. 
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Ik vond het daarom wenscbelijk de proef van den Heer 
Brouwer eenigszins gewijzigd en vereenvoudigd te herhalen, niet 
met het doel om de sereU te weren, maar om meer productie te 
krijgen en werkelijk gaven de vakken, waar de stekken in boven- 
grond geplant waren, betere resultaten dan de andere en wel 9S 
pik. winbare suiker per bouw tegen 70; alle vakken waren onbe- 
mest (Archief 1893 blz. 243). Daar de vakken afwisselend gelegen 
en ik gezorgd had, overigens beide 
op dezelfde wijze te behandelen, 
dit verschil van 40% alleen aan de 
toeschrijven. Ook op andere wijze 
dat hierdoor op den groei van het riet 
werd geïnfhienoeerd, daar de bloei bij het in bovengrond geplante 
riet 3 maal sterker was. Of de methode evenwel in de praktijk aan- 
beveling verdient, is daarom niet bewezen. Het is mogelijk, dat de 
grondbe werk ing, die meer tijd dan gewoonlijk vereischt, niet in 
het groot is door te voeren, het is ook mogelijk, dat de kosten 
der grondhe werking te hoog worden. 

Het ligt op den weg der planters zelve dit uit te maken. 



Zoo is de grond derhalve geschikt beplant te worden. 

Het is hekend, dat aan elke geleding van het riet (enkele 
zeldzame uitzonderingen daargelaten) zich een knop of oog bevindt, 
die het aanzijn kan geven aan eene nieuwe riutplant en dat dien- 
tengevolge als plantmateriaal stukken van den stengel als stek 
worden gebezigd. 

Hoewel thans algemeen bekend is, dat een aantal rietvariëteiten 
kiembare zaden geven, zal rietzaaien voor de groote cultuur toch 
nooit toegepast worden en alleen dieoen om te trachten betere 
variëteiten te bekomen, welke dan op hun beurt weer door stekken 
in het groot vermenigvuldigd moeten worden. 

In tegenstelling met verschillende andere landen, wordt op Java 
nog steeds de voorkeur gegeven aan het planten van jongere riet- 
ledeij. Wel zijn van tijd tot tijd steramen opgegaan, diede meerdere 
voortreffelijkheid van de oudere gedeelten van den rietstengel 
bepleitten, maar zonder daarvoor afdoende bewijzen te kunnen bij- 
brengen. 

In 1888 werd het nog weer aanbevolen door den Heer van 
ZiJLL DE Jong en toen up vry groote schaal op de fabrieken 
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Watoeloelis en Toelavganin toepassing gebracht. Vergelijkende proeven 
werden daar evenwel niet genomen en de serehziekte maakte aan 
het gebruik van ouder plantmateriaal spoedig een eind, toen bleek 
dat het hieruit gegroeide riet in veel heviger mate serehziek werd, 
dan dat uit jongere stengelleden. 

Om na te gaan of werkelijk verschillen in productie zouden 
optreden, werd er naar aanleiding van het voorstel van Zijll de 
Jong op het Proefstation Oost-Java door Kramers eene vijf jaar 
achtereen voortgezette proef genomen met stekken van verschillende 
gedeelten van den rietstok, waarbij in de latere jaren van eiken 
stok geen ander plantmateriaal werd gebruikt, dan stekken van de- 
zelfde plaats van den stok, waaruit die zelf gegroeid was. Riet van 
derde stek leverde dus ook alleen weer derde stek voor de volgende 
generatie. Zoodoende moesten volgens Kramers, eventueele nadeelen 
aan het gebruik van oudere stekken verbonden zich accumuleeren. 

Ook hier maakte de serehziekte, welke vooral in het riet uit 
de oudere stekken optrad, het voortzetten van de proef onmogelijk; 
de resultaten in die vijfjaar verkregen, wat aangaat riet- en suiker- 
productie, waren als volgt (Archief 1894, blz. 58): 

Gemiddelde productie van 1889 — 1892. 
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Jammer, dat de proeven op te kleine schaal (telkens twee plantrijen) 
genomen werden om ten volle bewijskrachtig te zijn. Van betere 
opbrengsten door het gebruik van oudere stekken, bleek evenwel 
niets. 

Zelf nam ik vergelijkende proeven, waarbij eenerzijds de zes 
jongste gekleurde rietleden, anderzijds de zes daarop volgende ge- 
bruikt werden, telkens in stekken van drie oogen gekapt. Allen werden 
direkt na het kappen uitgeplant, met elke soort V^ bouw (1400 M.*); 
na 21 dagen moest bij het jongste plantmateriaal 3,5% worden inge- 
boet, bij het oudere 16,4%. De riet- en suikerproductie bedroegen 



*) Alles gekleurde leden Tan drie Btekken. 
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1045 en 119 pikol, respectievelijk 996 en 115 pikol per bouw, Hier 
is het verschil in productie gebleven binnen de grenzen, die men 
aan veldproeven stellen mag en blijven alleen de grootere onkosten 
bij het inboeten ten nadeele van de tuinen met oudere stekken 
geplant. 

Dat de oogen van oudere rietleden later en ongeregelder ont- 
kiemen dan die van jonge, en dat aan de oude leden de oogen 
dikwijls beschadigd zijn, zijn twee redenen, welke in de praktijk 
het gebruik van ouder j)lant materiaal Ijemoeilijken. Er gaat meer 
verloren en het bleek noodig de stekken van verschillende hoogte 
van den stok gesneden, goed gescheiden te houden en afzonderlijk 
te planten om een eenigszins gelijken aanplant te krijgen; verder is 
voor ditzelfde doel noodig de oudere stekken eerst te broeien, daar 
anders het ontkiemen der stekken meer dan een maand kan ver- 
schillen. 

Beide bewerkingen vereischen meer toezicht en werk, dus 
meer uitgaven, terwijl bij het gebruik van oud plantmateriaal 
een suikerhoudend deel van den rietstengel voor de fabricatie 
verloren gaat, een verlies van eenige [)ikols per bouw. 

Blijken er derhalve in normale omstandigheden geene redenen 
te zijn om het gebruik van ouder plantmateriaal aan te moedi- 
gen, de serehzlekte heeft op Java elke verdere discussie overbodig 
gemaakt. 

Wel worden sedert nog wel vrij veel rietstekken van één 
stok gesneden, maar hier verkeert men in een ander geval en ook 
hier schijnt men er in den laatsten tijd van terug te komen. 
Ik bedoel bij het gebruiken van plantriet uit bibittuinen. 

Door de serehziekte tot het aanleggen van bibittuinen gedron- 
gen, om in de belioefte aan gezond plantmateriaal te voorzien, bleek 
al spoedig dat het wensclielyk was, deze in het gebergte aan te 
leggen, daar bibittuinen in de vlakte bijna overal ten eenenmale 
onbetrouwbare uitkomsten gaven. Door de hooge uitgaven hieraan 
verbonden, trachtte men natuurlijk zooveel mooglijk stekken uit 
die tuinen te V(n'krijgen en werden de jonge 6-8 maand oude viet- 
stengels geheel voor plantmateriaal gebruikt en van één stok soms 
zes en meer stekken gekapt. Dit jjeval is evenwel niet geheel te ver- 
gelijken met het gebruik van oudere stekken van volwassen maalriet; 
in het koele, vochtige bergklimaat rijpt het riet niet zoo snel en bo- 
vendien werd zorg geiragen door het niet verwijderen van de blad- 
scheeden der oudere bladen, den stengel minder aan de zon bloot 
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te stellen. Men kon hier dus met meer recht de oudere gedeelten 
van den stok aan de jongere gelijkstellen. Toch bleek ook hier reeds 
een aanmerkelijk verschil in kiemingsenergie te bestaan, die het 
noodig maakte, de stekken van verschillende hoogte van den stok 
gesneden, afzonderlijk uit te planten, wilde jnen geen ongelijkma- 
tigen aanplant verkrijgen of niet alle tuinen een keer meer water 
geven. In den bibithandel worden tegenwoordig dan ook zelden 
stekken van langer dan 2^/2 voet verkocht, dus wel een bewijs 
dat oudere gedeelten van het riet geen afnemers vinden en de 
praktijk het gebruik er van veroordeelt. Wel zijn de praktici het 
over het algemeen -eens, dat riet uit zulke oudere stekken, mooie 
krachtige stokken levert en deze waarneming heeft indertijd het 
gebruik van oud plantmateriaal waarschijnlijk doen aanbevelen. 

Behalve gekleurde stekken worden ook de jongere, dus 
de nog ongekleurde voor plantmateriaal gebezigd en somtijds in 
navolging der inlanders de geheele riettop schuin in den grond 
geplant. Vroeger voor het optreden der serehziekte, schijnt dit ge- 
deelte op de fabrieken nergens meer gebruikt te zijn om te planten; 
of dit geschied is naar aanleiding van proeven daaromtrent ge- 
nomen, is mij niet bekend; in elk geval zijn de resultaten verloren 
gegaan. 

Op het proefstation Oost-Java werd in 1891 eene kleine proef 
genomen op */§ bouw, die voor de helft met de jongste gekleurde 
geledingen, (stekken van 3 oogen) voor de helft met de ongekleurde 
beplant werd, telkens afwisselend drie plantgeulen met de eene en 
drie plantgeulen met de andere bibitsoort (zie Mededeelingen 
Proefstation Oost-Java No. 47. blz. 26). De eerste brachten ge- 
middeld 93, de andere 86 pikol winbare suiker per bouw op. Deze 
uitkomst schijnt de voorkeur der vroegere administrateurs voor de 
zoogenaamde eerste bibit (de 3 jongste gekleurde leden) wel te 
rechtvaardigen. 

Ook in dit opzicht heeft de serehziekte verandering te weeg 
gebracht; reeds in 1888-89 was in West-Java opgemerkt, dat bij 
het gebruik der jongste gedeelten van serehziek riet voor plantma- 
teriaal (die sneller ontkiemden), minder sereh optrad, dan bij het 
gebruik van oudere, en mijne reizen in Oost-Java bevestigden 
telkens deze waarneming. Om het voordeel in cijfers te kunnen 
uitdrukken, nam ik op het Proefstation Oost-Java vergelijkende 
proeven met de ongekleurde en jongste gekleurde stekken van een 
serehzieken tuin en vond eene meerdere productie van 25% riet 
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en d2% winbare suiker ten voordeele der ongekleurde stekken (Me- 
dedeelingen Proefst. O. J. No. 47, blz. 40). Dat ook nog het aller- 
jongste, geheel onrijpe deel van den rietstengel in staat is eene 
bevredigende productie te geven, bewees ik in 1892, toen ik met 
dergelijk plantmateriaal (riettoppen, waarvan reeds 2 ongekleurde 
geledingen afgekapt waren) eene productie van 109,4 pik. winbare 
suiker (70% persing en factor 2 S — B) per bouw kreeg. (Meded, 
Pr. O. J. No. 47, blz. 47). Vallen er evenwel ki den planttijd zware 
regens, dan loopt men veel kans, dat door rotting der zeer jonge 
stekken groote verliezen geleden worden. 

Later bewees Went door proeven in het laboratorium (Ar- 
chief 1894, blz. 169), dat de kiemingsenergie der knoppen van de 
3 oudste ongekleurde rietleden aanzienlijk grooter was, dan die der 
knoppen van de 3 jongste gekleurde rietleden on dat bij plantriet 
van ± 6 maand, deze kiemingsenergie bij de lager gelegen knoppen 
voortdurend verminderde, waardoor dus de hiervoren vermelde resul- 
taten bevestigd werden. 

Als regel kan men derhalve tegenwoordig aannemen, dat van 
verdacht riet alleen de ongekleurde of hoogstens nog de jongste 
gekleurde leden voor stekken gebruikt worden en van importriet 
nog twee of drie stekken meer. 

Het in de eigen aanplantingen gesneden of van elders geïm- 
porteerde plantmateriaal wordt eerst nog (behalve bij de jongste, 
witte leden) van bladscheeden ontdaan en in stekken van een be- 
paald aantal oogen of eene bepaalde lengte gekapt, voor het ge- 
plant wordt. Meestal gebruikt men stekken van drie oogen, soms 
van twee. Stekken van ééne geleding, dus met slechts één oog, 
kunnen ook goede resultaten geven, maar de uitkomst is te onze- 
ker, daar bij nat weer de meeste verrotten. 

Bij het vervoer der stekken van de bibittuinen naar de fabrie- 
ken, heeft men gedurende de laatste jaren herhaaldelijk last gehad 
van infectie op groote schaal door sporen der ananasziekte, waar- 
door de stekken gedood worden, terwijl ook bij het gebruik van 
eigen plantmateriaal hetzelfde, hoewel minder dikwijls werd waar- 
genomen (Went. Archief 1893, blz. 124, 527. Wakker. Archief 
1894, blz. 209). 

Reeds spoedig vond de praktijk een goed middel om de stekken 
tegen deze ziekte te beschermen, n. 1. het teren van de uiteinden 
der stekken, dat misschien ook andere ziektekiemen, b. v. die van 
de dongkellanziekte (Wakker. Archief 1895, blz. 569) belet in het 
riet door te dringen. 
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Is het dus ten zeerste aan te raden de rietstekken op deze 
wijze aan schadelijke invloeden te onttrekken^ niet alle ziekten 
worden op deze wijze geweerd. De schimmel van het roodrot b. v. 
bevindt zich meestal aan de basis der bladscheeden en wordt dus 
door het teren van de uiteinden der stekken niet gedood. In 1891 
vond ik (Mededeelingen Proefst. O. J. No. 47, blz. 39), dat bij gebruik 
van kopersulfaat als desinfectiemiddel, waarvan ik reeds een paar 
jaren te voren den invloed op de Kiemkracht der rietstekken had 
nagegaan (Mededeelingen Pr. O. J. No. 16, Behandeling van riet- 
stekken met metaalzouten), veel minder stekken door roodrot wer- 
den aangetast. 

In Archief 1894, blz. 521 gaf Went eene praktische concen- 
tratie der kopersulfaatoplossiug en duur van het weeken aan, 
waardoor vele schimmels gedood kunnen worden zonder de kiem- 
kracht der bibit te schaden. Het bleek hem, dat weeken in Vi % 
oplossing gedurende één uur en afwasschen met water tot het 
gewecschte resultaat leidde. Tevens raadde Went aan, de kweek- 
beddingen, waar de ziekte het verderfelijkst kan optreden, te 
besproeien met bouillie bordelaise. Van Daalen (Archief 1894, blz. 
33) deelde later gunstige resultaten van deze werkwijze mede. 

Dat behalve de roodrotschimmel, de sporen van andere riet- 
ziekten ook door de behandeling met V4 % kopersulfaat-oplossing 
geheel en al vernietigd kunnen worden, bewees ik op Banka, 
waar een bladschimmel tot het geslacht Cercospora behoorend, 
welke daar bijna alle planten van een paar rietvariëteiten in meer- 
dere of mindere mate aantastte, door deze desinfectie geheel en al 
werd uitgeroeid (Archief 1896, blz. 264). 

Daar ook in bibitloodsen herhaaldelijk infectie door ananas- 
ziekte geconstateerd is, is het wenschelijk de gekapte stekken aan 
beide uiteinden te teren. Wel worden de uitgaven daardoor groo- 
ter, maar hier tegenover staat, dat wanneer het blijkt (gewoonlijk 
eerst na een paar weken), dat men last heeft van ananasziekte, 
omdat het meerendeel der stekken niet uitloopt, de schade zoo 
hoogst belangrijk kan zijn, dat de onkosten van het teren, hier- 
mede vergeleken in het geheel niet meer in aanmerking komen. 

Bemerkt men aan de kleuring der bladscheeden, dat het plant- 
materiaal nog al sterk door roodrot is aangetast, dan weeke men 
de stekken in de hiervoren genoemde kopersulfaat-oplossing, vooral 
wanneer men genoodzaakt is kweekbeddingen aan te leggen. 

Verder heeft men bij het kappen der bibit nog gelegenheid 
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tot bestrijding van eenige der gevaarlijkste rietvijanden, n. 1. der 
hoorders. ledere door deze insecten aangetaste stek moet worden 
verwijderd en de hoorder gedood. Op Banka gelukte het mij 
zoodoende een zeer hevigen hoorder-aanval in eens den kop in 
te drukken. 

Men ziet dus, dat men hij het kappen der stekken eene uitste- 
kende controle over zijn plant materiaal kan houden en zeer veel 
doen om de kansen op eenen goeden aanplant aanmerkelijk te ver- 
meerderen. Hoewel in deze richting reeds veel vooruitgang te he- 
speuren is, komt het mij toch voor, dat op vele ondernemingen 
nog groote verheteringen zijn aan te hrengen. 

Zeer veel ziet men, dat hij het hihitkappen hibits met spitse 
oogen {mala tjelUng) worden weggeworpen. Waarom dit geschiedt, 
wist niemand mij te vertellen; vermoedelijk is het hijgeloof der 
Javanen hierhij in het spel. De Heer Caron nam dit jaar op 
mijn verzoek in verschillende tuinen een proef met dergelijke 
stekken; bij de ontkieming was geen verschil te zien, ook tot nu 
toe op een leeftijd van 8 maanden traden geen verschillen op. Hoe 
de suikerproductie zal zijn, moet nog blijken, en daar alle proeven 
vergelijkend genomen zijn met stekken der zelfde bezending, welke 
geen spitse oogen hadden, kan men de resultaten met beide soorten 
stekken verkregen, spoedig te gemoet zien. 

Vi'oeger was het j^lgemeen gebruikelijk, de stekken vóór het 
planten een nacht in water te weeken; proeven waardoor bewezen 
werd dat dit e3n gunstigen invloed op de productie of ontkie- 
ming heeft, werden voorzoover ik weet, nooit gepubliceerd. On- 
derzoekingen omtrent het waterverlies en de wateropname van 
stekken nam ik zelf in 1889 (Medeieelingen Proefst, O. J. No. 16), 
waarbij bleek dat sterk uitgedroogde stekken slechts langzaam een 
gedeelte van het verloren water weer opnenen, stekken daarente- 
gen, die maar 10—15% water hadden verloren door uitdrogen in 
de zon, dit vochtverlies binnen een uur herstellen. De kiemkracht 
van zeer sterk uitgedroogde stekken (55% waterverlies) was nog 
weinig verminderd. 

Tegenwoordig schijnt minder gewicht meer aan het weeken te 
worden gehecht en worden de stekken vaak dii^ekt uitgeplant. Een 
ander gebruik schijnt ook sterk verminderd te zijn of misschien ge- 
heel opgehouden te hebhen, n. 1. het gedurende een paar dagen aan 
de zon blootstellen der bibit, voordat ze geweekt werd. Het is niet 
onmogelijk, dat door deze handelwijze vele schimmels gedood wer- 
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den en daardoor somtijds betere resultaten werden verkregen, dan 
bij het planten van niet gedroogde stekken. 

Nog een paar wijzen van bibitbehandeling moeten hier even 
worden vermeld, n. 1. liet broeien der oudere stekken en het aan- 
leggen van kweekbeddingen. 

Bij het broeien (oekoep) der stekken worden deze dicht op 
een gepakt, liefst in een kuil met stroo overdekt en nat gehouden. 
Door de ademhaling der levende plantencellen, ondersteund door 
de zonnewarmte, neemt de temperatuur spoedig toe en wordt het 
uitloopen der oogen sterk bevorderd. Na eenigen tijd (4—5 dagen) 
wordt de hoop uit elkaar gehaald en de stekken, wier oogen ge- 
zwollen zijn, geplant. 

Het aanleggen van kweekbeddingen fdedderansj heeft plaats, 
wanneer men reeds beschikken kin over stekken en de gronden 
nog niet plantklaar zijn, wanneer men stekken heeft wier ki em- 
kracht men wantrouwt, omdat ze te oud zijn en veel kans op een 
ongelijken aanplant geven en wanneer men zich materiaal wil ver- 
schaffen om in te boeten. 

De stekken worden hiervoor dicht naast elkaar op of even 
in den slechts ondiep bewerkten, dikwijls tot modder gemaakten 
p:rond gelegd, al dan niet met een laagje stroo bedekt en goed begoten. 
Onder den invloed van zonnewarmte en water ontwikkelen zich de 
plantjes spoedig on worden na korter of langer tijd, liefst met zoo- 
veel mooglijk aarde er aan, overgeplant in den riettuin. In 1892 
kreeg ik den indruk, dat men bij het gebruik van kweekbeddingen 
minder goede resultaten krijgt bij het overplanten, wanneer do 
plantjes een week of drie oud zijn, dan wanneer de oogen pas zijn 
uitgeloopen of wanneer de jonge plantjes reeds eige » wortels hebben 
gemaakt, dus c^n leeftijd van 1-1 '/^ maand hereikt liebben. In hoe- 
verre dit werkelijk zoo is, moet door nadere proeven uitgemaakt 
worden. 

Een jaar of vijf geleden maakte eene nieuwe methode om van 
kweekbeddingen gebruik te maken, het eerst toegepast door den 
Heer van Musscmknbroek te Tjomal, veel opgang op Java. Ter 
besparing van plantmateriaal, werd hier plantriet afkomstig uit 
bergbibittuinen of in zijn geheel, of in onder- en boveneinden ver- 
deeld op kweekbeddingen gelegd en de jonge uitloopers, waanneer 
ze zoo oud waren, dat de eigen wortels zich begonnen te ontwik- 
kelen, een voor een met het er bij behoorende stuk plantriet met 
een scherp instrument uitgestoken en overgeplant. Op Tjomal en 
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Bandjardawa gaf de methoden goede resultaten en kwam men met 
veel minder stekken toe dan gewoonlijk, terwijl het opvallende 
feit werd geconstateerd, dat de uitstoeling bij deze éénoogs plant- 
wijze veel grooter was dan anders. Naar aanleiding dezer gunstige 
uitkomsten werden op een aantal fabrieken kweekbeddingen vol- 
gens deze methode aangelegd. Ook nu bleef in vele gevallen het 
succes niet uit, maar toch bleek spoedig, dat men om met deze 
plantwijze goede resultaten te bekomen, ruimschoots over water 
moet kunnen disponeeren, daar de jonge plantjes overvloedig be- 
goten moeten worden. Tevens deed men de ondervinding op, dat 
wanneer het plant materiaal niet geheel of ten naasten bij serehvrij 
was, men beter deed geen kweekbeddingen aan te leggen, daar de 
groeistoring, die het jonge riet ten gevolge van het overplanten 
ondergaat, dikwijls gevolgd werd door een heviger optreden der 
serehziekte. 

De fabrikant, die eerst laat over zijn gronden beschikken kan, 
komt hierdoor voor een moeilijk alternatief. Hij weet, dat het ge- 
wenscht is zijne gronden (vooral de zware klei) goed te laten uit- 
zuren; hij weet ook, dat laat planten de serehziekte in de hand 
werkt en hij weet, dat wanneer hij kweekbeddingen aanlegt om in 
den tijd, dat zich hier de plantjes ontwikkelen, den grond gele- 
genheid tot uitzuren te geven, er ook meer kans is serehziekte te 
krijgen. 

Voordat tot het planten wordt overgegaan, blijkt het nog 
dikwijls noodig eerst te wieden (boeboety dangir, wadoeng); vooral in 
ploegtuinen. die wat lang onbeplant blijven en nog van de laatste 
Westmoessonbuien profiteeren, kan zich zeer veel onkruid ontwik- 
kelen. In zulke tuinen is de eenvoudigste en goedkoopste wijze 
om dit onkruid meester te worden, dikwijls het overploegen van 
den geheelen tuin. Wanneer men dit niet wil doen en ook in 
Reynosotuinen, wordt voor het wieden, behalve van de patjol, 
van allerlei kleine werktuigjes gebruik gemaakt, die in bijna elke 
residentie van Java verschillen. Dikwijls ziet men er den sikkel 
(arit) voor gebruiken; in Solo heeft men een dergelijk werktuigje 
zonder punt (tjinkrong)y in de zelfde residentie en in Madioen een 
soort troffel of handschoffeltje (wangkiï)^ in Banjoemas de pantjong, 
een eigenaardig klein werktuigje met een korten, dikken steel en 
een zijdelings daaraan bevestigd blad. Ook in andere residenties 
zullen nog wel werktuigjes worden aangewend, die van de reeds 
genoemde afwijken. 
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Terwijl op enkele zeer zware grondsoorten het wieJen geheel 
onnoodig is, kan het op andere eene uitgave van f 40 — ƒ 50 per 
bouw na zich slepen. 

Door de voorbewerking werd er zorg voor gedragen, dat de 
mechanische geaardheid van den grond zoo gunstig mooglijk 
gewijzigd werd voor de ontwikkeling der rietwortels en vooral, dat 
de schadelijke bestanddeelen, die zich door het onder water staan der 
sawah in de bouwkruin ontwikkeld hadden, door de zuurstof der 
lucht werden ontlee<l en dat deze zuurstof in de gelegenheid gesteld 
werd, de geheele bovenlaag van den bouwgrond te doordringen. 

Van de factoren, noodig voor de eerste ontwikkeling van de jonge 
rietplant is dus water de eenige, die nog ontbreekt en hierin moet 
derhalve bij het planten zelf worden voorzien. 

Dit planten heeft op zeer verschillende manieren plaats, welke 
vooral afhankelijk zijn van de hoeveelheid water, waarover be- 
schikt kan worden en de wijze, waarop zich de verschillende grond- 
soorten tegenover water gedragen. 

Reeds bij de voorbewerking is hiermede gedeeltelijk rekening 
gehouden; men gombengt of tampingt niet, wanneer men niet vrij 
veel water disponibel heeft; men maakt geene plantgaten, wanneer 
de geheele plantgeul onder water wordt gezet en alleen, wanneer 
het water in de plantgeul moet worden geschept, vindt men dam- 
raetjes aan de uiteinden der geul. Iedereen zal uit zijn eigen 
praktijk andere voorbeelden kunnen aanhalen, waaruit duidelijk 
blijkt hoe de voorbewerking afhankelijk moet zijn van de hoeveel- 
heid water, waarover men tijdens het planten beschikken kan en 
die even duidelijk doen zien, hoe ongewensrht het is om eene 
plantwijze, die elders gunstige resultaten gegeven heeft, direkt o\) 
andere ondernemingen toe te passen, zonder eerst de aard van 
den grond en de beschikbare hoeveelheid water te hebben nage- 
gaan. Dat in dit opzicht wel eens fouten zijn en nog worden ge- 
maakt, zal wel niemand willen ontkennen. 

Op z waren grond, die gemakkelijk dicht slibt en daar waar 
men over weinig water kan beschikken, wordt meestal in plant- 
gaten (ijoekla, tjoepla) geplant. Behalve een paar jongens, die de 
stekken vooraf bij de plantkuilen leggen, zijn er bij deze plant- 
wijze drie personen noodig, één om water uit de goten te schep- 
pen, een tweede om het in de plantkuil te gieten {tjekoh, kotjor) 
en de derde, die hier met de handen een modderpap maakt en 
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daarin de rietstek plant. Er wordt hierbij op gelet, dat de oogen 
rechts en linlis van de stek komen en het laagje aarde boven 
de stek niet te dik wordt. Wanneer in tjoekla's geplant wordt, 
komt de stek doorgaans dwars in de plantgeul te liggen; soms 
wordt eene kleine vore midden in de geul gemaakt en de bibits 
in de lengte geplant. 

Juist in dit geval (zwaren kleigrond of weinig water) is het 
mijns inziens b. v. verkeerd te gombengen, maar doet men beter 
de stekken op den onbewerkten grond in den bodem der geul 
te planten, om de wortels der jonge plant in de gelegenheid te 
stellen zich in den vochtigen ondergrond te ontwikkelen en in 
de behoefte aan water te voorzien. Ik kan geene vergelijkende 
proeven aanhalen om deze zienswijze te verdedigen, behalve uit 
het buitengewoon droge jaar 1891, toen planten met serehzieke 
bibit op dien onbewerkten grond (tanah war as) 318 pikol riet en 
36 pikol suiker gaf en planten in losse aarde, 164 pikol riet en 19 
pikol suiker, terwijl bovendien in het eerste geval 8, in het tweede 
25 keer moest begoten worden; wel zijn mij gevallen bekend van 
fabrieken, waar op zwaren kleigrond, in achtereenvolgende jaren 
het planten in gegombengde geulen zeer slechte en het planten 
op den onbewerkten grond zeer goede resultaten gaf. 

Als regel werd op den zwaren kleigrond in Pasoeroean, een 
halve dag nadat geplant was en de modderpap in de tjoeklas 
iets was ingedroogd, Uierop een laagje lijn gekruimelde droge 
aarde van de goeloetans of uit de plantgeulen zelve gestrooid om 
de verdamping tegen te gaan. Toch was het noodig in gew^one 
omstandigheden aanvankelijk om de vier of vijf dagen water te 
geven, telkens kleine hoeveelheden (hoogstens 4 — 8 Liter) per 
plant. Hierbij en ook later werd herhaaldelijk gezorgd, of door 
fijn gekruimelde aarde op het een halven dag vroeger begoten 
gedeelte te strooien, óf door de bovenste laag met het een of 
andere werktuig (songkil, djoan, patjol dandang) even los te maken, 
dat door het verbreken der capillariteit, de verdamping van het 
water uit de benedenlagen in den drogen, zonnigen Oostmoesson 
zooveel mooglijk werd tegengegaan. 

Op lichtere gronden wordt, wanneer men over veel water dispo- 
neeren kan, dikwijls op geheel andere wijze geplant. De geheele 
plantgeul, waarin al of nietgegombengdis en geene plantkuilen zijn 
gemaakt, wordt zoo vol water gegooid (siram, ebbor), dat men alle losse 
aarde in een modderpap verandert, waarin de stekken overlangs, of 
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overdwars, of schuin, meer of minder ondiep worden gedrukt. 
Terwijl ze somtijds 3 — 4 c. M. onder de oppervlakte liggen, komen 
ze in andere gevallen, voor ruim de helft boven de aarde uit- 
steken. 

Dit laatste kan men evenwel alleen doen, wanneer men over 
veel water disponeert, daar anders de stekken uitdrogen; er wordt 
dan in het begin ook om de drie dagen weer gesiramd. Ook hier is 
het wenschelijk zorg te dragen, dat de bovenste lagen eenigszins 
verkruimeld worden, om te voorkomen dat de verdamping door 
capillaire werking te veel in de hand gewerkt worit, hoewel deze 
factor hier niet dien invloed heeft als op kleigrond. 

Heeft men zeer veel water en doorlatenden grond, dan wordt 
ter besparing van werkloon eeae andere methode aangewend, om 
de plantgeulen het voor de ontkieming der stekken noodige vocht 
toe te voeren. Door het water in de goten te laten stroomen en 
het dan op te stuwen, stroomt het van zelf in de plantgeulen. Vooral 
waar het terrein vrij vlak is, kan men op deze wijze {iigeleh^ torab) 
in korten tijd een aantal plantgeulen het noodige water toevoeren; 
men heeft evenwel het nadeel, dat er vrij wat aarde en oplosbare 
bestanddeelen weggevoerd worden. Wel kunnen deze dikwijls 
aan lager gelegen tuinen weer ten goede komen, maar er 
wordt toch een grondverzet in de hand gewerkt, dat na kor- 
ter of langer tijd voor de onderneming een grondverlies 
wordt. 

In sommige residenties worden de bibits in den drogen grond 
geplant en daarna op een der voormelde wijzen water in de geulen 
gebracht, in andere wacht men daarentegen met planten totdat het 
water in de geulen geheel is weggezakt. 

In het laatste geval zal men de diepte, waarop men wil plan- 
ten, meer in de hand hebben: in het eerste wordt de bodem der 
plantgeul niet ineen getrapt. In Kediri wordt bij het planten, de 
aarde met een soort bamboezen lepel (solet) opgelicht en daar de 
bibit ondergeschoven. 

Wordt met de toppen van het riet geplant, waarvan het groei- 
punt niet verwijderd is, dan plant men deze meestal schuin in den 
grond, zoodat het bovengedèelte boven de aarde komt. De top groeit 
aanvankelijk door, maar sterft in de meeste gevallen na korter of 
langer tijd af, wanneer zich uitloopers uit de lagere oogen ontwikkelen. 
De plantwijze heeft het nadeel, dat het vaak noodig blijkt twee keer 
in te boeten, omdat schijnbaar krachtige planten later nog afsterven. 
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Totdat het tijd is orn in te boeten dus gemiddeld na ongeveer 
drie weken, wordt met vrij korte tusschenpoozen water gegeven en 
ik geloof niet, dat omtrent de noodzakelijkheid hiervan bij de fabri- 
kanten veel verschil van opinie bestaat, hoewel mij geene proefne- 
mingen bekend zijn, welke met cijfers het overtuigend bewijs van 
deze noodzakelijkheid leveren. Ik spreekhier natuurlijk van planten 
in den normalen drogen Oostmoesson in de vlakte. Bij regenachtig weer 
en in bergbibittuinen, die in den Westmoesson geplant worden, is men 
er daarentegen op bedacht, de jonge plantjes tegen het overtollige 
water te beschermen en dit in de gelegenheid te stellen zoo spoedig 
mooglijk te kunnen wegvloeien, men plant dan op kleine dammetjes 
in het midden der plantgeul of schuin tegen den zijkant der geul. 
Wij zagen vroeger reeds, dat de afstand en de lengte der plant- 
geulen zeer verschillend is; ook de afstand waarop de stekken in de 
plantgeulen van elkaar komen te liggen, verschilt aanmerkelijk. Het 
aantal stekken per bouw kan dus sterk uiteen loopen. Vermoedelijk 
heeft de ondervinding in vele gevallen den fabrikanten wel geleerd, 
welke hoeveelheid stekken per bouw voor bepaalde grondsoorten 
het best is, maar ongetwijfeld wordt ook zeer dikwijls een bepaald 
aantal stekken geplant, zonder dat men zich rekenschap geeft of 
het niet wensehelijker ware meer of minder te gebruiken. 

Wanneer de omstandigheden gunstig zijn, is het uitstoelings- 
vermogen van riet vrij groot en is het volstrekt geene zeldzaamheid 
zich tien en meer flink ontwikkelde stokken uit ééne stek te zien 
ontwikkelen. Wanneer men nu nagaat, hoeveel volwassen rietstok- 
ken van een bouw geoogst worden, dan zal dit bij Cheribonriet wel 
zelden meer dan 50000 bedragen (zio b. v. Arendskn Hein, Archief 
'1896. blz. 6); op het proefstation Oost-Java vond ik op zwaren 
kleigrond 40-48 stokken per plantgeul van 2 roe; met 750 plant- 
geulen per bouw waren er dus niet meer dan 30-36000 stokken. 
Met deze cijfers voor oogen vraagt .men zich onwillekeurig af of 
men niet veel minder stekken per bouw zoude kunnen gebruiken 
dan tegenwoordig. Slechts zelden worden van Cheribonriet minder 
dan iOOüO stekken per bouw geplant en soms klimt het tot 
30000. 

Kwam het er vroeger, toen men stekken uit eigen aanplant 
gebruikte en het gouvernement voor den fabrikant plantte, uit een 
finantieel oogpunt minder op aan hoeveel stekken gebruikt werden, 
tec^enwoordig nu goed plantmateriaal duur betaald wordt, kan 
men in dit opzicht eenige duizenden guldens besparen. 
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ladertijd werden door den Heer W. Kramer te Padjarakan 
proeven genomen omtrent het aantal stekken per bouw, waarb\j de 
volgende resultaten verkregen werden, dio de Heer Dahmes zoo 
welwillend was mij mede te deelen. 

Aantal Afstand Anntal Beplante Pikols Sapanalyso 

stekken der stekken riet Yan24Mrt. 

per bouw. plantgaten. per plantgat. bouws. per bouw. —2 April 
4800 6 X2V,voet 1 9,8 1006 11% wlnk. i«a. 

5510 3V,X2V, » 3 ^lantg. 2 ittk. 9,0 890 10,5» 

5760 5 X2% » 1 19,6 1100 ll',3t) 

7200 4 X2V2 D 1 27,2 970 144» 

8000 4'/,X2 » 1 6,0 1104 14,5» 

S229 3^,X2V2 • 1 68,5 1017 10,5. » » 

9000 4 X2 » 1 13,. 894 10, i» 

10286 3V2X2 • 1 11S.0 968 13,8» 

11020 3'/,X2V2 «|L^:rf.tr'' 40,. 902 9,5» 

43714 3V2XIV2 » 1 4a5,5 871 12,5» 

27428 3V2XJV2 1^ 2 8,. 822 9,9» » » 

De rietopbrengst blijkt hier gelieel onafhankelijk van het aantal 
stekken per bouw gebruikt; natuurlijk is deze proef niet geheel 
zuiver, daar de grondsoort niet overal de zelfde kan geweest zijn 
maar overtuigender bewijs dan dit is niet noodig. Wel is het jam- 
mer, dat de .samenstelling der sappen van het maalriet niet kon 
worden opgegeven; nu zijn natuurlijk enkele stokken onderzocht en 
deze kunnen nooit een goed gemiddelde voorstellen. 

Voor zoover mij bekend, zijn de proeven van den Heer Kra. 
MER de eersten geweest, waardoor duidelijk bewezen werd, hoe weinio 
invloed het getal stekken (natuurlijk boven een zekere grens) op de 
rietproductie had. Wel werd reeds vroeger op een spaarzamer bi- 
bitgebruik gewezen (van Gorkom, Oost-Indische Cultures I, blz. 560) 
en worden goede resultaten van het gebruik van weinig stekken <^e. 
roemd, maar geen cijfers gegeven aangaande de riet- en suikerpro- 
ductie p r bouw. 

Ik zelf nam ééne proef op zandigen kleigrond te Pasoeroean, 
waar op eene oppervlakte van V, bouw beurtelings 18 en 27 stek- 
ken per plantgeul gebruikt werden of 13509 en 20250 per bouw. 
In April werden alle stokken geteld en vond ik in 72 plantrijen 
met 18 stekken beplant in het geheel 3774 stokken, in 72 plantrijen 
met 27 stekken beplant 3779 stokken, dus in het gelieel geen 
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Verschil. De rietproductie bedroeg 4357, resp, 1327 pik. per bouw, 
die aan winbare suiker 425^ resp. 120 pik.; ook dit verschil ligt 
geheel binnen de grenzen der nauwkeurigheid van veldproeven. Op 
deze gronden was dus het meerdere bibitverbruik niet anders dan 
bibitverkwisting. Zulke proeven moeten evenwel op allerlei grond- 
soorten en onder allerlei omstandigheden herhaald worden, voor 
men de grenzen voor het bibitgebruik kan aangeven. Behalve toch 
grondsoort, grondbewerking en plantwijdte, zullen de aard der stek- 
ken (men zegt b. v. dat Tangerangbibit meer uitstoelt dan bibit van 
Malang), de plantwijze (de éénoogs aanplant volgens de methode 
MussciiENBROEK stoelt veel sterker uit), de hoeveelheid water, waar- 
over men beschikken kan en nog andere factoren hierop van invloed 
zijn. Na evenwel dergelijke proeven gedurende eenige jaren te heb- 
ben voortgezet, kan men met veel meer zekerheid de grenzen aange- 
ven, waartusschen het bibitverbruik zich heeft te bewegen. 

Er zijn wel bezwaren tegen het gebruik van weinig stekken per 
bouw; al wordt de uitstoeling van b. v. 5000 stekken per bouw 
gelijk aan die van 20000, dan zullen in het eerste geval een aantal 
dier uitloopers betrekkelijk jong zijn eu dus minder suiker bevatten. 

o o 

Wanneer een jonge aanplant door hoorders, wawalans of andere 
ziekten wordt aangetast, zal het voordeelig zijn, wanneer men niet 
het minimum stekken geplant heeft; wanneer men met serehzieke 
bibit planten moet, zal men verstandig doen ook niet te weinig 
stekken te gebruiken, maar bij een consciëntieus onderzoek omtrent 
de hoofdkwestie, een onderzoek, dat eenige jaren achtereen op een 
aantal ondernemingen moet worden voortgezet, zal de invloed dezer 
factoren tevens bekend worden. 

Na korter of langer tijd, al naar den aard van den grond, de 
diepte waarop geplant is en de soort stekken, die men gebruikt, 
uiteenloopend van 14 dagen tot 6 weken, wordt ingeboet {soélamj. 
Overal waar zich geen jonge plant heeft ontwikkeld, wordt de eerst 
geplante bibit met de patjol opgedolven en tevens een nieuwe plant- 
kuil gemaakt. Vrij algemeen worden tegenwoordig in de een of twee 
buitenste plantkuilen eener geul, in plaats van één, twee stekken 
geplant en een van deze gebruikt om in te boeten, wanneer ze zich 
tot eene jonge plant heeft ontwikkeld, waarvoor ze met aarde en 
al uit den grond genomen wordt, in de pas gegraven plantkuil over- 
gebracht en goed begoten. Zoodoende wordt de groei van de jonge 
plant slechts zeer weinig gestoord en ontwikkelt ze zich gelijk op 
met de overige. Heeft men niet op deze wijze gezorgd overal jonge 



plantjes te hebben, waarmede zeer gemakkelijk kan worden inge-^ 
boet of zijn er te veel dooden, dan moet men zijn toevlucht nemen 
tot plantjes van kweekbeddingen. 

Hoewel men bij het overbrengen dezer plantjes in den laatsten 
tijd gewoonlijk nog al voorzorgen neemt, zorg draagt dat tijdens het 
vervoer zoo weinig mooglijk aarde verloren gaat en de stekken be- 
schaduwd worden om de jonge wortels zooveel doenlijk te beschermen, 
hebben de jonge plantjes nog al te lijden. Wel tracht men ze door 
herhaald begieten wat te gemoet te komen, wel knipt men uit 
eenigszins vage overwegingen van eene onjuiste verhouding tusschen 
verdampingscapaciteit der bladerenen wateropnemingsvermogender 
gedeeltelijk vernielde wortels, de bladen geheel of gedeeltelijk 
af (hoewel ook wel beweerd werd, dat dit geschiedde om de ingeboe- 
te plantjes {soelamnian) gemakkelijker te herkennen en de controle 
op het watergeven gemakkelijker te maken), maar toch duurt het 
eenigen tijd voordat de planten zich herstellen en wanneer men met 
serehziek plantmateriaal te doen heeft, ziet men meermalen, dat juist 
deze soelammans het zwaarst worden aangetast. 

Ongeveer een jaar geleden (Archief 1895, blz. 657) werd door 
Wknt bewezen, dat bij proeven in het klein het afknippen der bladen 
nadeelig is en dat het wortelnet zich spoediger ontwikkelde bij 
plantjes, welke deze bewei'king niet hadden ondergaan. Of bij toepas- 
sing dezer werkwijze op groote schjial hetzelfde gunstige resultaat 
werd bereikt, zal gedurende den laatsten planttijd wel herhaaldelijk 
zijn nagegaan, maar de uitkomsten werden tot nu toe slechts eens 
gepubliceerd (F. J. de Bode, Archief 189G, blz. 270). 

liet zou toch kunnen zijn, dat vermeerderde onkosten van ver- 
voer, de onmogelijkheid om aan al de overgeplante stekken de noodi- 
ge zorg te besteden, en andere onvoorziene omstandigheden de door 
Went bij proeven op kleine schaal zoo overtuigend bewezen voor- 
deden te niet doen. 

In sommige gevallen toch herstelden zich de niet afgeknipte 
bladeren in het geheel niet, maar verdroogden totaal, in andere ge- 
vallen had men hier geen last van. Zoo deelden de Heeren 
BouRicius en Marinissen te Malang mij mede, dat bij het niet af- 
knippen der bladen meer water moest gegeven wordenen dat er m^er 
dooden waren, hoewel in den Westmoesson (December, Januari) geplant 
werd. Bij regenachtig weer overgeplant, werden de beste resultaten 
met het niet afknippen der bladen verkregen; dan verdroogden de 
bladen bijna in het geheel niet en groeiden de plantjes met niet af- 
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geknipte bladen dadelijk door, zoodat zelfs 3 — 4 maand na het over- 
planten, deze nog duidelijk grooter waren dan plantjes, waarvan de 
bladen wel waren afgeknipt. Bij kleine plantjes werkte volgens den 
Heer Marinissen het niet afknippen nadeeliger, daar juist hier de 
bladen dikwijls geheel afstierven en het plantje dood ging, terwijl 
dit bij de grootere niet het geval was. 

Het is bij deze tegenstrijdige uitkomsten wenschelijk, dat van 
meer zijden de resultaten met de nieuwe methode verkregen, wor- 
den gepubliceerd of dat hieromtrent op verschillende ondernemingen 
proeven in het groot worden genomen; het zal dan wel blijken, 
dat evenals bij de plantmethode Musschenbroek, ook hier onder 
bepaalde omstandigheden (b. v. op fabrieken, waar weinig water 
disponibel is of de plantjes der kweekbeddingen ver vervoerd moeten 
worden) de rieuwe methode minder goed zal werken, in andere 
daarentegen zeer aan te bevelen zal zijn. 

Ik zelf ondervond op Banka twee indirecte nadeelen van het 
niet aflvnippen der bladen. In het eerste geval traden zoo talrijke 
blaaspooten (^Thrips) op, die zich bij voorkeur in de half verdro- 
gende toppen der jongste bladen schenen te vestigen, dat de geheele 
plant er somtijds door gedood werd. Ze waren op dergelijke planten, 
die op het punt stonden af te sterven, bij honderden te tellen, 
terwijl op de planten er naast, die niet waren ingeboet, slechts 
eenige tientallen te vinden waren, die de plant nauwelijks schaadden. 
Het tweede geval had betrekking op het uitsnijden der hoorders; 
geoefend personeel, dat de stokken zoo uitsneed, dat men in meer 
dan 80% het insect nog vond, werden door het eigenaardig uiterlijk 
der ingeboete planten met niet afgeknipte bladen zoo in de war 
gebracht, dat maar in 30% der uitgesneden planten hoorders te 
vinden waren. Beide bezwaren zijn evenwel niet groot; Thrips treedt 
slechts bij uitzondering in zulk eene mate op en ongetwijfeld zul- 
len na eenige oefening de met boorderuitsnijden belaste personen 
wel beter leeren ondersclieiden, maar ik meende op deze beide ge- 
vallen even te moeten wijzen als een voorbeeld, hoe zich in de 
praktijk bezwaren kunnen voordoen, welke men bij proeven in het 
klein zelfs niet had kunnen vermoeden. 

Daar men zoo dikwijls ziet, dat plantjes van kweekbeddingen, 
die gebruikt worden om in te boeten, minder goed slagen en daarom 
in de praktijk ook meermalen met versche stekken wordt ingeboet 
{soelam kretjaan)^ komt het mij voor, dat wanneer de in deuiteinden der 
geulen te veel geplante stekken niet voldoende zijn om alle niet 



ontkiemde te vervangen, men dikwijls beter doet niet in te boe- 
ten, ten minste wanneer het aantal ontbrekende planten niet meer 
dan 40% bedraagt (*). In verband met hetgeen werd medegedeeld, 
omtrent de uitstoeling en het aantal stekken, dat per bouw geplant 
wordt, zal men licht inzien, dat eene mindere rietproductie hiervan 
maar hoogst zelden het gevolg zal zijn. 

In hoeverre in de praktijk eischen van goede controle als an- 
derszins zich tegen het inboeten verzetten, kan ik niet uitmaken. 

Wij zagen, dat gedurende de eerste ontwikkelingsperiode der 
rietplantjes, tot op het tijdstip dat ingeboet wordt, herhaaldelijk 
water wordt gegeven op een der hiervoor beschreven wijzen (wen- 
schelijk zoude het zijn door vergelijkende proeven na te gaan of 
op plaatsen, waar veel water beschikbaar is, de eene of andere 
dezer methoden de voorkeur verdient) en dat men door eene op- 
pervlakkige bewerking der bovenste laag of door kruimelen van 
droge aarde op den oppervlakkig ingedroogden grond, dit water- 
geven dikwijls zooveel mooglijk tracht te beperken. Opzettelijk 
aangeaard wordt in deze periode niet. 

Kort na het inboeten wordt veelal water gegeven en een of 
twee dagen later de grond in de geulen wat dieper omgewerkt. 
Over het algemeen wordt hierbij geen gebruik gemaakt van de 
patjol, maar van werktuigen, waarbij het werkende gedeelte smal- 
ler is, dus veel minder kans bestaat op het beschadigen der kleine 
plantjes. Men gebruikt evenals bij het loswerken der aarde tijdens 
het ontkiemen der stekken, schuin afgesneden stukken bamboe, 
aangepunte stokken (landji), bamboe vaneen ijzeren punt voorzien 
{8ongkil)j kleine grepen, spaden, waarvan liet blad maar 3 — 4 c. 
M. breed is (djoan) of koevoeten (linggis)^ waarmede men de korst 
fijn maakt, welke zich boven op den grond vormt bij het indrogen 
der natte aarde. 

Wanneer het riet i '/i — 2 maand oud is, wordt op vele plaatsen 
eene kleine aanaarding gegeven, waaraan gewoonlijk begieten (zoo 
noodig) en loswerken van den grond is voorafgegaan en van nu af 
wordt afwisselend de gronrl begoten, losge werkt en aangeaard al 
naar het inzicht van den tuinopziener of de voorschriften van den 
administrateur. Veel is hieromtrent niet te zeggen, daar de ouder- 
dom van het riet, de grondsoort en het vochthoudend vermogen 
van den bodem, de wijze van grondbewerking en het al of niet 

*) op zeer zware klei, waar de oitstoering gering is zal inboeten waarsch^niyk aUgd 
noodzakclgk bljjken. 



kunnen beschikken over water factoren zijn, die op het tijdstip, 
de volgorde en het aantal dier bewerkingen van grooten invloed 
zijn en omtrent de resultaten van opzettelijk in deze richting ge- 
nomen proeven niet veel bekend is geworden. Toch is deze periode 
almede de belangrijkste voor de ontwikkeling van het riet en 
zouden nauwkeurige proeven hier van veel nut zijn. 

Dan zou onder anderen de strijd kunnen worden beslecht 
tusschen de beide partijen, die al lang tegenover elkaar staan en 
waarvan de een het wenschelijk acht het riet op dezen leeftijd zoo 
weinig raooglijk water te geven, niet meer dan het noodig heeft 
om in leven te blijven, terwijl de andere aanbeveelt de jonge riet- 
plant telkens water te geven, wanneer de stand der bladen aanduidt, 
dat hieraan behoefte bestaat. 

Omtrent dit vraagstuk zijn vroeger \vel proeven genomen, o, a. 
zooals de Heer Borel mij meedeelt, ruim dertig jaar geleden in 
Japara, maar het ontbreken van weegbruggen en laboratorium 
maakte, dat men toenmaals geen betrouwbare gegevens kon ver- 
krijgen en men alleen moest afgaan op den stand van het riet, 
dat toen volgens den Heer Borkl veel gunstiger was op de ge- 
deelten, welke w^einig water hadden gekregen. 

Doorgaans werden de uitkomsten niet gepubliceerd, zoodat ge- 
woonlijk alleen mondelinge overlevering de resultaten tot op onzen 
tijd heeft overgebracht. Dat zulke overleveringen dikwijls onbe- 
trouwbaar zijn en ons bijna altijd in den steek laten, wanneer het 
op détails aankomt, behoef ik niet nader aan te toonen, 

In hooge mate te betreuren is het, dat de regeering het in 
1860 noodig heeft geacht, het land bouwscheikundig laboratorium 
te Buitenzorg, waar Fromkkrg en Rost van Tonningen hunne be- 
langrijke onderzoekingen omtrent de rietcultuur verrichtten, op te 
heffen en zoodoende de suikerindustrie te berooven van talrijke 
gegevens, die haar in vroegere en tegenwoordige tijdperken van 
crisis van onberekenbaar nut hadden kunnen, zijn en waarop de 
tegenwoordige onderzoekers hadden kunnen voortbouwen. 

Wat de veel besproken kwestie van veel of weinig water 
geven aangaat, zoo zal waarschijnlijk blijken, dat de zaak veel ge- 
compliceerder is, dan nu wordt vermoed. Reeds de onderzoekingen 
van Arendsen Hein (Archief 1896, blz. 2), wijzen hier op. 

Zooals bekend is, waren de uitkomsten dezer proefnemingen 
eenigszins verrassend, daar bleek dat op goed bemesten grond 
^Yatertoevoe^ aan de jonge planten voordeelig werkte, oponbemesten 



grond daarentegen nadeelig. Van deze tegenstrijdigheid gelukte het 
mij dezer dagen eene ongedwongen verklaring te geven, waarvan 
ik raij voor de rietcultuiir vrij belangrijke gevolgen voorstel. Voor 
deze verklaring is evenwel eene kleine uitweiding op landbouw- 
kundig gebied noodig. 

Het is gebleken, dat de plant verschillende voedingsstoffen 
noodig heeft, die elkaar niet kunnen vervangen, zoodat een te kort 
aan phosphorzuur, b. v., niet wordt opgewogen door een te veel 
aan stikstof. De plantenproduotie wordt dan ook geregeld door die 
voedingsstof, w^aarvan in den bodem de geringste hoeveelheid aan- 
wezig is. Bevat een bodem voldoende stikstof en andere bestand- 
deelen, maar slechts '/s der noodige hoeveelheid kali en V. der 
noodige hoeveelheid phosphorzuur, dan zal de productie zich 
naar het phosphorzuur regelen en slechs V5 zijn der opbrengst, 
welke bij een voldoend phosphorzuurgehalte zoude verkregen zijn. 
Toevoer van stikstof of kali heeft in zulk een geval niet het minste 
resultaat. Men noemt dit de wet van het minimum, die reeds door 
LiKBiG werd verkondigd en door tal van latere proefnemingen steeds 
bevestigd werd. 

Nu is een der belangrijkste stolTen, benoodigd voor den planten- 
groei, water en de plantenproductie zal geheel van het water- 
gehalte van den bodem afhankelijk zijn, wanneer dit in liet mini- 
mum aanwezig is. 

Beschouwen wij nu de door Arkndsen Hein verkregen cijfers 
1054,981 en 661,7:22 pikol per bouw, dan blijkt in het eer.ste geval 
waar veel stikstof in den grond aanwezig was, door watertoevoer eene 
proiuctievermeerdering te zijn verkregen, in het tweede geval even- 
wel was de stikstof in het minimum, vermeerderde watertoevoer 
hielp dus niets, integendeel werd daardoor nog stikstof uitgewasschen 
en verminderde de productie. 

Nu wordt ook de zienswijze der oudere administrateurs ver- 
klaard, die veel water geven nadeelig achtten. Toen werd veel minder 
met stikstof bemest, deze stof was dus dikwijls in het minimum 
en werd door water nog bovendien uitgewasschen, waardoor na- 
tuurlijk mindere producties verkregen werden. 

Men zal dus in het vervolg meer rekening hebben te houden 
met de hoeveelheid water, die aan het riet verstrekt wordt en hier 
hebben wij een rijk en vermoedelijk zeer loonend veld voor verdere 
onderzoekingen. 

Van zeer groot voordeel zouden hierbij zijn nauwkeurige op- 
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gilven omtrent de hoeveelheid water hierbij telkenmale verstrekt, 
opgaven zooals alleen verkregen kunnen worden bij goed aangelegde 
irrigatiewerken onder deskundig toezicht, door eene regeling zooals 
tegenwoordig b. v bij de Pekalenwerken in Probolinggo gemaakt is. 

De Heer Wegman schrijft mij hieromtrent; 

))Het grootste gedeelte van het district Gending en het Westge- 
deelte van het district Padjarakan werden voorheen en worden nu nog 
geirrigeerd met het water uit de rivier Pekalen. üe toestand was 
vroeger zoo, dat er in den Oostmoesson voldoende water was, doch 
eenige malen gebeurde het bij eene langdurige droogte, dat door 
het plaatselijk bestuur last gegeven werd het water te verdeelen en 
wel gedurende drie dagen van de week, al het water voor het dis- 
trict Gending bestemd, aan het Zuidelijk gedeelte van dat district te 
geven en de overige vier dagen aan het Noordelijk deel. Er was 
dus voorheen voldoende water doch niet te veel. Door de Pekalen- 
werken zijn 3000 bouw tegalvelden in sawahs herschapen en wordt 
die meerdere uitgestrektheid met dezelfde hoeveelheid water als 
voorheen geirrigeerd. 

Oogenschijnlijk is dit onmogelijk, doch door de Pekalenwerken 
gaat in den Oostmoesson geen druppel water verloren, terwijl boven- 
dien een Europeesch ambtenaar het water verdeelt. Bij dien ambtenaar 
komen alle aanvragen binnen; hij verstrekt het wateren draagt zorg, 
dat de verdeelsluizen op «aanvraag en op tijd worden geopend en zoodra 
de tijd, waarvoor het verbruik is toegestaan verstreken is, weer wor- 
den 'gesloten. Bovendien waakt het personeel van dien ambtenaar, 
dat de aanvrager het water met overleg gebruikt en niets laat 
wegloopen. 

Ook de inlander is met de tegenwoordige regeling zeer ingeno- 
men. In het begin der exploitatie werden de sloten van de sluizen 
vernield, doch dit gebeurt thans niet meer. De inlander weet, dat 
zoodra bij water noodig heeft, het hem in goede hoeveelheid en op 
tijd verstrekt wordt". 

Waar derhalve blijkens het voorgaande, zulk een irrigatiestelsel 
zoowel door de Europeesche als door de Inlandsche landbouw op 
hoogen prijs wordt gesteld, zoude het zeer te wenschen zijn, dat ook 
elders op Java, waar de waterverdeeling te wenschen overlaat op der- 
gelijke wijze of zoo dat onmogelijk is, door eerlijke verdeeling onder 
vertrouwd Europeesch toezicht, daarin voorzien werd. 

In verschillende landen, waar de gronden het eigendom van 
de ondernemers zijn, hebben deze dikwijls tonnen gouds ten koste 
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gelegd om in een goed irrigatiestelsel voor de rietcultuur te voor- 
zienjen het eenige land, waar hoogere rietproducties gemaakt wor- 
den dan op Java, heeft dit voor een groot deel te danken aan eene 
goed geregelde irrigatie. 

Op Java moest uit den aard der zaak de Regeering de irrigatie 
zelf in handen nemen, om aan de uiteenloopende belangen van 
Inlandsche en Europeesche cultuur te gemoet te komen en is hierin 
o. a. in Probolinggo op uitstekende wijze geslaagd. Het zoude 
van groot belang voor den landbouw op Java zijn, wanneer de 
Regeering de cijfers bekend ma<akte, welke hier verkregen werden 
omtrent het waterverbruik voor de verschillende cultures. 

In den laatsten tijd loopen er geruchten, dat de Regeering 
voornemens is, de hier onder vertrouwd deskundig toezicht in het 
leven geroepen regeling, die tot volle tevredenheid van alle belang- 
hebbenden werkt, prijs te geven en eene andere in te voeren, waar- 
bij de met zoo groote kosten uitgevoerde werken en de regeling 
van het waterverbruik in handen van onontwikkelde inlanders 
zullen gegeven worden, waardoor het in stand houden der werken 
wordt bedreigd en oneerlijke praktijken in het leven worden ge- 
roepen. Het is te hopen, dat deze geruchten onjuist zijn en de 
Regeering integendeel de hier verkregen gunstige ondervinding, ook 
aan andere residenties ten goede doe komen. 

Behalve bij de Pekalenwerken werd de hoeveelheid water, die 
in een bepaald geval nooiig was om een rietaan plant van voldoende 
water te voorzien, ook vastgesteld door den Heer Homan van der 
Heide en medegedeeld door van Musscuenbroek (Archief 1894. 
blz. 833). Terwijl evenwel eerstgenoemie berekende, dat gemiddeld 
0,360 L. per bouw, per seconde noodig was, leidde van Müsschen- 
BROEK uit dezelfde cijfers af, dat deze hoeveelheid 0,52 L. bedraagt 
en bij het planten zelf is volgens de genoemde proeven de grootste 
hoeveelheid water, die noodig bleek, 3— J^,5 L. per bouw, per 
seconde. 

Verdere onderzoekingen in deze richting zouden zeer gewenscht 
zijn, daar hierdoor het vraagstuk der bevloeiïng zonder twijfel zeer 
zoude worden gebaat. 

De voorstanders van weinig water geven beweren, dat zoodoen- 
de de rietplant gedwongen wordt water in den ondergrond te zoeken, 
waardoor haar wortelstelsel wordt uitgebreid en dit later meer 
voedsel zoude kunnen opnemen. 

Of de rietwortels zich werkelijk meer in den ondergrond ver- 
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spreiden, bewijzen ze niet; welke stoffen in dien dikwijls verzuurden 
ondergrond voor de plant beschikbaar zijn, wordt niet vermeld; dat 
eene plant de gelukkige eigenschap bezit, haar w^ortelnet juist daar 
uit te breiden, waar haar het meeste voedsel wordt aangeboden, 
wordt niet in aanmerking genomen; dat een zeer groot deel der bij 
de bemesting toegevoerde plantenvoedingsstoffen den ondergrond 
niet bereikt, maar door den bovengrond wordt vastgelegd, door de 
rietwortels wordt opgenomen of zijdelings in de goten wegvloeit, 
wordt niet overwogen en dat de rietplant, die door de successieve 
aanaardingen den veel vruchtbaar4er bovengrond ter beschikking 
krijgt, hierin hare wortels kan ontwikkelen, wordt niet genoeg op 
prijs gesteld. 

Daar staat tegenover, dat werkelijk, vooral wanneer men bij het 
water geven, dit in de geulen laat stroomen, dikwijls meer gegeven 
wordt dan wenschelijk is voor het dichtslibben van den grond, dat 
bij zulk eene bewerking niet zelden vruchtbaren bovengrond wordt 
weggespoeld en wortels der jonge rietplantjes blootgelegd worden 
en dat het wel zal voorkomen, dat op weinig doorlatenden grond 
de wortels te veel water krijgen en daarvan de slechte gevolgen 
ondervinden. 

Gedeeltelijk zal de overlevering van weinig water geven, behalve 
op het hier voren aangevoerde, w^el berusten op de w^aarneming, 
dat op gronden, waar men door den nood gedwongen werd, der 
planten het water te onthouden, het riet toch goede producties 
gaf; gedeeltelijk heeft daartoe misschien bijgedragen, tenminste in 
Pasoeroean en Sidhoardjo, de waarneming, dat geregeld begoten 
tuinen werkelijk veel geringer producties gaven, terwijl men er niet 
op lette, dat het water slechts indirect de oorzaak was, omdat kevers 
dien vochtigen grond prefereerden om hare eieren in te leggen en de 
zich hieruit ontwikkelende larven (wawalans) de schuldigen waren. 

In elk geval, welke de resultaten der in deze richting zoo noo- 
dige proeven ook zullen zijn, in elk geval zullen ze in sterke mate 
doen uitkomen, dat men hier nog minder dan in de meeste andere 
gevallen mag generaliseeren en der wereld verkondigen: „Veel water 
is per se nadeelig" en het bewijs trachten te leveren door aan die 
bewering een wetenschappelijk schijntje te geven of omgekeerd: 
„Droog houden moet slecht zijn" en met even wetenschappelijke 
redeneeringen omtrent de behoefte der rietplant aan water, zijn 
gebrek aan goede bewijsgronden trachten te bemantelen. 

De serehziekte heeft ook hier weer eenige aanwijzingen gegeven, 
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daar als regel gebleken is, dat riet van minder goed plantmateriaal 
onder overigens gellijke omstandigheden veel minder sereh krijgt 
(dus meer weerstandsvermogen bezit), wanneer het in zijn jeugd 
voldoende w-ater krijgt, dan wanneer dit niet het geval is. Deze 
plantjes hebben een zwakkere constitutie en dus een geringer weer- 
standsvermogen en hetzelfde merken we op in andere gevallen. 
Waar slecht uitgezuurde gronden schadelijk op de planten werkten, 
waar door onvoldoende stikstofbemesting het jonge riet zich niet 
voldoende ontwikkelde, waar door insectenbeschadiging of ondoel- 
matig inboeten de planten verzwakt werden, waar door laat planten 
de rietplantjes nog jong zijn, dus w'aar telkens reden is om aan te 
nemen, dat de constitutie der planten zwakker is dan gewoonlijk, 
zag men ook telkens de serehziekte de ontwikkeling der planten 
in sterker mate belemmeren. 

Doorredeneerende op deze gegevens, zoude deze zwakkere 
constitutie ook toekomen aan tweeden snit, die, zooals iedereen weet, 
veel heviger serehziek wordt dan plantriet en aan het Cheri- 
bonriet in het algemeen, daar deze variëteit ziek wordt en Fidsjiriet 
b. V. niet, onder overigens gelijke omstandigheden (hiermede wil 
ik niet zeggen, dat die constitutie door onze cultuurmethode zwak- 
ker is geworden, alleen constateer ik dat op het oogenblik het 
weerstandsvermogen van Cheribonriet zwakker is, dan van enkele 
andere rietvariëteiten). Behalve eene directe ziekteoorzaak, zonder 
welke de uitbreiding der sereh onverklaarbaar zoude zijn, hebben 
we dus nog eene indirecte. Gelukt het ons niet de eerste te vinden 
en te bestrijden, dan moeten wij op de tweede iniluenceeren en 
werkelijk blijken alle maatregelen, welke tegen de sereh genomen 
zijn, in deze richting gewerkt te hebben. Misschien kan hierin eene 
vingerwijzing gevonden worden, in welke richting wij onze werk- 
zaamheden hebben voort te zetten, wanneer we het Cheribonriet 
wenschen te behouden. 

Uit de onderzoekingen van Gain (Archief 1890, blz. 86) is ge- 
bleken, dat afwisseling van vocht en droogte bij de door hem 
onderzochte planten voordeeliger voor hunne ontwikkeling was, dan 
constante vochtigheid van den grond, dat eene bepaalde hoeveelheid 
vocht, die op een gegeven oogenblik door de plant vereischt wordt, 
op andere tijden nadeelig kan zijn, dat de behoefte aan water op 
den voorgrond treedt bij de eerste blad vorming en daarna afneemt, 
om eerst tegen den bloei weer grooter te worden en dat deze in- 
vloed der vochtigheid zich op de onderaardsche organen veel minder 
doet gevoelen. 
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Deze resultaten kunnen voor ons van groot behing zijn bij 
proefnemingen, omtrent de beste wijze van watergeven; tevens 
moet daarbij evenwel rekening worden gehouden met de water- 
capaciteit van den grond (Mayer. Lelirbuch der Agriculturchemie, 
2'*« druk, II, blz. 140—147), met de hoogte van het ondergronds- 
water, de aanwezigheid van padaslagen en meer dergelijke factoren 
en waarschijnlijk zal wel blijken, dat de praktijk het vraagstuk 
niet zelden bevredigend heeft opgelost, dat evenwel door voortdu- 
rende mutatie van personeel en het blijven hechten aan op andere 
gronden verkregen resultaten, dikwijls minder wenschelijke verande- 
ringen werden ingevoerd. 

Keeren wüj evenwel tot de grondbewerking terug, die om dezen 
tijd van het jaar uit loswerken van den grond (ketjrih, ketjroh, 
kebroeh) en aanaarden (gombeng, djiring) bestaat. Omtrent de beste 
methode bij deze bewerkingen, zijn nog weinig proeven genomen, 
hoewel die ook hier zeer gewenscht zijn. 

Van groot belang is het bij deze proefnemingen zijn aandacht 
te schenken aan het uitstoelingsvermogen van het riet. Gedeeltelijk 
toch is de rietproductie afhankelijk van het aantal stokken, dat per 
bouw geproduceerd wordt en het zoude wenschelijk zijn door nauw- 
keurige waarnemingen vast te^stellen, welke factoren hierop influen- 
ceeren. Door de waarnemingen van Arendskn Hein werd bewezen, 
dat water en stikstofbemesting de ultstoeling bevorderen; ook door 
mij verrichte tellingen aan het Pr. O. J. deden duidelijk den gun- 
stigen invloed van stikstof houdende mest op de uitstoeling zien. 

De grondbewerking, de plantwijdte en de grondsoort zijn 
hierop, gelijk bekend is, van grooten invloed, maar d'e uitwerking 
van tal van andere factoren b. v. de diepte, waarop geplant wordt, 
verschillende wijzen van aanaarding en nabewerkingen moeten nog 
worden nagegaan, om zoodoende in verband met onderzoekingen 
als die van den Heer Kramer, welke ik in de gelegenheid was hiervoor 
mede te deelen, goede gegevens te verzamelen omtrent de benoo- 
digde hoeveelheid stekken per ])0uw^ 

Veelal wordt er op gelet, dat wanneer nog gegoten moet wor- 
den, het loswerken van den grond en het aanaarden na het water 
geven plaats hebben; vrij algemeen geeft men acht, dat de rietwortels 
bij het loswerken der aarde niet worden beschadigd, hoewel men bij het 
patjolleninploegtuinen in dit opzicht nog al voorzichtig moet zijn; 
of evenwel bij het aanaarden met de droge aarde dergoeloetans steeds 
zooveel mooglijk zorg wordt gedragen voor het verwijderen der droge 
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rietbladen oinler om de stengels en het aanbrengen der aarde dicht 
tegen en tusschen de rietstengels, zoodat de rietwortels uit den 
stengel zich behoorlijk kunnen ontwikkelen, meen ik te mogen be- 
twijfelen. Dikwijls ziet men in dit geval, dat een deel der rietwor- 
tels niet de kracht heeft zich door de bladscheeden heen te boren 
en recht langs den stengel naar beneden groeit, dikwijls ook ziet 
men groote aanlkluiten om de stengels en hiertusschen open ruim- 
ten, waardoor de wortelontwikkeling wordt benadeeld. 

Eindelijk, wanneer zich reeds eenige gekleurde rietieden begin- 
nen te vertoonen en de rietplant derhalve eene hoogte van 1*/, — 
tiVj M. heeft bereikt, wordt de laatste aanaarding (gf06/oö<) gegeven, 
waarbij de van de vroegere goeloetans overgebleven aarde om de 
rietstengels wordt opgehoogd. Bij deze laatste aanaarding wordt er 
meer dan bij de vorige de hand aan gehouden, dat de droge blad- 
scheeden verwijderd worden en de aarde tegen de stengels wordt 
:iangedrukt. Deze leent er zich dan ook beter toe, daar ze door de 
thans reeds ingevallen regens plastischer geworden is. 

Op de plaats der diepe plantgeulen, waarin vroeger de stekken 
werden geplant, zijn dus nu vrij ho )ge aardruggen gekomen, waar 
de rietstengels uitsteken, terwijl de vroegere goeloetans als het ware 
goten geworden zijn, waardoor het water der nu veelvuldiger inval- 
lende tropische regens gemakkelijk kan wegstroomen. 

Tijdens de vorige bewerkingen is het meermalen noodig geweest, 
de goten geheel of gedeeltelijk uit te die[)en, wanneer ze door 
overvloedig water geven dichtgeslibt waren of door aardstortingen 
verstopt. Ook na het goeloeten vereischt de toestand der goten nog 
eene voortdurende controle en moeten soms in drassige gronden of 
zeer waterhoudende klei, tusschen de bestaande goten nog andere 
kleinere gegraven \vorden. 

Hoe bestand nameUj.k het riet op dezen leeftijd (± 5 maand) 
reeds is tegen onder water staan, en het weinig schaadt of het ban- 
dj ir water een paar weken door den tuin stroomt en den grond zelfs 
meer dan een voet hoog bedekt, voor stilstaand ondergronds water is 
het riet zeer gevoelig en er moet streng tegen gewaakt worden. 

Wanneer later de regens ophouden, worden op doorlatenden 
grond de goten dichtgegooid om den grond langer vochtig te houden 
en hiermede zijn de grondbewerkingen geëindigd. 

Misschien zoude het aanbeveling verdienen, om na het hiatste 
aanaarden tusschen de rietrijen met een woeler of ondergrundsploeg 
den bodem om te werken. 
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Deze bewerking zoude hel best zijn uit te voeren, wanneer zoo- 
danig met twee plantrijen in eene geul geplant is, dat telkens twee 
rijen dicht opeen slaan. In de grootere lusschenruimten zou dan 
ruimte zijn om de ploeg te kunnen gebruiken. Misschien kan men 
hetzelfde doel ook door pikhouweelen bereiken en misschien blijkt, 
(lat bij de zware tropische regens te veel der hierbij losgeweikte aarde 
wordt weggespoeld, om de werkwijze aanbevelenswaardig te maken. 

Alleen uit Bezoeki vernam ik, dat eene overeenkomstige bewerking 
plaats heeft, waar men tusschen de rietplanten gaten in den grond 
maakt, welke soms gebruikt worden om te mesten, maar ook dikwijls 
na een dag of veertien weer alleen melde uitgegraven aarde gevuld 
worden. 

Soms reeds in December, wanneer op geile gronden geplant is, 
maar gewoonlijk later, gaat een gedeelte van het riet legeren. Men 
beweert, dat dit in ploegtuinen eerder gebeurt dan in Reynosotuinen 
en men schrijft dit toe aan het minder diepe planten. Soms is dit 
waar, daar een enkele keer het oruiergedeelte met wortel en al 
bloot komt; in de meeste gevallen evenwel ziet men dit niet, maar 
buigt het riet door, somtijds zoo, dat het geheel op den grond komt 
te liggen. De top richt zich dan door eenzijdigen groei van eenige 
stengelknoopen weer op. 

Het kan wel zijn, dat riet in ploegtuinen eerder gaat liggen, 
omdat de uitstoeling daar grooter is en het in den aanvang weliger 
groeit, dan in Reynosotuinen. De stengels zijn dub veel minder aan 
licht en lucht blootgesteld en het weefsel blijft weeker; dat kiezelzuur 
hierbij een rol speelt, zooals veelal beweerd wordt, zal ^^el evenzeer 
eene fictie blijken als bij de granen in Europa, waarvoor bewezen 
werd, dat het legeren geheel en al onafhankelijk is van het kie- 
zelzuur-gehalte van den stengel. Zoo derhalve in vele gevallen bo- 
dem, bewerking of bemesting oorzaak van het legeren kunnen zijn, 
in eenige streken wordt het in hoofdzaak door hevige winden te weeg 
gebracht, die vooral na zware regens, wanneer de plant topzwaar is 
geworden, geheele tuinen in eens tegen den grond leggen, waarbij 
menige rietstengel geknakt wordt. 

IJler planten zoude in vele gevallen waarschijnlijk een goed mid- 
del tegen legeren blijken, maar voor zoover ik weel is dat nooit 
opzettelijk onderzocht. Doet men derhalve niets om de oorzaak weg 
te nemen, wel is men er op bedacht zoo mogelijk de gev(dgen min- 
der voelbaar te maken. In de vochtige, broeierige atmosfeer van den 
omgevallen tuin loepen de stengeloogen spoedig uit en vermindert 
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het sap daardoor in suiker-gehalte. Door het wegnemen der droge 
bladeren, reeds voordat het riet omgevallen is, het zoogenaamde 
trassen {kleniek), tracht men licht en lucht toegang tot den tuin te 
geven, in de hoop het weefsel steviger te maken en in elk geval 
de hoeveelheid organische stot', die tot broeiing aanleiding kan geven, 
zooveel mooglijk te verminderen. 

\Vaar:5chijnlijk zullen beide oorzaken hun invloed doen gevoelen, 
maar ook hier weer zijn vergelijkende proeven noodig om het de- 
finitief uit te maken. 

Wanneer het riet hiat in het jaar gaat legeren, schijnt met 
voldoende zekerheid waai'genomen, dat bij het riet van getraste tuinen 
da zuiverheid van het sap mindor sterk achteruitgaat, maar ook hier 
ontbreken cijfers om het afdoende bewijs te leveren. 

Zoo de stand van het riet het toelaat, wordt een paar maand 
na het eerste trassen, deze bewerking nog eens herhaald en soms 
doet men liet een derde keer; hier en daar wordt het staande riet 
eerst kort voor den oogst getrast. 

In elk geval verwacht men van deze bewerking, die meen ik 
het eerst door den Heer van Sokst in het groot op Java werd 
toegepast, dat de zuiverheid van het rietsap vooruit of minder achteruit 
gaaten het zoude zeer belangrijk zijn, indien werd aangetoond, datdoor 
eene dergelijke eenvoudige en goedkoope bewerking de suikerproductie 
vermeerderd kon worden. Te gelijker tijd zoude dan het argument 
der tegenstanders van bet trassen, n.1. dat het riet daardoor eerder 
afsterft, kunnen worden nagegaan en vastgesteld of het op weinig 
waterhoudenden grond wenschelijk is, de droge bladen in de plant- 
geulen te laten liggen om bet uitdrogen van den grond te voorkomen. 

Enkele indirecte voordeden heeft het trassen zeker, daar 
in getraste tuinen beter toezicht kan gehouden worden, door het 
verwijderen der droge bladen talrijke grootere en kleinere riet- 
vijanden eene minder goede scliuilplaats vinden, rietbranden minder 
kwaad doen en bij het oogsten de controle op het verloren gaan 
van riet tusschen de droge bladeren gemakkelijker wordt. Hier 
tegenover staat een gering verlies aan brandstof. 

Bij het trassen moet er echter steeds op gelet worden, dat 
geen groene bladeren worden verwijderd, wier bladscheede nog 
vast aan den stengel zit. De Javaan stelt dergelijke bladen zeer 
op prijs voor dakbedekking en het is natuurlijk nadeelig voor 
het riet, wanneer de organen, die de vorming van organische 
stof te bezorgen hebben, ontijdig verwijderd worden. De bewer- 
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king is gemukkelijk te controlceren, \vanrK'er men als eisch stelt, 
dat de bladscheede van het onderste blad, dat men laat zitten, 
reeds een weinig van den stengel moet afstaan. 

Van Maart tot Mei is de periode, waarin iiet riet op Java in 
bloei schiet. Zooals men weet, is wani schijnlijk ten gevolge van 
het gebruik van ander plantmateriaal, de bloei in de laatste jaren 
nog al toegenomen. Vroeger warden steeds stekken genomen van 
riet, dat niet gebloeid had; nu bij het gebruik van riet uit bibit- 
tuinen kan deze selectie niet meer plaats hebben. 

Daar de bloei niet op de bewerkingen influenceert en de in- 
vloeden, welke een meer of minder sterken bloei ten gevolge 
hebben nog slechts ten deele bekend zijn (Archief 1895. blz. 841), 
kan ik er mee volstaan dit onderwerp hier even oan te roeren. 

Is het riet geschikt om geoogst te worden, dan w^ordt het of 
bij den grond afgesneden, of met de ondereinden uit den grond 
gehaald en naar de fabriek ^^ebracht. In het eerste ■ ücval tracht 
men meestal de ondereinden (donghellan) nog door een afzonder- 
lijke ploeg werkvolk te laten oogsten, maar daar het dikwijls een 
paar dagen duurt voor deze ondereinden, welke 5— iO% van het 
riet kunren wegen, vermalen worden, kunnen aanzienlijke suiker- 
verliezen hiervan het gevolg zijn. Natuurlijk zijn deze verliezen 
nog grooter, wanneer de ondereinden in den grond blijven, zooals 
ook nog wel gebeurt; ze moeten tot 10 pikol winbare suiker per 
bouw kunnen bedragen. 

Zoowel de riet- als de suikerproductie zijn in de laatste jaren 
op Java voortdurend toegenomen en in het afgeloopen jaar zal 
gemiddeld vermoedelijk nagenoeg 100 pikol suiker per bouw 
(8703 KG. per ti A.) zijn verkregen uit ± 980 pikol riet. De 
hoogste mij bekend geworden productie van riet over een gehee- 
len tuin is 2340 pikol per bouw (203652 K.G. per H.A.), de 
hoogste suikerproductie zal in enkele tuinen wel eens boven de 
200 pikol per bouw gestegen zijn. De hoogste productie over een 
geheele fabriek werd gemaakt door de fabrieken Kalibagor en 
Tjomal, welke 163 en 161,7 pikol per bouw (14184 en 14073 K.G. 
per H.A.) produceerden. 

Neemt men nog in aanmerking het gewicht van de bladen, 
stekken en toppen van het riet, die niet onder het rietgewicht 
worden medegerekend, dan blijkt dus, wanneer men deze gezamen- 
lijk op 40% van het rietgewicht stelt, dat op een bouw meer dan 
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3000 pikol plantenmassa kan geproduceerd worden (bijna 300000 
K.G. per H.A.) en gemiddeld 1300—4400 pikol (HO— 1200C0 
K.G. per H.A.). 

Vroeger toen men hier en daar nog al tweeden snit aanhield, 
was het natuurlijk noodig de ondereinden te laten staan. Zulk een 
tuin werd meestal afgebrand om de droge bladen met de daarin 
aanwezige parasieten te vernielen, daarna werd de grond lus<chon 
de plantrijen omgewerkt en overvloedig water gegeven. Uit de 
onderaardsche stengeldeelen schoot dan een nieuw gewas op, dat 
meestal veel minder riet leverde dan zijn voorganger, maar vaak 
suikerrijker was en daar de kostbare grondbewerking verviel, 
dikwijls goedkoope suiker leverde. 

De serehziekte heeft aan deze cultuurmelhode nagenoeg een 
einde gemaakt; het bleek, dat twcede-snittuinen hierdoor zoo 
hevig aangetast werden, dat ze geen noemenswaard ] roduct meer 
gaven en tijdelijk werd er in het geheel geen tweeden snit meer 
op Java aangehouden; tegenwoordig wordt hot op enkele fabrieken 
weer gedaan, maar niet meer dan 1% van de t<'tale beplante 
oppervlakte. 

Een nadeel van het eenige jaren achteroen cultivoeien van 
een zelfde gewas op een zelfde ptuk grond is, dat men het op- 
treden van dierlijke en plantaardige parasieten in de hand werkt. 
Daarom is er veel voor te zeggen, geheel van tweeden snit af ie 
zien, om zoodoenrie minder kans tot infectie van ons reeds 
zoo rijkelijk met kwalen bedeeld Cheribonriet te hebbon. Het 
valt evenwel niet te ontkennen, dat onder gunstige omstandig- 
heden, tweede- snittuinen zeer voordcelige resultaten konden gevtn. 

Hoewel in mindere mate als bij tweede-snittuinen, bestaat het 
gevaar voor vermeerdering van parasieten ook, wanneer jaar in, jaar 
uit op denzelfden grond riet geplant wordt, hoewel hiervoor anders 
veel te zeggen zoude zijn. 

Wanneer men twintig jaar «achtereen over denzelfden grond 
voor de rietcultuur kan beschikken, loont het de moeite aller- 
hande verbeteringen aan te brengen, b. v. bij den water toe- en afvoer, 
de bodem, die niet regelmatig weer dichtgeslibt wordt, eij^cht cene 
minder kostbare grondbeweiking, om de noodige levensvoorwaarden 
voor het riet in het leven te roepen. Men zoude zich moeite ge- 
ven de bouw^kruin voor wegspoelen te bewaren, waar nu de hand 
nog al eens mee gelicht wordt, zoowel bij de riet- als bij «Ie 
rijstcultuur. 
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Het schrikbeeld, dat die opeenvolgende rietgewassen den 
grond zouden uitputten, dat vroeger reden van bestaan mocht 
liebben, toen men er niet aan dacht door doelmatige bemesting 
hieraan te gemoet te komen, heeft alle kracht verloren, nu de 
landbouwscheikunde ons <releerd heeft, welke stoffen het vooral 
zijn, die weer aan den grond moeten worden toegevoerd, nu 
cultuurproeven en scheikundige analysen ons hieromtrent bij het 
suikerriet ook reeds de noodigste aanwijzingen gegeven hebben. 

„Rietcultuur is 'roofbouw" wordt nog met voorliefde door 
een aantal bestuursambtenaren verkondigd, en in het Tijdschrift 
voor het Dinnenlandsch Bestuur vindt men niet zelden opstellen, 
waarin door eent? eenzijdige redeneering getracht wordt dit aan 
te toonen, hoewel gelukkig in den laatsten tijd eene wetenschap- 
pelijker opvatting veld wint. 

Wanneer door eene gelukkige omstandigheid de bouwgrond 
op Java door de intensieve verweering der bodembestanddeelen, 
door den toevoer van sawahslib of om andere redenen ons jaar in, 
jaar uit, de minerale voedingsstoffen ter beschikking stelt, zoude 
het integendeel niet economisch zijn, daarvan geen partij te trek- 
ken; wij zouden den ons toevertrouwden grond slecht behee- 
ren, wanneer wij het niet deden. De rietcultuur op Java staat 
thans wel op zulk een hoogen trap, dat zij zelve de eerste zou 
zijn, die bemerkte, dat het eene of andere bodembestanddeel ging 
ontbreken en ook de eerste om hierin te voorzien. 

Bij de tegenwoordige cultuurmethode kunnen door de fa- 
brikanten geene blijvende verbeteringen worden aangebracht en 
hoewel het zeer goed mogelijk zou kunnen zijn, dat deze toch 
om verschillende redenen de voorkeur verdient, boven het onafge- 
broken verbouwen van riet op den zelfden grond, zoude het 
een in hooge mate interessant vraagstuk zijn, na te gaan, welke 
der beide methoden de meeste economisclie voordeden aanbiedt. 



Twee onderwerpen, die uit den aard der zaak bij eene verhan- 
deling omtrent het onderhoud van den rietaanplant behooren, 
heb ik gemeend liever afzonderlijk te behandelen, n. 1. de be- 
mesting en de bestrijding der rietvijanden. 



Wat de bemesting aangaat, zoo verkeeren wij bij het suiker- 
riet in de bijzondere omstandigheid, dat het de eerste tropische cul- 
tuurplant is, waarvan men de voedingsvoorwaarden door tal van 
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proeven heeft trachten na te gaan. Daardoor is men natuurlijk 
genoodzaakt geweest uit te gaan van de in Europa verkregen re- 
sultaten, totdat bleek, dat deze niet geheel van toepassing waren. 

Of dit veroorzaakt wordt door de langere vegetatieperiode 
van het riet, door den toevoer van sawalislib (waar evenwel af- 
spoeling van aarde tegenover staat) of door de veel snellere ver- 
weerino; der minerale bestanddeelen onder den invloed der hooL'ere 
temperatuur en van den afwisselend zeer natten en /eer drogen 
grond, kan op ^rond der <];edane proeven nog niet uitgemaakt 
wonlen, maar vast staat, dat bij het riet bemesting met phosphor- 
zuur-on kalihoudende meststoffen niet van die urgentie is, als het 
gebruik dier onmisbare planton voeding^^stoffen in Europa. 

Op het oogenblik komt het mij waarschijnlijk voor, dat aan 
de verweering een veel grootei* invloed moet worden toeczeschre- 
ven dan men tot nu too ge<iaan heeft, een invloed, die misschien 
dien van den aanvoer van voedingsstoffen door het sawahslib verre 
overtreft. 

Het zou betrekkelijk eenvoudig zijn te constateeien, door goerie 
bemestingsproeven te nemen op tegallans, derhalve terreinen, welke 
door sjebrek aan water niet voor sawahs kunnen wonlen L^ebruikt 
en waarop hier en daar op de liooger gelegen fabrieken rietaan- 
plantingen worden aangelegd. Klijkt ook hier, dat phosphorzuur- en 
kalihoudende meststoffen in de meeste gevallen geene uitwerking 
vertoonen, dan zal de waarde, die men tot nu toe aan het sawahslib 
hechtte al^ drager dezer beide voedingsstoffen, aanzienlijk moeten 
verminderen. Alleen nauwkeurige en talrijke i)roefnemingen op 
terreinen als ik hiervoren aanwees, kunnen evenwel dit zeer 
interessante vraagstuk oplossen en tot zoolang dienen wij ons oordeel 
op te schorten. *) 

In Europa werden langzamerhand vrij betrouwbare cijfers 
verkregen omtrent de relatieve waarde van eene plantenvoedings- 
stof, wanneer ze in verschillende verbindingen a's meststof gebezigd 
wordt. Op Java moet worden uitgemaakt of door de langere vege- 
tatie[)eriode van het riet of bij stikstof misschien door een ander 
verloop van het nitrificatieproces, deze vei'houding wellicht wordt 
gewijzigd. 

Tot nu toe is alleen ijroefondervindelijk vastgesteld, dat suiker- 
riet zeer dankbaar is voor stikstofbemesting. Reeds empirisch was 

♦) D« Ileor Ca ROS deoUlc mij l*ter mi'de, <iat ap de fabriek Txtio bfj riet<Mi1tiiiir op 
t«»$;a1lAnB ook jfppn kuli- of phosphorzuur bAmpstinv^ noodig blepk, turb' meer stikstof (I(in op 
«awiibg ronden. 
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dit gebleken en sferlert lang worden groote hoeveelheden boengkil 
voor bemesting gebruikt, soms tot 30 en meer pikol per bouw. 
Toen deze éénzijdige bemestingswij ze in Europa bekend werd, 
lokte ze meestal een hevig protest uit, o. a. van Stutzer in zijn 
r^Dtingung tropischer PflanzerC\ Ook toen de proefstations hier 
begonnen met bemestingsproeven, stonden kali- en phosphorzuur- 
bemesting geregeld op het programma, maar langzamerhand bleek, 
dat de suikerfabrikanten de verwijten van Stutzkr en anderen in 
de meeste gevallen niet verdienden, dat werkelijk in tal van 
nauwkeurig genomen proeven duidelijk uitkwam, dat zoowel phos- 
phorzuur- als kalibemesting geene vermeerdering van riet- of 
suikerproductie gaven. 

Zoo brachten in 1892, tw^e naast elkaar op verschillende ter- 
reinen gelegen proeftuinen van het Proefstation Oost-Java (Meded. 
Pr. O, J. No. 47, blz. 18) op gronden, die zeker sedert CO jaar en 
waarschijnlijk nog langer bij de rietcultuur in gebruik waren, de 
volgende resultaten op. 

I II. 

Pikol riet pik. winbare pikol riet pikol winbare 
per bouw. suiker per bouw. per bouw. suiker per bouw. 

Onbemest b28 3() 059 76 

2 pik Z.A. 529 59 830 9(i 

2Z.I, +4pik. 459 57 829 94 

Supirphotpfnat. 

» » }) i>+ 509 59 822 92 

4 pik. Kilisuif. 

en gaven de gemiddelden van een aantal dergelijke proeftuinen op 

8 fabrieken: 





pil 


kol riet 


K.G. per 


pikol winbare 


K.G. 




per bouw. 


H. A. 


suiker per 


bouw. 


H. A 


Onbemest 




868 


75J43 


97 




8442 


2 pik. Z. A. 




1008 


87727 


109 




9486 


» + 4Pik.$«p. 




1027 


S938I 


100 




9225 


» + 4 P». lali 










• 




+ 4 Pil %tf 


- 


975 


84855 


103 




8964 



Pteeds vroeger was gebleken, dat bij de bemesting met verschil- 
lende hoeveelheden chloorkali en superphosphaat weinig resultaten 
werden verkregen (Pr. O. J. No. 22, blz. 31 ) n. 1. 
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pikol riet 


K.G. pe 




per bouw. 


H.A. 


Onbemest 


4027 


89381 


1 pik. kali 


1024 


89120 


2 » » 


404<> 


91034 


4 » > 


1061 


92340 


Onbemest 


1026 


8959 i 


4 pik. sup. 


1055 


91817 


2 » » 


1090 


94864 


4 » » 


1004 


87379 



7746 


«em. 


7833 


van 


7920 


7 


7833 


proeven. 


8616. 


gem. 


8616 


van 


9486 


4 


8877 


proeven. 



K.G. per pikol winbare K.G. per 
H.A. suiker per bouw. H.A. 

89 
90 
91 
90 
99 

109 
102 

Ook de werking van phosphorzuur in verschillenden vorm werd 
beproefd (Pr. O. J. No. 30, blz. 19) en hierbij gevonden: 

pikol riet K.G. per pikol winbare K.G. per 

H.A. suiker per bouw. H.A. 
75195 94 8181 gem. 

79633 94 8181 van 

77109 94 8181 5 

77980 95 8268 proeven, 

(ontlijmd, 0,85% N) 
en een jaar later (Pr. O. J. No. 41, blz. 6) in één proeftuin: 

pikol riet K.G. per pikol winbare K G. per 

H.A. • suiker per bouw. H.A. 



per bouw. 
864 



915 



Onbemest 

4 fik. Sa^yk. 

10 » Tktmtrk. 886 

S,2 » Bundumal. 896 



per houw. 

1 pik. Z. A 1056 91904 108 

» + 4pik.superph. 936 81461 100 

» + 9 » thomasph. 961 83637 9S 

» -f- 5 » beenderm. 1096 95386 117 
(stikstofgeh. niet vermeld), 

daarentegen ook in een anderen tuin 



9399 

8703 

8529 

10183 



pikol riet 
per bouw. 
Onbemest 647 

4 pik. superph. 731 
9 » thomasph. 740 

5 » beenderm. 869 



K. G. 
p. H. A. 
56302 
63619 
64403 



pik. winb. 

suiker p. bouw. 

76 

95 

93 

100 



K. G. p. 
H. A. 
6614 
8268 
8093 
9225 



75630 

In 20 proeftuinen werd derhalve geene vermeerdering van produc- 
tie waargenomen tengevolge der phosphorzuurbemesting, in één tuin 
daarentegen vrij veel. 

Ook gedurende de afgeloopen campagne werden door mij proe- 
van met superphosphaatbeme.sting genomen (Archief 1896, blz. 101) 
en gevonden: 
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pikol riet 


K.G. 


pik. winb. 


K.G p 






!>• 


, bouw. 


p. H.A. 


suiker p. uouw. 


H.A. 


Met '/jpik. 


superph. 


) 


1000 


87031 


111,3 


9087 


Zonder » 


D 


1 


995 


8Ü596 


108,7 


94ü0 


Met » 


» 


1 


1074 


93i71 


128,8 


11210 


Zonder » 


V) 




1140 


99215 


133,3 


11601 


Met » 


)) 




1627 


141599 


147,4 


1 2828 


Zonder » 


r> 




1574 


13Ü986 


149,7 


13029 


Met » 


j> 


^ 

( 


1270 


110529 


1 10,1 


9582 


Zonder » 


)) 


) 


1404 


122191 


114. 

•• 


9922 


Met » 


» 




1151 


100172 


121,2 


10548 


Zonder » 


)) 




867 


74456 


94,7 


8329 



Ook hier dus in vier gevallen geene ol' slechts een onbetee- 
kenende uitwerking der superphospbaatbemesting, in één geval eene 
belangrijke vermeerdering en wel op dezelfde fabriek, waar vroeger 
in den proeftuin van het Proefstation Oost-Java hetzelfde resultaat 
was verkregen. Bij 26 proeftuinen w\aren er dus slechts twee, waar- 
bij phosphorzuurbemesting voordeelig werkte. 

Zeventien beinestingsproeven met kali gaven allen negatieve 
resultaten. Ook aan het proefstation in Demerara werd geen meer- 
dere suikeropbrengst verkregen door bemesting met kali (Archief 
m)5, blz. 437). 

Hoewel men zich dus ook hier moet wachten te willen gene- 
raliseeren, zijn deze resultaten m. i. voMoende om aan te toonen, 
wat ik vroeger zeido: dat het gebruik van kali- en phosphorzuur- 
houdende meststoffen, hier op verre na die urgentie niet heeft als 
in Europa. 

Met stikstof is het iets anders. Suikerriet is buitencew^oon 
dankbaar voor gemakkelijk oplosbare stikstof. Van Lookfrrn Cam- 
pagne vond, dat op grond, die door bemesting met aanzienlijke 
hoeveelheden titèn (uitgeloogde indigoplanten) zeer rijk aan stik- 
stofhoudende organische stof wa^, eene kleine hoeveelheid zwavelzure 
ammonia (*/, pik. per bouw) eene zeer aanzienlijke productiever- 
meerdering gaf (Archief 1893, blz. 398). Ook op andere wMjze geeft 
riet zijne gevoeligheid voor gemakkelijk oplosbare stikstof te ken- 
nen. In een proeftuin op zeer vruchtbaren grond, welke onbemest 
1025 pik. riet en lOi pik. winbare suiker opbracht, gaf eene 
bemesting met 2, 4 en 6 pikol zwavelzure ammonia geene vermeer- 
dering in rietproductie n. 1. gem. 1592 pikol, daarentegen een veel 
slechter sapsamenstelling, ^Yaardoor slechts 143,4 pik. winbare sui- 
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ker verkregen werd; alle drie bemestingen gaven hetzelfde resultaat, 
dat dus niet aan de hoeveelheid, maar aan de gemakkelijke oplos- 
baarheid der bijgevoegde stikstof is toe te schrijven. Gronden als 
deze zijn evenwel op Java niet algemeen. 

Bijna overal geeft stikstofbemesting eene aanzienlijke productie- 
vermeerdering, dikwijls zoo buitengewoon (bij 2 pik. Z. A. perbnuw 
eenc toename van 998— l-i41, dus van 4'i3 pik. riet per bouw), dat 
alleen hieruit ten duidelijkste blijkt, dat de stikstof in zulken grond 
verreweg in het minimum is, du^ phosphorzuur en kalibemesting 
overbodig zijn. Ook uit de voortdurende toename in productie, die 
bij eenige onzer proeven door steeds hoogere stikstofbemesting ver- 
kregen werri, b. v. 

onbemest 890 pik. riet 88 [)ik. winbare suiker per bouw 

2 pik. Z. A. 1209 » » 147 » » » » » 

4 » y> 4380 » » 482 » » » » » 

6 » )) 4020 » » 451 » » » » » 

blijkt, dat op deze gronden niet met kali en phosphorzuur behoeft 
gemest te worden. 

Cijfers om het groote voordeel van stikstofbemesting op de 
uieeste gronden aan te toonen, zijn hier niet noodig, iedereen beeft 
die op zijn eigen onderneming voor het grijpen ; wel echter is 
het noodig voor de verschillende grondsoorten nog nader vast te 
stellen, hoeveel stikstof met voordeel kan worden gegeven. Ik zelf 
gaf daaromtrent reeds enkele cijfers (Archief 4896, blz. 404), maar 
hieruit blijkt ook ten duidelijkste, hoe noodig het is, zulke proeven 
onder goede controle voort te zetten. 

De relatieve waarde der stikstof in verschillende meststoffen 
werd aan het Proefstation Oost-.Iava onderzocht (Mededeelingen Pr. O. 
J. No. 80,44, Archi(^f 1893, blz. 230) en daarbij gevonden, dat dit 
bestanddeel in zwavelzure ammonia en chilisalpeter nagenoeg dezelf- 
de uitwerking had (gemiddelrle verhouding volgens 40 vergelijkende 
proeven 1= 418: 419), de boengkilstikstof daarentegen gemiddeld 
slechts *^8 der productiovermeerdering gaf. Mocht deze verhouding ook 
bij verdere proeven, die in deze richting ten zeerste zijn aan te 
bevelen, dezelfde blijken, dan zou dus de waarde van stikstof in 
boengkil f %g peiv kattie zijn (aangenomen, dat 1 pikol zwavelzure 
ammonia f 40 per pikol kost en 20yo stikstof bevat en dus boeng- 
kil met 6% stikstof nog niet ten volle f 2 de pikol waard zijn. 

Hoewel de meststofwaarde van zwavelzure ammonia en chi- 
lisalpeter gelijk zijn gebleken, zoude ik op Java bij gelijke stikstof- 
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pfijzen toch de eerste prefereeren, vooral op gronden, waar groote 
stikstofbemesting goede resultaten geeft. Chilisalpeter heeft twee 
slechte eigenschappen; ten eerste maakt ze zwaren grond plakkerig 
en ten tweede wordt ze op lichten grond gemakkeUjk iiitgewasschen 
door de zware regens. Bij bemesting met zeer groote hoeveelheden 
heeft dit ook op gemengden grond plaats; waar 2 en 4 pikol zwa- 
velzure ammonia iets kleinere opbrengst (2 pikol winbare suiker 
per bouw) gaven dan 2'/, en 5 pikol chilisalpeter, was de productie 
bij bemesting met G pikol zwavelzure ammonia per bouw: 120 pikol 
riet en 13 pikol winbare suiker hooger, dan bij bemesting met 7'/^ 
pikol chilisalpeter, welke evenveel stikstof bevat. 

Eene vierde plantenvoedingsstof, welke van tijd tot tij«i als 
meststof gebruikt wordt is kalk; als meststof heb ik er op Java nog 
geene resultaten van gezien, wel als middel tot grondverbetering. 
Zoo was de uitwerking op de zwarte, stugge klei van Ngandjoek, 
waar 10 pikol ongebluschte kalk per bouw gebruikt werd, van dien 
aard, dat drie jaar later de koelies het bewerken van den gekalkten 
grond verre verkozen boven dat van ongekalkten. 

Naar aanleiding der onderzoekingen van Morgen, waarbij geble- 
ken was, dat groote hoeveelheden ongebluschte kalk op zwaren 
grond eene aanzienlijk grootere opbrengst gaven, nam ik op dezelfde 
onderneming proeven, waarbij 15, 30 en GO pikol ongebluschte kalk 
per bouw in de plantgeulen werd uitgestrooi<l en daar met de losse 
aarde vermengd. In den stand van het riet der verschillende vakken, 
was niet het geringste onderscheid te zien. 

Twee stoffen worden op Java nog vrij algemeen naar de riet- 
tuinen teruggabracht, gedeeltelijk om ze kwijt te zijn, gedeeltelijk 
uit principe om den grond terug te geven, wat de oogst er aan 
ontnomen heeft en profijt te trekken van de meststofwaarde harer 
bestanddeelen. 

Eerstens de asch, welke als voedingsstoffen van waarde alleen 
kali en phosphorzuur bevat. We zagen reeds, dat het bemesten met 
beide stoffen over het algemeen van weinig belang voor de riet- 
cultuur is, bovendien bedraagt de hoeveelheid, die zoodoende ver- 
loren gaat, volgens Prinsen Geeuligs (Archief 1893, blz. 175) slechts 
4,5 — 7,8 K. (j. kali en 3,6 — 7,2 K. G. phosphorzuur per bouw. 

Ten tweede het persvuil. Mogelijk bevat dit voldoende stikstof om 
het loonend te doen zijn, het naar de tuinen te brengen (Tückermann, 
Archief 1896, blz, 232); de werkingswaarde dezer stikstof, welke 
vermoedelijk met die van boengkil zal overeenkomen, moet evenwel 
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nog worden vastgesteld. Ook is het mogelijk, dat de verbrandings- 
waarde groot genoeg is, om het voordeeliger te doen zijn dit af- 
valproduct te verstoken. 

In elk speciaal geval zal dit moeten worden nagegaan, daar 
het stikstof- en organische-stoFgehalte nog al verschillend zal zijn. 
In versch persvuil vond Prinsrn Geerligs (Archief 4893, blz. 175) 
1,58% stikstof en 49,51% organische stof, in overjarig werd dóór 
TucKERMANN 0,76% stikstof gevonden. 

Het derde afvalproduct onzer fabrieken, onverwerkbare stroop, 
wordt slechts hier en daar nnar de tuinen gebracht. De grond moet 
al zeer doorlatend zijn, wanneer hiervan geen slechte gevolgen 
ondervonden zullen worden. De buitengewoon slechte stand van 
een paar serehproeftuintjes van Soltwedel, die ik in 1889 gelegen- 
heid had te zien en welke, zooals men weet met verdunde stroop 
behandeld werden, doet vreezen, dat hierdoor de uitzuring van den 
grond wordt tegengegaan. Op zeer poreuzen grond doet het mis- 
schien geen kwaad, maar daar de stroop toch slechts weinig of 
geen stikstof bevat, ook geen goed, tenzij op enkele terreinen, waar 
gebrek aan kali mocht zijn. In de Vorstenlanden wordt het bieren 
daar eene enkele keer gebruikt om padas (harde lagen in den on- 
dergrond) week te maken en zoodoende langzamerhand de bouw- 
kruin te doen toenemen. Vergelijkende proeven hieromtrent zijn 
mij niet bekend. Waarschijnlijk is het voordeeligste gebruik, dat 
men van deze stroop kan maken, wanneer men niet in de gelegen- 
heid is ze te verkoopen, ze over de ampas te verdeelen en te ver- 
branden, daar hare gemiddelde brandstofwaarde tusschen die van 
droge en natte ampas in ligt. 

De bemesting wordt op zeer verschillende tijden en zeer 
verschillende wijze gegeven. Somtijds wordt met organische stof 
voorbemest, waarvoor stalmest, titèn (uitgeloogde indigoplanten) 
en groene bemesting het meest in aanmerking komen. Omtrent 
de samenstelling dezer stoffen, verwijs ik naar de onderzoekingen 
van VAN Lookeren Campagne (Archief 1894, blz. 20' Archief 
1895, blz. 621, 926). Een groot deel harer waarde ontleenen ze aan 
haar stikstofgehalte, terwijl de vermeerdering van organische stof 
in de zoo humusarme gronden, welke bij de suikercultuur gebruikt 
worden een factor is, welke waarschijnlijk van groot belang geacht 
moet worden, maar waarvan de invloed tot nu toe nog doorgeene 
proefnemingen in cijfers is vastgesteld. 

Ook boengkil en zwavelzure ammonia worden dikwijls kort 
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voor het planten in den grond gebracht. Hiermede moet men 
evenwel voorzichtig zijn, daar uit de onderzoekingen van Winter 
(Archief 1894, blz. 373) blijkt, dat zoodoende vrij aanzienlijke 
hoeveelheden stikstof kunnen ontwijken. Indien het noodig mocht 
blijken, de rietplantjes van den beginne af met gemakkelijk op- 
losbare stikstof te voorzien, dan <lient men derhalve slechts kleine 
hoeveelheden in den grond te brengen, om die verliezen zooveel 
mooglijk te beperken. 

Gewoonlijk wordt twee of drie keer na het planten gemest, 
in zeer verschillende verhoudingen; nu eens telkens gelijke hoe- 
veelheden, dan de eerste keer, soms de laatste keer het meest. 
Op vele ondernemingen mest men na het inboeten en na het 
invallen der eerste regens. Na 1 Januari nog te mesten wordt 
vrij algemeen en waarschijnlijk te recht als niet wensclielijk be- 
schouwd, omdat het van nadeeligen invloed op de samenstelling 
van het sap zoude zijn. 

Eene proef omtrent het beste tijdstip van bemesting nam ik 
in 1892, waarbij het resultaat was (Archief 1893, blz. 233): 

Bemesting op 
12 Aug, 4 Sept. 15 üct. 18 Jan. 

3 pikol — 

2 » 1 pikol 

1 » 1 » 1 pikol 



ik. riet 


K.G. 


Pik. win- 


K.G. 


per 


per 


bare suik. 


per 


bouw. 


H.A. 


per bouw. 


HA. 


979 


852Ü3 


113 


9834 


1037 


Ü0251 


123 


30705 


1020 


8871 i 


119 


10357 


1000 


87031 


113 


9834 



1 » 1 » 1 pikol 

Hoewel dus de resultaten niet veel uiteenloopen, schijnt het toch 
niet gewenscht, alle stikstof vooruit te geven of te lang met de 
nabemesting te wachten. Werkelijk was van de op 18 Jan. bemeste 
gedeelten de zuiverheid iets lager n.1. 92,65, tegen 93,35 bij de overi- 
ge vikken, maar dit verschil is zoo klein, dat het toeval kan zijn. 

Andere onderzoekingen omtrent dit onderwerp zijn niet ge- 
publiceerd en ontbreken waarschijnlijk. 

De wijze van nabemesten is ook zeer verschillend. Nu eens 
wordt de mest in geultjes om de plant of in een geul in de lengte 
der plantgroef gedaan en dan met aarde bedekt, vermoedelijk in 
navolging van de wijze van bemesten met boengkil, dun weer 
wordt ze met maatjes van een bekenden inhoud om elke plant 
uitgestrooid of met grootere maten door de plantgeul veriieeld, 
nu eens onvermengd, dan gemengd met zand of andere indif- 
ferente stoffen. Het vermengen van zwavelzure ammonia met 
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asch, dat ik 4 jaren geleden nog constateerde, zal nu wel tot de 
geschiedenis beliooren, hoewel boengkil en asch op enkele fabrie- 
ken nog steeds gemengd worden, niettegeristaande men het ont- 
wijken der ammonia kan ruil<en. Hier en daar wordt de mest in 
water opgelost en of met ko[>jes van bekenden inlioud plant voor 
plant toegediend, of met een gieter in de [)lantgeul verdeeld. Deze 
laatste methode schijnt de goedkoopste (± 70 et per bouw) bij 
eene goede refyeling en voldoende water. 

Wordt droog gemest dan w^ordt meestal denzelfden of den 
volgenden dag water gegeven. 

Ten slotte wil ik nog even wijzen op de resultaten van de 
onderzoekingen van Wollny (Archief 1896, blz, 42), waaruit volgt 
dat bemesting de beste uitkomsten geelt op diep omgewerkten 
grond, zoodat hare uitw^erking in hooge mate van den physischen 
toestand vau den grond afhankelijk is. 

Eene belangrijke plaats onder de maatregelen voor het in goeden 
stand houden van eene rietaan planting, moet dikwijls worden inge- 
nomen door de bestrijding der verschillende parasieten, welke op of 
in het riet voorkomen. 

Reeds Kuüger .(Mededeelingen Proefst. West-Java I. blz. 56). 
gaf een lange lijst van rietvijanden uit het dierenrijk, die sedert 
door de onderzoekingen van mij zelf en later van Zehntner nog 
uitgebreid is. 

Zien wij af van de door hem in de eerste plaats genoemde 
a|)en, varkens en loewaks {Paradoxurus), welke het best door 
vergif of met behulp van honden gedood worden, dan vinden wij 
onder de hoo.ij;ere dieren (behalve enkele vogelsoorten, mandjar, 
welke de rietbladen voor nestbouw gebruiken en soms buitenge- 
woon talrijk zijn) alleen verschillende muizen en ratten, welke vrij 
groote schade aan het riet toebrengen, eene schade die dikwijls 
zeer aanzienlijk kan zijn. Soms worden ze gevangen, soms door 
vergif op groote schaal gedood. In den laatsten tijd heeft men in 
de praktijk enkele malen goede resultaten met Loefller's muizen- 
bacil verkregen (Wever, Archief 1893, blz. 417), terwijl dergelijke 
proeven in het laboratorium (Wakker, Archief 1893, blz. 345) 
bewezen, dat er ook op Java soorten van muizen zijn, welke niet 
door de bacil gedood worden. Het is jammer, dat door Wakker de 
muizen, waarmede hij experimenteerde, niet gedetermineerd werden, 
waardoor het misschien bij een latere muizenplaag noodig kan 
zijn, het geheele onderzoek te herhalen. De soort, welke door 
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Weyer met succes bestreden werd, was Mus Alexandrinus\ exem- 
plaren dezer soort bleken in het bacteriologisch laboratorium te 
Weltevreden en in het laboratorium van de firma Fraseu Eaton 
& Co. wel gedood te worden door toediening van muizenbacillen, 
waarbij leveren nieren wemelden van bacteriën; anderen daarente- 
gen werden wel ziek, maar stierven niet. 

Onder de kevers zijn maar eenige soorten wier larven aanmer- 
kelijke schado veroorzaken. De minst belangrijke is //ypomec^s u/aco- 
lor, een snuitkever, waarvan de pootlooze larven {mhoek mboekj in 
het Kedirische schade veroorzaken aan de rietwortels en de jonge 
plantjes zelve. De beide andere zijn meikeverachtigen,ééne grootere 
soort, wier larven vooral in bibittuinen voorkomen en daar zoowel 
de wortels als de stekken en de jonge plant zelve beschadigen en 
groote schade kunnen aanrichten (kever tot nu toe onbekend) en 
eene kleinere, Apogonia destructor^ die vooral in Pasoeroean en 
Sidhoardjo voorkomt en waarvan de engerlingen (wawalan) zeer veel 
nadeel aan het riet kunnen toebrengen. Dit jaar werd de larve ook 
op vrij groote schaal in Modjokerto aangetroffen, naar aanleiding 
waarvan de Sidhoardjosche en Modjokertosche leden van het Syndicaat 
zich vereenigden tot gemeenschappelijke bestrijding van het insect. 
Hierdoor werden in veertig da;^en tijds nagenoeg honderd niillioen 
kevers vernietigd, waarvoor aan premies 17000 gulden betaald werden. 
Dit is een heuchelijk verschijnsel van samenwerking, dat ten zeer- 
ste geapprecieerd moet worden en den strijd tegen deze gevaarlijke 
vijanden zeer zal vereenvoudigen, een strijd, die evenals tegen 
de meikevers in Nederland, bijna uitsluitend gericht moet zijn tegen 
de kevers. Omtrent de levenswijze van dit insect, verwijs ik naar de 
publicaties van Zehntner (Archief 1895, blz. 697) en mijzelf 
(Archief 189 i, blz. 4). Een kort uittreksel hiervan is te vinden in 
eene circulaire der beide bovengenoemde groepen van het Syndicaat. 

Verreweg het meeste kwaad wordt evenwel aangericht door 
hoorders en d? bestrijding dezer insecten, die sedert hun levens- 
wijze nauwkeuriger bekend is geworden (Krüger. Meded. Pr. W. 
J. I. blz 69, KoBUS. Archiet 1895, blz. 401), in vele gevallen niet 
zeer moeilijk is, moet een der werkzaamheden zijn, welke in geene 
enkele rietaanplanting verzuimd mag worden. Daar dit thema het 
onderwerp eener afzonderlijke verhandeling uitmaakt, kan ik het 
bij de bloote vermelding laten (zie hierna, de verhandeling van 
den Heer Zehntner over dit onderwerp). 

Allerlei bladetende rupsen kunnen bij het boorderzoeken wor- 



97 

dea verzanaeld en gedood. Slechts zeer enkele keeren treden ze 
in zoo groote hoeveelheden op, dat ze werkelijk schade doen. 

Tegen de tallooze exemplaren, waarin Colobathriste$ saccharicida 
(walang konkang) soms optreedt, is voor zoover ik weet geen middel 
beproefd. Opgaven omtrent de grootte der door hen aangerichte 
schade, tengevolge waarvan alle bladen soms geel worden, heb ik 
nooit gehoord; misschien is die niet groot, niettegenstaande bet 
enorme aantal insecten, dat men soms in riettuinen aantreft. 

Blad- en schildluizen van verschillende soorten kunnen som- 
tijds nadeelig optreden, vooml op eenigszins vochtige plaatsen. Het 
door Went medegedeelde middel van Düfouu (Archief 1894, blz. 
253), extract van insecten poeder en groene-zeepoploss^ing, werkt 
hiertegen uitstekend. 

Werkelijk nadeelig kunnen sprinkhanen voor de pus uit den 
grond komende rietplantjes worden, welke ze geheel en al afvreten 
(Archief 1896, blz. 266). Wegvangen is hot eenige mij bekende 
middel en door hunne beweeglijkheid is dit niet gemakkelijk toe 
te passen. 

Blaaspooten {Thrips) (Krügeu, Meded. Pr. W. J. I. blz. 102. 
KoBUS Meded. Pr. O. J. 43, blz. 14), welke in droge Oostmoessons 
door het aaneenhechten der bladeren, wel eens eenigen stilstand in 
den groei van het riet kunnen veroorzaken, doen slechts zelden 
kwaad. Neemt hun aantal te zeer toe, dan zal men het door af- 
knippen en verbranden der bladtoppen wel kunnen beperken. 

Termieten, beter bekend otider den naam van witte mieren, 
richten vooral op hoogere gronden nog al eens schilde aan door 
het vernielen der stekken of het uithollen van volwassen riet- 
stengels. Onder water zetten der terreinen, waar deze nadeelige 
insecten voorkomen, is het middel, dat vooral wordt toegepast. 

Nematoden komen dikwijls in riet wortels voor, zoowel van 
het geslacht Tylenchus, als van het geslacht Helerodera. Omtrent 
de grootte der door hen aangel)rachte schade is niets bekend, 
misschien kan die wel eens vrij groot zijn. Goede bestrijdings- 
middelen zijn onbekend. 

Tegen een aantal andere kleine rietvijanden, zooals ver- 
schillende cicadensoorten, mijten, wantsen, enz., wordt niets ge- 
daan, daar de schade, die ze veroorzaken niet in het oog valt. 

Ik heb getracht voorgaande verhandeling zoo volledig te maken 
als m\j Qiooglijk was, zonder in veel détails te treden; door den 



98 

aard vaii het onlerwerp was <lit laatste evenwel dikwijls niet te 
vermijden. 

Uit den aard der zaak worden weinig nieuwe feiten of ge- 
zichtspunten meegedeeld, het eenige wat hierop aanspraak kan 
maken, vindt men bij de verklaring der proeven van Arendsen Hein, 
waar volgens mij de wet van het minimum van toepassing is, voor- 
zoo verre n.I. het feit, dat stikstof al of niet in het minimum aan- 
wezig i-s, het watergeven nadeelig of vooriieelig doet zijn en bij de 
bespreking der kali- en phosphorzuurbemesting, waarbij voor zoo- 
ver mij bekend, voor het eerst gewezen wordt op den invloed, die 
het verweeren alleen reeds zou kunnen hebben op het in voldoen- 
de mate beschikbaar komen dezer beide plantenvoedingsstoffen voor 
de rietcultuur en verder waar opmerkzaam wordt gemaakt, dat uit 
het feit, dat eenzijdige stikstofbemesting reeds buitengewoon groote 
product ie ver meerdering kan geven, ree is blijkt, dat dan deze voe- 
dingsstof in den bodem verreweg in het minimum is en niet kali 
of phosphorzuur. 

Overigens heb ik getracht de mij bekend geworden feiten in 
geregelde volgorde mee te deelen en er telkens op gewezen, wan- 
neer mijns inziens minder juiste methoden gebezigd worden of 
wanneer het noodig is door verdere proefnemingen in de eene of 
andere richting een nader onderzoek in te stellen. 

De voorzitter opent de discussie over de voordracht. 

Dr. Winter. Waar de voordracht van den Heer Kobus mijns 
inziens bij uitnemendheid geschikt is om discussies uit te lokken, 
wenschte ik even stil te staan bij het mijns inziens belangrijkste punt. 

Door den Heer Kobus is eene verklaring gezocht voor het door 
den Heer Arendsen Hein bij zijne cultuurproeven gevonden feit, 
dat watertoevoer bij bemeste gronden uitmuntend, bij onbemeste 
gronden nadeelig werkte door op den watertoevoer de wet van het 
minimum evengoed toepasselijk te verklaren, als op de verschillende 
plantenvoedingsstoffen. Ik meen hiervoor eene andere verklaring te 
kunnen geven, n.1. deze, dat de bemesting aanleiding heeft gegeven 
lot de ontwikkeling van een meer uitgebreid wortelstelsel, waardoor 
de plant beter in de gelegenheid was van den watertoevoer te 
profiteer en. 

Kobus. Bij de wet van het minimum wordt in het midden ge- 
laten, op welke wijze de grootere of kleine hoeveelheid voedings- 
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stoffen aan de planten wordt toegevoerd. Mijns inziens is de verkla- 
ring van den Heer Winter dan ook geheel in overeenstemming met 
die wet. 

van Lookeren Campagne. Het komt mij voor, dat de verklaring 
uit de wet van het minimum, door den Heer Kobus gegeven voor 
het verschijnsel, dat bij het niet bemeste riet van de proefneming 
van den Heer Arendsen Hecn, het rijlcelijk water geven niet gunstig 
op de productie heeft gewerkt en bij het bemeste wel, niet geheel 
opgaat. Ware deze verklaring de juiste, dan moesten vóór het in- 
vallen van de regens de onbemeste perceelen, die rijkelijk water 
hadden gehad, niet beter zijn geweest dan de onbemeste met ma- 
tige bevloeling. Men kan echter veilig aannemen, de betere uitstoe- 
ling bij alle perceelen met rijkelijk water wijster op, dat deze per- 
ceelen, zoowel onbemest, als bemest, tegen het invallen der regens 
beter stonden. Toen de regens invielen zijn echter de bemeste per- 
ceelen met rijkelijk water goed blijven doorgroeien en de onbemeste 
met rijkelijk water zijn toen ingehaald door de onbemeste met 
matig water. 

De verklaring van dezen gang van zaken meen ik te moeten 
zoeken in het feit, dat door het rijkelijk water geven, de in den 
grond aanwezige natuurlijke voorraad opneembare stikstof , spoediger 
wordt uitgeput dan bij het matig water geven. 

l>ij d(ï bemeste perceelen, die nog de beschikking hebben over 
de in den mest gegeven stikstof, hindert dit minder en blijft daar 
het riet bij het invallen der regens dus goed doorgroeien, maar 
bij de onbjmeste, die uitsluitend op de natuurlijke stikstof bronnen 
zijn aangewezen, is dit bezwaar zóó groot, dat niettegenstaande de 
aanvankelijk betere ontwikkeling, het riet met rijkelijk water door 
dat met matig water wordt ingehaald e.i ten slotte trots betere 
uitstoeling eene lagere productie geeft. 

K.an de Heer Arendsen Hein opgeven hoe de stand van het 
riet voor het invallen der regens was. 

Arendsen Hein. Bij mijne proeven van het vorige jaar was op 
het oog de volgorde in stand van het riet bij de verschillend be- 
handelde vakken aldus: Het beste scheen riet, bemest en met veel 
water, dan alleen bemest, daarna alleen met water en dan riet, 
onbemest en met weinig water. 

ran Lookeren Campagne. Dat zo\ide dus juist voor mijne ver- 
klaring spreken. 

Kobus. Daar dit hierdoor m.i. volstrekt niet is uitgemaakt, 
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kunnen alleen verdere proefnerpingen, opzettelijk met dit doel on- 
dernomen, het vraagstuk oplossen. 

Mr. 's Jacob. Ik zoude gaarne den Heer Arendsen Hein 
willen verzoeken, nadere inlichtingen omtrent de uitstoeling van 
het riet te geven in verband tot zijne proeven. Ik mecii begrepen 
te hebben, dat het onbemtste riet, dat weinig water heeft gekregen 
minder uitstoelde, maar ten slotte toch meer suiker heeft opge- 
bracht. 

Arendsen Hein. Omtrent suikeropbrengst heb ik geen cijfers, 
daar ik niet in de gelegenheid was hiervoor de noodige onderzoe- 
kingen te doen. De oplossing der kwestie eischt proeven op grootere 
schaal en daarmede ben ik dit jaar begonnen, waarbij ze tevens 
eenvoudiger zijn aangelegd. Op het oog schijn ik evenwel de zelfde 
resultaten te zullen krijgen. 

Mr. 's Jacob. De vraag is van veel belang of bij geringen wa- 
tertoevoer, de uitstoeling bij het jonge riet in de hand wordt ge- 
werkt. Persoonlijk meen ik bemerkt te hebben, dat deze uitstoeling 
dan later de moederstok inhaalt, vooral wanneer voldoende voedings- 
stoffen in den bodem aanwezig zijn. 

Men kan de Qene plant niet direct mét de andere vergelijken, 
maar bij de koffie is het een feit, dat bij droogte en ook in geval 
de wortels b. v. door wind beschadigd zijn, dus bij gestoorden 
tvatertoevoer, de oogen aan den voet van den stengel uitloopen. 
Het is een interessant vraagstuk voor' de plantenphysiologie, hier- 
omtrent nadere gegevens te verzamelen, ook met het oog op de 
uitstoeling óp verschillende grondsoorten. Algemeen bekend is het, 
dat op zware gronden de uitstoeling meestal zeer gering is. 

Boarleius. In de brochure van den Heer Kobus. wordt vermeld, 
dat op zware gronden het gombengen vóór het planten altijd af 
te raden is. Ik,, meen te hebben opgemerkt, dat op lage kleigron- 
den, waar men last heeft van water, deze bewerking wel degelijk 
voordeelig is. 

Kobns. Volkomen juist; bij het schrijven mijner verhandeling 
heb ik aan dit geval niet gedacht. 

Scheepmaker Op Modjöpangoong bestaat de bodem veelal uit 
roodachtige klei, waaronder eene padaslaag; vóór het optreden der 
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sereh was weinig water geven het wachtwoord; dan werden de 
beste resultaten verkregen, al stond het jonge riet voor het invallen 
der regens ook bijna op doodgaan. Na het optreden der sereh geeft 
veel water aan het jonge gewas de beste resultaten. 
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Bonrieius. Gaarne zoude ik van een der aanwezigen inlichtingen 
vragen, omtrent de. kwestie of het planten met water uit pulten aan- 
beveling verdient, wanneer niet voldoende levend water aanwezig is. 

Wégiuftn. Indertijd paste ik in Chèribon deze werkwijze toe, 
doch om de orroote onkosten daaraan verbonden, heb ik ze weer 
laten varen. 

van der Kolk. Op Bendokerep heb ik goede resultaten gehad; 
in een tuin met water uit putten geplant, werd een productie van 
1450 pikol riet per bouw verkregen. 

Boaricins. Is deze buitengewoon hooge productie misschien aan 
bijzondere omstandigheden te wijten, b. v. een vroeg invallenden 
en gunstig verloopenden. Westmoesson. 

van der Kolk. De regens waren dat jaar zeer normaal, maar 
de ondergrond der tuinen is vochthoudend. 

Yan Dean. Tijdig geplante genera tiebib.t .geeft steeds beter resul- 
taten dan laat geplante, ten opzichte van de serehbesmetting; waar- 
schijnlijk is dit daaraan te wijten, dat jonger riettuinen nog niet 
zoo door de sereh gëinfecteerd zijn als oudere; zoude het daarom 
niet wenschelijk zijn, cultuurproeven te nemen om dit te onder- 
zoeken 

Men zoude dan de proef als volgt kunnen nemen: 

Een goed gesUagde importtuin, welke het plantmateriaal zal 
leveren, wordt in 3 vakken verdeeld; in Juli moet een gedeelte van 
den tuin geoogst worden en de stekken daarvan in een deel van den 
proeftuin geplant (^liefst op groote schaal); in Augustus.en Septem- 
ber zoude telkens weer een vak moeten worden gesneden en de 
bibit er van in den proeftuin uitgeplant.- 

De proeftuin zoude goed vergelijkbare resultaten moeten geven, 
waaruit belangrijke gevolgtrekkingen zouden zijn af te leiden. 

Dr. Winter. Ik kan aan de woorden van den heer van Deun 
toevoegen, dat deze proef op uitnoodiging van den heer Warren, 
chef der firma Fraser Eaton & Co., die zich zeer voor dit vraag- 
stuk interesseerde, in den a. s. planttijd op verscheidene onder- 
nemingen zal worden genomen. 

Op het moment zal ik hierover echter niet verder uitwijden, 
maar Hever eerst een ander vraagstuk onder de aandacht van de 
heeren brengen, dat door den heer Kobüs in zijne uitvoerige ver- 
nandeling, reeds in korte woorden is aangeduid *), namelijk de kwestie 

•) Zie blz. 80. 
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van het verwijderen der droge bladscheeden (klenlek) bij het iian- 
tlarden. 

M, II. wat toch is het doel van het aanaarden? In hoofdzaak 
het brengen van vruchtbaren bovengrond tegen hoogere geledingen, 
daardoor de worteh)Ogen te doen uitloopen en zoo het riet door 
meerdere wortel vorming in gunstigere conditiën voor zijne verdere 
ontwikkeling te brengen. Wordtdit doel echter bereikt, wanneer men 
zooals vrij algemeen gebruiklijk is, de droge bladscheeden om den 
stengel laat zitten? 

Zeer zeker niet, of toch hoogstens alleen op zeer lichte gronden, die 
tevens niette droog zijn — w\ant hier rot de bladschecde spoedig van 
zelf Nveg. 

In de meeste gevallen, vooral op zwaren grond, blijft echter de 
bladscheede zitten zonder te rotten en vormt eene perkamentachtige 
omhulling, die het doel van het aanaarden, het uitloopen der wortels, 
volkomen belet. 

Wel ziet men een begin van uitloopen, maar de wortels kun- 
nen den grond niet bereiken en blijven tusschen bladscheede en 
stengel recht naar benelen groeien, tot dat ze aan de basis van de 
bladscheede worden opgehouden. 

Er zijn omstandigheden, dat het riet met de onderste wortels 
best kan volstaan, maar dikwijls zijn ook de bovenste wortelkransen 
van groote beteekenis voor de plant, vooral in geval van de dong- 
kellanziekteen o. a. als door stilstaand water en gebrekkige venti- 
latie van den grond de onderste wortels afsterven. Mij is een geval 
beken I, waar de d )ngkellanziekte zich in een tuin vertoonde, zoodat 
de groei van het riet stilstond en waar door het wegnemen der 
droge bladscheeden, aanaarden en goed aandrukken der losse aarde 
het riet heelemaal ging opfleuren en een redelijk product opleverde. 

Ik heb hier eenige photographieën medegebracht, van 8 a 9 
maanden oud riet, dat met de wortels uit den grond gehaald en 
gewasschen is, waaraan U duidelijk kan zien, dat de blailscheeden 
de ontwikkeling der hoogere wortels geheel en al hebben belet (de 
photo's worden rondgegeven). Buitendien, ziet ü duidelijk hoe zich 
in zwaren grond het wortelnet weinig, in lichten grond veel sterker 
ontwikkelt, wat mijne bewering illustreert, dat de goede ontwik- 
keling van alle wortelkransen vooral bij de cultuur op zware 
gronden van belang is. 

Zeker kunnen velen der aanwezigen dit uit hunne ondervinding 
bpve5tig<3n en hoop ik, dat wij hierover en over het klentekken 



nog meer zullen hooren. Het is ten minste het doel van mijne 
mededeeling, om tot discussie optewekken. Behalve dat, wenschte 
ik hierdoor op de noodzakelijkheid te wijzen, dat de planter, die 
zijn riet observeert, niet alleen op het bovenaardsche gedeelte: bla- 
deren en stengel dient te letten, maar ook aan dat gedeelte, dat 
gewoonlijk aan de directe observatie onttrokken is, namelijk dong- 
kellan en wortelsysteem zijn attentie dient te wijden. Natuurlijk is 
hieraan meer moeite verbonden, als aan het kijken alleen en dient 
hier en daar een stoel uitgehaald en afgewasschen te worden, maar 
dat mag geen beletsel zijn, waar zulke belangen op het spel staan. 
Verder weet ik wel, dat sommige administrateurs niet graag zien, 
dat planten worden uit den grond gehaald, uit vrees, dat de pro- 
ductie er onder zal lijden. Maar begint U eens na te rekenen dan 
zal U vinden, dat een tuinopziener voor 2 a 3 gulden in de maand 
al heel ijverige wortelstudies kan maken. Wordt maar in één 
geval zoodoende tijdig de oorzaak ontdekt, waarom het riet »niet 
wil groeien", zooals het heet, dan zijn de onkosten voor jaren 
vergoed. 

de Bode. Ik zou mij gaarne in het speciaal willen richten tot 
mijne collegaas tuinx)pzienürs en hen aansporen hunne opmerkingen 
niet onder de korenmaat te verbergen, maar te publiceeren. 

Onder de rubriek „Mededeelingen uit en voor de praktijk" in het 
„Archief voor de Java-Suikerindustrie" vindt men meestal stukken 
de fabrikatie betreffend; waarom zouden daarin geene verandering 
kunnen komen. Wanneer tuinopzieners bij de uitoefening van hun 
vak letten op allerlei kleinigheden, die schijnbaar soms niets be- 
duiden, zal daarin dikwijls aanleiding gevonden worden tot inte- 
ressante opmerkingen. 

van Lookeren Campagne. Mijns inziens is het niet noodig, dat 
men bij de eerste aanaarding de aarde dicht tegen den stengelaan- 
drukt en de bladscheeden verwijdert, integendeel zou ik willen 
aanraden, bij het eerste aanaarden de aarde in de rondte cm den 
stengel aan te brengen, niet vlak daar tegen aan, zoodat erom elke 
plant een kuiltje gevormd wordt, waarin zich waterkan veizamelen 
bij het water geven of bij regens en zoodoende een waterreservoir 
wordt gevormd, dat in de groeiperiode, waarin het riet veel water 
noodig heeft, van groot voordeel kan zijn Bij de volgende aanaar- 
ding worden de droge bladscheeden weggenomen, hetgeen dan zeer 
gemakkelijk gaat, daar de onderste gedeelten door het water dan 
reeda half verrot zijn. Tevens wordt bij deze aanaarding de aarde 
vlak tegen den stengel aangedrukt. 



Oambier fan Xooten. Op zware kleigronden is het bij de eerste 
aanaarding wel degelijk iioodig, dat de aarde vlak tegen den stengel 
aangedrukt wordt; doet men het niet dan vormen zich harde kluiten, 
welke beletten, dat bij latere aanaardingen de aarde vluk tegen den 
stengel kan worden aangebracht. 

Op de zware kleigronden van Pagottan hoort men dan bij het 
gorabengen ook steeds rapat rapat. 

van Lookeren Campagne. Ik wil gaarne toegeven, dat zich op 
enkele grondsoorten bijzondere hezwaren kunnen voordoen, tegen 
de door mij aanbevolen methode, zooals b. v. op de zware klei- 
gronden van Pagottan, waarvan de Heer Cambier van Nooïkn me- 
dedeeling deed, doch ik geloof dat in andere gevallen mijn voorstel 
wel overweging verdient. 

Dr. Winter. Ik vind het middel van den heer van Lockeren 
Campagne wel aardig bedacht. In zooverre het de mogelijkheid 
geeft, om de droge bla ischeeden gemakkelijker te verwijderen, wat 
mij zeer gewichtig voorkomt, kan ik er mij wel mede vereenigen. 

Mijne Meeren! Ik zou verder in de discussie over de verhan- 
deling van den heer ICobl'S gaarne een ander onderwerp willen 
aanstippen, dat m. i. eigenlijk wel een bijzonder punt van behan- 
deling op dit Congres had verdiend, namelijk de serehziekte, waar- 
van de heer van Deun reeds met een voorstel tot proefnemingen 
gewag heeft gemaakt. Aangezien ik echter niet weet, of het niet 
met de bedoelingen van het bestuur in strijd i% om een onder- 
werp, dat wel wat uitgebreide discussie ten gevolge zou kunnen 
hebben, hier ter sprake te brengen, wensch ik U, mijnheer de pre- 
sident, eerst de vraag te stellen, of U geen bezwaar ertegen heeft. 

Mr. 's Jacob. Ik vermoed, dat de vergadering uwe mededeelingen 
* met genoegen zal hooren. 

Dr. Winter. Ik heb namelijk een paar kleine observaties mede te 
deelen, die nog gedeeltelijk gecontroleerd dienen te worden en wensch 
de medewerking der vergadering in te roepen tot deze contrftle. 

Toen ik een jaar of tien geleden naar Java kwam, tral in de 
residentie Tegal de serehziekte in een zeer zwaren vorm op, een 
vorm, die soms bouquetsereh wordt genoemd en die overeenkomt 
met de type I van Dr. Went, die men ook wel als ^overgeërfde" 
sereh zou kunnen aanduiden. Tegenwoordig zien wij dezen zwaren 
vorm veel minder en schijnt het dus, dat de ziekte in hevigheid 
is afgenomen. Dit is echter slechts schijnbaar, er is slechts een 
andere vorm overheerschend en het minder zware voorkomen is 



een gevolg van de werkzame bestrijding. Op zich zelf schijnt de 
serehparasiet eerder in virulentie te zijn toegenomen, ten minste 
ziet men tegenwoordig dikwijls uit schijnbaar gezond, geïmporteerd 
plantmateriaal in één jaar de ziekte in zwaren vorm optreden, ter- 
wijl vroeger de in W. Java uit den Oosthoek geïmporteerde bibit 
meestal twee jaar noodig had, om »serehtuinen*' te geven. 

De minder hevige voim, ongeveer overeenkomende met type IV 
van Went, waarbij de plant zelf, uiterlijk beschouwd, gezond is en 
men alleen bij het doorcsnijden roode gomzieke vaatbundels vindt, 
die van do bladscheede uitgaan en niet het gevolg zyn van een in 
de nabijheid plaats gehad hebbande verwonding — deze vorm is 
het, waarover ik in het volgenie uitsluitend zal spreken. Men zou 
ze »top-infectie'' kunnen noemen of »later geacquireerde sereh.'* 
Eene nadere bisch^uwing ervan heeft eenige waarde bij de keuring 
van bibit en zoo dus voor de bestrijding der ziekte. 

Uit de belangrijke en uitvoerige verhandeling van Dr. Wënt, 
die in den eersten band van het Archief in 1893 is verschenen, 
wordt m3t zeer groote waarschijnlijkheid aangetoond, dat de 
boven omschreven lichtere vorm der serehziekte veroorzaakt 
wordt door het binnendringen van een parasiet, van uit de blad- 
scheede in de vaatbundels van het riet. Alle waarnemingen, die mij 
bekend zijn geworden, bevestigen tot heden deze hypothese. Went 
neemt aan, dat in de eerste plaats de besmetting uitgaat van de 
randen der bladscheeden, waar deze vrijliggend elkaar bedekkenen 
dat zoo de roode vaatbundels het eerst tegenover het oog aan de 
knoopen optreden, filchter vindt men ook rechts en links van het 
oog, dikwijls reeds vroeg, de gomzieke bundels van de bladscheede 
in den stengel overgaan en meen ik, dat de parasiet op de volgen- 
de manier het riet aanvalt. 

De verspreiding van de in fee tiekiemen heeft blijkbaar nagenoeg 
uitsluitend in tijden van droogte plaats, om lat dan alleen een op- 
stijgen in de lucht mogelijk is. 

Zoodra echter, zooals na de op Java zod dikwijls optredende 
periode van droogte in Maart, weer regens invallen, worden de 
kiemen in groot aantal door de benedenhelft der bladschijf opgevan- 
gen en tracht het regenwater tusschen bladscheede en stengel, resp. 
de volgende bladscheede binnen te dringen. Hierin wordt het bij 
gezond flink opgeschoten riet echter belet door het bladtongetje, een 
smal orgaan van ongeveer den vorm van een halve maan (ot 
sikkel), dat als een dam werkt, en. het regenwater aan de buiten- 
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kant lier bladscheede doet afloopen.. Rij gezond riet vindt raen dan 
ook nooit regenwater achter de nog groene aanliggende bladscheede. 

Het komt mij nu voor (en dit is een observatie, die ik U verzoek 
te controleeren), dat in serehstreken reeds vroeg het bladtongetje 
zwart begint te worden en verticale spleten krijgt, waardoor ze geen 
waterdichte afsluiting meer vormt, dat van boven beginnende de 
randen der bladscheeden verdropjen, dat zich hierdoor de blad- 
scheede begint om te krullen en los van den stengel af gaat staan, 
zoodat nu het met ziektekiemen, bezwangerde water van regen of 
dauw, de basis der bladscheede bereikt. In streken, waar weinig 
sereh voorkomt, ia bergbibittuinen, Loemadjang, Banjoemas en de 
Pranger kwam het mij voor, dat het bladtongetje l:inger gaaf bleef 
en de bladscheede langer aansloot. 

Een tw^eede oorzaak voor het noodlottige vroege afstaan der 
nog groene bladscheden van den stengel is de vorming van 7.g. 
tonvormige geledingen, d i. van internodiën, die in het midden een 
grooter middellijn hebben, als aan de uiteinden. Het is duidelijk, 
dat het opzwellen, als het ware, der geledingen, een* mechanische 
oorzaak vormt, waardoor de bladscheede den verticalen stand ver- 
laat en een hoek maakt met den stok, eene oorzaak, die geen 
verdere uitlegging behoeft. ; 

Het woekeren van de parasiet, die Went Hypocrea sacchari 
noemt, op de bladscheede, brengt al naar mate deze afsterft een 
zwarte rotting aan de basis der bladscheede te weeg. Men kan reeds 
aan de wijze hoe de basis der bladscheecie afgestorven is, zien, of 
bij het opensnijden van den stengel roode vaatbundels zullen woorden 
gevonden. 

Dit M. H. is de tweede observatie, die ik onder Uw^e aandacht 
wensch te brengen. Hiervan ben ik echter, ten minste wat mijzelf 
betreft, vrij wel zeker. Dat is te zeggen, dat ik nagenoeg steeds aan 
het uiterlijk voorkomen van een bibit kan zien, of gomzieke vaat- 
bundels voor den voor de sereh absoluut karakteristieken vorm, er 
in zullen voorkomen. Om dit verschijnsel duidelijk te maken zou 
ik U eigenlijk gekleurde platen moeten voorleggen, ben echter helaas 
niet in de gelegenheid hiertoe. Als U echter ééns Uwe attentie 
hierop vestigt, zal U gemakkelijk zelf waarnemen wat ik bedoel. 

Wanneer een gezonde bladscheede afsterft en verwijderd wordt 
blijft een gedeelte van de basis om den stengel heen zitten, en 
heeft het vuilgele aanzien van dor, droog blad. Wordt eene ten 
gevolge van serehziekte afgestorven bladscheede verwijderd, dan 



blijft weinig zitten en als ze reeds een poos verwijderd is geweest, 
dan ziet men, dat het restant door zwarte rotting totaal gecorrodeerd 
is. Deze zwarte rotting gaat ook heel zwak over op den stengel 
en daardoor is de grens tusschen stenpel en bladscheede niet zoo 
scherp gemarkeerd als bij gezond riet. Door dit laatste kenmerk 
kan men de zwarte corrosie, die hier bedoeld is, gemakkelijk onder- 
scheiden van de zwarte afscheidingen, afkomstig van een mijt en 
van het vuile was, dat op andere geledingen voorkomt. 

Heeft men door opensnijden van talrijke rietstokken en bibits 
de roode vaatbundels er achter geconstateerd en zoo zijn oog ge- 
oefend, dan kan dit uiterlijke kenteeken liet onderzoek door opensnij- 
den in vele gevallen vervangen. Hierdoor kan veel plantmateriaal 
en nog veel meer tijd bespaard worden. 

Ik beschouw het vooral daarom van belang, omdat het open- 
snijden in de praktijk teitelijk verbazend weinig gebeurt en een 
middel, dat deze moeite niet eischt, daarom meer kans heeft op 
algemeenere toepassing Bij de gi*oote beteekenis, die het uitzoeken 
en keuren van plantmateriaal heeft, meen ik het opgegeven ken- 
merk ten zeerste in uwe aandacht te moeten aanbevelen. 

Hierdoor M. H. ben ik al van zelf op het gebied der bestrij- 
ding der serehziekte gekomen. Gij allen weet, hoe gewichtig het 
gebruik van toppen en het gebruik van jong riet en bergbibit voor 
onze industrie is geworden. 

Ik wijs erop, dat alle drie dingen op hetzelfde neerkomen en 
ligt naar mijn idee, de verklaring van het succes der jonge groei- 
toppen voor het geval van topinfectie, dat ik hier behandel, in de 
mechanische bescherming door de bladscheeden en het bladtongetje. 
Bij de toppen van ouder riet sluiten de bladscheeden vast over elkaar 
en beschermen de basis der daaronderliggende bladscheeden. Bij 
jong plantmateriaal. dat in dit opzicht alleen een langeren top 
voorstelt is dit eveneens het geval en in nog grootere mate bij 
bergriet, waar door den langzamen groei en het vochtige klimaat, 
dikwijls de geheele stok van zelfs 8 maanden oud, slechts één 
top voorstelt, d. w. z., dat hij van even boven den grond tot aan 
het vegetatiepunt met goed sluitende, niet door in droge tijden 
besmette bladscheeden is omhuld. Deze mechanische bescherming 
moet men door de cultuur trachten te bevorderen, om goed plant- 
materiaal te verkrijgen. De mate, waarin deze eisch tot bescherming 
is vervuld, moet men bij de beoordeeling van de geschiktheid 
Van riet voor bibit, in het oog houden, dan heeft men zelfs meer 
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waarborg dan door het observeeren van roode vaatbundels, die een 
vrij ver gevorderd stadium van infectie voorstellen. 

Als los idee, dat misschien de een of ander tot proefneming of 
verdere studie zal aanmoedigen, geef ik nog het volgende denkbeeld 
voor de bestrijding der topinfectie, die onze bibit van de fabricatie- 
tuinen bederft. 

Wanneer het waar is, dat eenigen tijd verloopt, voordat de 
parasiet van de bladscheede in den stengel overgaat en dat zij op 
de bladscheede, zooals Wemt het noemt, een onregelmatig afsterven 
teweeg brengt, dan zou men denken, dat er kans is, door de toppen 
van staand riet bij begin der droogte te trassen, d. i. alle bladschee- 
den te verwijderen, die ook maar een l)egin toonen van afsterven, 
dat er kans is, zeg ik, zoodoende de parasiet tegelijk met de blad- 
scheede te verwijderen en haar zoo te beletten het riet te infectee- 
ren. Natuurlijk kan hier slechts van een kans tot vermindering, niet 
tot absolute vermijding der infectie sprake zijn. Ook zal het op- 
drogen der oogen misschien een nadeel blijken, dat het practische 
succes beperkt. Ik bedoel om het te herhalen, niet afhalen van 
geheel droog blad, miar afhalen van de bladscheeden, die droog be- 
ginn3n te worden alleen aan den top, te beginnen met het invallen 
eener droogte in Maart of anders met den Oostmoesson. 

Mijne Heeren, het is mijne overtuiging, dat het weinige, wat wij 
van de serehziekte weten, ree Is van hooge waarde is en dat de mid- 
delen ter bestrijding tot nu toe aangewend, de serehziekte van Java 
zouden hebben doen verdwijnen, wanneer dit weinige overal met 
absolute consequentie had kunnen worden toegepast. 

Ik kan U ten slotte nog een voorbeeld aanhalen, waar door 
consequente toepassing absoluut serehvrij plantmateriaal werd ver- 
kregen, uit oorspronkelijk niet geheel onverdachte bibit. 

De overweging, dat bij goed opschietende rietplanten, zelfs al 
hebben ze, doordat de bibit besmet is, in de onderste geledingen een 
secundaire infectie (om een uitdrukking van Went ta gebruiken), 
de top vrii is van infectie, dat verder de top van jong riet, vooral 
als het in de bergen is gegroeid, weinig kans heeft op primaire in- 
fectie of topinfectie, maakte het mij waarschijnlijk, dat door her- 
haaldelijk jong overplanten, de infectieverschijnselen zuuden ver- 
dwijnen De heer Adam, administrateur van Pandjie had de vriende- 
lijkheid de proef voor mij te nemen op een hooger gelegen bibit- 
aan plant te Soembergading. Er werd van gewone daar aanwezige 
bibit, die niet onverdacht was, eenige bouws uitgeplant, het riet 
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vier maanden oud gesneden en zoo 3 keer in één jaar overgeplant. 
Was nu bij de tweede overplanting nog secundaire infectie eenige 
centimeters hoog in de plant opgestegen, dan was de kans groot, 
dat door het weder overplanten van het topstuk^ de secundaire of 
overgeërfde sereh buitenbleef, terwijl in het vochtige klimaat, waar 
de lucht voortdurend van kiemen gezuiverd wordt en 'deze geene ' 
gelegenheid hebben, op te vliegen, en tevens bij de goed aansluitende 
bladscheeden, de kans op primaire infectie of later geacquireerde 

■ 

sereh gering was. Na de derde overplanting liet men het riet door- 
groeien — het toonde dan ook na 7 maanden geen spoor van ser^h- 
infectie en stelde het beste materiaal voor eenen moedertuin voor, 
dat mij in jaren voor oogen was gekomen. De moedertuin heeft 
aan de daarin gestelde verwachtingen volkomen voldaan; gele stre- 
penziekte kwam niet noemenswaard voor. 

Bij den tegenwoordigen stand der bibitkwestie, zal zeker deze 
of gene van de zooeven beschreven, wel eenigszins kostbare, maar 
zeer veilige methole, die overigens alleen op bekende gegevens 
berust, gebruik willen maken voor moedertuinen. 

Wanneer men door zeer goed plantmateriaal te gebruiken, de 
sereh uit zijn fabrieksaanplant weert, zal men er meer toe over 
kunnen gaan, om het andere jaar generatie te planten en zoo de 
kosten voor plantmateriaal, telkens over 2 jaren berekend toch tot 
een matig peil reduceeren. Consequente en algemeene toepassing 
M. H. van hetgeen wij over de bestrijding der sereh weten, is noodig, 
dan zal de ziekte spoedig haar noodlottig karakter verliezen. 

Mr. 's Jacob. Ik bedank den spreker voor zijn inlichtingen en 
noodig hem uit om voor het verslag van het congres eene nota 
van het door hem in het midden gebrachte in te dienen. 

Dr. Winter. Ik vrees dat sommigen dan meer gewicht aan mijne 
uitlatingen zouden hechten als mijn bedoeling is. Ik wil geen weten- 
schappelijk onderzoek geven, maar heb eenige observaties medege- 
deeld, om eene discussie over een belansjrijk onderwerp uit te lokken. 
Gaarne zal ik echter het stenographisch verslag inzien en daarin 
eenige punten met een paar woorden uitbreiden, waar ik in mijn 
korte en onvoorbereide rede minder duidelijk mocht zijn geweest. 

Mr. 's Jacob Wij zullen u dan het verslag van het congres aan- 
bieden om daarin uwe woorden zoo getrouw^ mogelijk weer te geven. 

De voorzitter sluit de discussies over de voordracht van den 
Heer Kobus, wien hij dank zegt voor zijne belangrijke mededee- 
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liQgèn en geeft het woord aan den Heer Dr. L. Zehntner voor 
zijne verhandeling over: 



DE BESTRIJDING DER BOORDERS 

door Dr. L. ZBHNTNËR. 

Zooals bekend is, verstaat men in alle rietbouwende landen 
onder den naain laboorder' de rupsen van een aantal vlinders, welke 
de spruiten van het riet binnendringen en aanleiding geven tot 
zeer belangrijke schade, doordat zij door hare vreterij öf hetgroei- 
punt der spruiten vernielen, öf boorgangen in het overige gedeelte 
van den stengel maken. In het eerste geval spreekt men van top- 
hoorders, in het tweede geval van stengelhoorders. Een doorgaans 
juiste indeeling is dit evenwel niet, daar zekere topboorders niet 
zelden in den stengel, de stengel hoorders niet zelden in de toppen 
gevonden worden. Voor de Javaansche soorten ten minste heb ik 
dit dikwijls kunnen waarnemen. 

Er bestaat wel geen twijfel, of de hoorders behooren oorspron- 
kelijk in het wilde riet te huis, waar zij feitelijk nog gevonden 
kunnen worden en vanwaar zij op het suikerriet zijn overgegaan. 

Naarmate zich de rietcultuur ontwikkelde, hebben ook de 
hoorders terrein gewonnen en hier en daar zulk een verbazende 
uitbreiding verkregen, dat de suikerindustrie in verschillende stre- 
ken ernstig bedreigd was. Ook op Java is de boorderplaag van 
groote beteekenis voor de welvaart van onze industrie. Als gevolg 
daarvan, heeft zij reeds dikwijls de aandacht getrokken en menig- 
vuldig zijn de pogingen, die ter harer bestrij ling gedaan zijn ge- 
worden. Toch is wat de laatste aangaat mijns inziens tot nu toe 
op één hoofdpunt te weinig gewicht gelegd. Ik bedoel de nauw- 
keurige kennis van de levensgeschiedenis der hoorders, welke de 
basis van elke rationeele bestrijding vormen moet. Het lag daarom 
voor de hand, dat ik in de eerste plaats omtrent dit punt trachtte 
op de hoogte te komen en dat is mij dan ook op eenige kleinig- 
heden na, gelukt. Het zoude te ver leiden, dit onderwerp hier nader 
te behandelen. Ik zal het echter later in de Mededeelingen van het 
Proefstation Oost-Java doen en wensch heden slechts een korte 
beschrijving der boorderbestrijding te geven, zooals zij volgens mijn 
onderzoekingen plaats moet hebben. Ten slotte zal ik eenige prae- 
paraten en teekeningen rondgeven, welke op de hoorders betrekking 
hebben. 
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De vier gewone Javaansche boordersoorteu laten zich met het 
oog op de bestrij'ling in twee groepen verdeelen, namelijk: 

De Witte- en de Stengelboorder ter een e, en de Gele- en de 
Grauwe Boor der ter andere zijde. 

Daze v*^rdeeling is gegrond gedeeltelijk op de eieren, gedeeltelijk 
op de wijze van optreden. Tot beter bagrip dient het volgende: 

\^. Bij de b'jorders der eerste groep zijn de eieren gemakkelijk 
te vinden. Zij worden namelijk door den Stengelboorder in talrijke 
hoopjes meestal op de bovenzijde der bladeren gelegd. Bij den 
Witten Boorder liggen de eihoopjes meestal op de benedenzijde der 
bladeren; toch zijn zij gemakkelijk te ontdekken daar zij 5 — 13 
m. M. lang en met een kaneelbriiin vilt bedekt zijn. 

Bij de tweede groep daarentegen zijn de eieren moeilijk te 
vinden. De Gele Boorder legt ze wel is waar ook hoopjesgewijs, 
maar de hoopjes zijn veel minder talrijk dan bij den Stengelboorder; 
zij liggen op de benedenzijde der bladeren en hebben geen in 
het oog vallende kleur, zooals bij den Witten Boorder. De Grauwe 
Boorder legt zijn kleine eieren afzonderlijk op de bladeren en 
bladscheeden en er is veel oefening en geduld noodig om er slechts 
enkelen machtig te wordtin. 

2o. De hoorders der eerste groep treden eerst in het riet van 
eenige maanden oud op, terwijl die van de tweede groep reeds in 
het riet van één maand oud beginnen schadelijk te worden. 

3^ De hoorders der eerste groep beginnen hun vernielingswerk 
ver boven het groeipunt, namelijk in of tusschen de zich ontrol- 
lende bladeren. 

Wat de hoorders der tweede groep aangaat, zoo begint de 
Grauwe Boorder zijn werk direkt in den jongen stengel onder den 
grond, en de Gele Boorder dringt slechts weinig boven het groeipunt 
in de allerjongste bladeren binnen. 

4°. Naar aanleiding hiervan is ook de wijze, w^aarop zich de 
infectie voordoet, verschillend. 

Bij de eerste groep namelijk wordt zij vroegtijdig aangeduid 
door plaatselijke beschadiging der bladeren, waarbij deze echter in 
het leven blijven. In het bijzonder moet opgemerkt worden, dat de 
jonge Steng elboor der $ de opperhuid der bladeren afschaven. De Witte 
Boorder wordt gekenmerkt door dwarsche rijen van gaatjes in de 
bladeren en een fijne boorgang in de hoofdnerf. 

Bij de tweede groep wordt de infectie zichtbaar door min of 
meer belangrijke verdrogings verschijnselen van de nog niet ontrol- 
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de bliulereD, zonder dat men de plaats van besehadiging direkt 
zieD kan. 

Uit bet voorafgaande blijkt voldoende, dat de bestrijdingsmaat- 
regden niet voor alle boordei's dezelfde kunnen zijn, maar ook, 
dat zij niet voor elke soort verschillend behoeven te zijn. Zij moeten 
in overeenstemming met de aangegeven indeeling der hoorders in 
tweeen gesplitst worden. 

Vooraf echter nog de volgende opmerking : 

Het ligt voor de hand, dat men ook bij de boorderbestrijding 
trachten moet om het kwaad in zijn geboorte te smoren, en daar 
wij weten, dat de infectie der jonge aanplantingen 'gemakkelijk uit- 
gaan kan van de uitspruitsels der achtergebleven gedeelten der 
dongkellans, zoo moet de bestrijding eigenlijk reeds inde afgesneden 
riettuinen beginnen. Dit geschiedt eenvoudig door een zorgvuldig 
uitgraven en. vernietigen der genoemde uitspruitsels. In den jongen 
aanplant wordt dan de bestrijding voortgezet — wij zullen zoo straks 
zien, op welke wijze — en wel moeten alle krachten ingespannen 
worden, om het ontstaan van een nieuwe generatie te verhinderen. 
Want zoodra zich een nieuwe generatie heeft gevormd, krijgt de 
bobrderaanval ineens een groote uitbreiding en het is dan niet meer 
mogelijk het kwaad te overmeesteren. De ontwikkelmg vanalieboor- 
dersoorten verloopt in ongeveer twee maanden en zelfs wanneer men 
in aanmerking neemt, dat niet alle soorten gelijktijdig optreden, zoo 
zoude toch binnen drie maanden de bestrijding in hoofdzaak beëindigd 
kunnen zijn. Ik ben overtuigd, dat dit mogelijk is en de planters 
zouden alle krachten moeten inspannen, om een bestrijding in het 
riet van 6 — 8 maanden oud overbodig te maken. Dit is ook om die 
redenen nog aanbevelenswaardig, omdat de bestrijding in het riet van 
dien leeftijd zeer moeilijk, en zoo goed als niet te controleeren 
is, en bovendien met groote verliezen aan riet gepaard gaat. 

Laat ons nu zien, hoe de bestrijding voor de twee genoemde 
groepen van hoorders plaats hebben moet. 

De Witte- en de Stengelboorder. 

Bij deze hoorders moet de bestrijding in de eerste plaats ge- 
schieden door het verzamelen der eieren, en wel zoodra de planten 
ongeveer 50 c.M. hoog zijn. Op die plaatsen, waar de boorderaanval 
het sterkst is, moet dan voldoende werkvolk ter beschikking zyn, 
opdat de aanplantingen dagelijks kunnen doorzocht worden. Hierbij 
is het niet noodig, dat het werkvolk door alle plantgeulen loopt. 
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Men kan tegelijkertijd twee f»lantgeulen voldoende afzoeken en dus 
kunnen b. v. op den eenen dag de evene. op den anderen de onevene 
ddorzocht worden. Het werkvolk moet zooveel mogelijk altijd hetzelf- 
de zijn, opdat het zich aan het werk gewenne. Het wordt in het 
begin gecontroleerd tot men zekerheid heeft, dat het zijn taak 
begrijpt en de eieren moeten hun in natura getoond worden. 

Zelfs bij zorgvuldig zoeken zullen vele eihoopjes niet gevonden 
worden. De hiervan afkomstige rupsen zullen natuurlijk de spruiten 
aantasten en dan blijft er niets over dan het uitsnijden. Heeft men 
met den witten Boor der te doen, zoo snijdt men de spruiten zóó 
diep af, dat de boorgang op de snij vlakte niet meer te zien is. 

Wat den Slengelboorder aangaat, zoo is het bekend, dat de 
jonge rupsjes zich gedurende eenigen tijd tusschen de zich ontrol- 
lende bladeren ophouden en wanneer men vlug bij de hand is, dan 
gelukt het ze door het afsnijden der bladkokers te verwijderen. Zijn 
echter de aangetaste bladeren reeds ontrold, dan is het het best de 
spruiten vlak boven den grond af te snijden. Dit verdient des te meer 
aanbeveling, omdat de Stengelboorders dikwijls ook het groeipunt 
vernielen, in welke gevallen de stokken dan toch verloren zijn. 

Daar de jonge stengelbo(»rders zeer beweeglijk zijn en zich aan hun 
spindraad kunnen laten zakken, zoo moet er op gelet worden, dat 
de uitgesneden bladkokers niet langer dan noodig door de plantgeulen 
worden gedragen. Men vou we ze stuk voor stuk een paar maal op, be- 
ware ze in een mandje of in een blikken trommel, welke het werkvolk 
meeneemt en verbrande ze zoo spoedig mogelijk. Hetzelfde geschiedt 
met de eieren van den Witten-, zoowel als van den Stengel- 
hoorder. 

De Gele eu de tirauwe Boorder. 

Zooals ik reeds zeide, levert het verzamelen der eieren bij deze 
hoorders geen resultaat op, hoewel toch nog hier en daar eihoopjes 
van den Gelen Boorder gevonden worden. Dit heeft voor de bestrij- 
ding echter slechts een ondergeschikte beteekenis. Des te meer moet 
er op gelet worden, dat de aangetaste spruiten zoo vroeg en zoo veel 
mogelijk uitgesneden worden, Men beginne met de bestrijding, 
wanneer het riet ongeveer één maand oud is. Op dit tijdstip kan 
men den aanplant zeer vlug afzoeken, daar men de aangetaste 
spruitjes zeer gemakkelijk en reeds uit de verte waarnemen kan. 

Wat nu het uitsnijden betreft, zoo herinnere men zich dat, 
bij deze hoorders de ru[»sen in den regel reeds bij het begin der 
infectie diep in de spruiten zijn gedrongen. Daarom is het noodig, 
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de spruiten 07ider den grond af te snijden, liefst dicht bij de bibif. 
Om hierbij de uitloopende oogen of de secundaire spruiten niet te 
kwetsen, moet men de aarde eerst verwijderen, opdat men zien 
kan, waar de snede gemaakt moet worden. 

Dit diepe uitsnijden zal menigeen als zeer lastig, zoo niet ondoen- 
lijk voorkomen, en bij riet van ongeveer 2 maanden zal het zeker 
veel tijd eischen. Maar juist daarom moet met het uitsnijden in 
den jongen aanplant begonnen worden, zoodra het optreden der 
hoorders kan waargenomen worden. Men vindt dan de aangetaste 
spruiten gemakkelijk en men kan ze zonder moeite dicht bij de 
bibit afsnijden, daar zij nog niet diep in den grond steken. Daar de 
spruiten nog heel klein zijn, wordt door haar verwijderen de grond 
slechts in geringe mate onnoodig uitgeput en men heeft alle kans, 
dat de aanplant gelijkmatig wordt en niet het onoogelijke aanzien 
krijgt, dat bij het late uitsnijden onvermijdelijk is. Bovendien wordt 
door het vroege uitsnijden vermeden, dat zich de rupsen volkomen 
ontwikkelen en dat de hoorders zich uitbreiden kunnen. Wacht men 
echter tot riet eenige maanden oud, is zoo is het mogelijk, dat zich 
reeds een generatie gevormd en deze al weder hare eieren gelegd heeft. 

Slotbemerkingen. 

Zooals men ziet, bestaat het nieuwe in mijn voorstel voor de be- 
strijding der hoorders, wezenlijk in het verzamelen dörci^rcn. Deze nieu- 
wigheid is echter niet zonder gewicht, zooals uit het volgende blijkt: 

In den proeftuin van het Proefstation Oost-Java zijn in de 
maanden Juli en Augustus 1895 door één Javaan ongeveer 8000 
eieren van den Witten- en van den Stengelboorder verzameld en 
tegelijkertijd werden nog ongeveer yOO bladkokers afgesneden, welke 
voornameliik jonge Stengelboorders bevatten. 

Hiermede is bewezen, dat het verzamelen der eieren zeer goed 
toe te passen is. Want de bedoelde Javaan had dit werk vroeger 
nog nooit verricht en ook overigens niets met boorderbestrijding te 
doen gehad, anders zou het resultaat nog veel beter geweest zijn. 

De 8000 eieren werden bijna zonder uitzondering op een plek 
van 1-1 *i5 bouw gevonden, die vroeger beplant was dan de overige 
tuin. Daarmede wil ik echter niet zeggen, dat slechts in Juli en 
Augustus eieren verzameld werden, ook niet, dat slechts op boven- 
genoemde plek gezocht werd. Veeleer werd de bestrijding in den 
geheelen tuin toejiepast en tot October voortgezet. Maar het bleek, 
dat na Augustus bijna geen eieren meer konden gevonden worden 
en dus werd met het verzamelen er van spoedig opgehouden. 



Daarentegen werden in September en October nog ongeveer 1000 
spruiten uitgesneden, welke bijna alle door den Gelen en den 
Grauwen Boorder bleken aangetast te zijn. De witte Roorder kwam 
nog hier en daar voor, de Stengelboorder zelden. Wij zien hieruit: 

4o. Dat door het op het juiste oogenblik en geregeld verza- 
melen der eieren de boorderaanval in hoofdzaak tot de plaats der 
oorspronkelijke infectie konde beperkt worden. 

2o. Dat de Witte- en de Stengelboorder grootendeels door het 
verzamelen der eieren kunnen bestreden worden, d. w. z. zonder 
genoodzaakt te zijn spruiten uit te snijden. 

Deze twee punten komen mij even belangrijk voor. Desniettegen- 
staande wensch ik hier aan het laatste vooral gewicht te hechten om- 
dat ik overtuigd ben, dat menigeen van de boorderbestrijding afge- 
schrikt werd, toen hij de reusachtige getallen van uitgesneden spruiten 
las, die door planters zijn medegedeeld en welke de tot nu toe plaats- 
hebbende wijze van bestrijding eischte. Het verzamelen der eieren zal 
in dit opzicht eenige verandering brengen en wanneer ook deze werk- 
wijze het uitsnijden nooit geheel en al vervangen kan, zoo zal zij toch 
ertoe bijdragen om deze uiterste maatregel aanzienlijk te beperken. 

Men zal nu echter kunnen tegenwerpen: Ja^ dat is heel goed, 
maar aan het Proefstation zijn de omstandigheden geheel anders 
dan op de fabrieken! Dit is inderdaad het geval, maar zeer zeker 
niet ten voordeele van het Proefstation. Want het is bekend cre- 
noeg, dat de verzameling der variëteiten in het algemeen door 
hoorders meer geteisterd wonit dan het Cheribonriet. 

En wat de mindere grootte van den Proeftuin in verhouding 
met de tuinen der fabrieken aangaat, zoo kan hierin geen ernstig 
bezwaar bestaan met het oog op het verzamelen der eieren en de 
boorderbestrijding in het algemeen. Het komt er toch slechts op 
aan, voldoende werkvolk aan te stellen en dit is op Java overal 
te krijgen, waar men riet plant, in het bijzonder omdat ook de 
vrouwen hiervoor kunnen aangenomen worden. 

Aan het Proefstation werd verleden jaar het werkvolk voor de 
hoorders trij ding slechts met één man vermeerderd, wat voor een 
aanplant van ongeveer 8 bouws voldoende gebleken is /"ApplausJ. 

Na den spreker bedankt te hebben voor zijnebelangrijke mededee- 
lingen, welke geene discussies uitlokten, verzocht de voorzitter aan de 
leden van het Congres, Maandag ochtend tijdig aanwezig te zijn, daar 
precies om half negen zoude worden begonnen, en sluit daarna 
de zitting. 



4!6 

VERSLAG VAN DE TWEEDE ZITTING VAN HET CONGRES, 
op Maandag 23 Maart, s' ochtends 8'/i nnr. 

De voorzitter opent de vergadering en verzoekt den Heer Wakker 
zijne voordracht te willen houden over: 

DE BETEEKENIS VAN HET SUIKERRIET-ZAAIEN 

VOOR DE PRAKTIJK 

door Dr. J. H. WAKKER. 

Door het Bestuur van het Congres uitgenoodigd om U, geachte 
toehoorders, een oogenblik te onderhouden, meende ik een verzoek, 
om als onderwerp te kiezen, de beteekenis van het suikerriet-zaaien 
voor de pnktijk, niet te mogen weigeren, al kon ik mij niet ont- 
veinzen, dat het moeilijk vallen zoude om voor belangstellenden in 
dit onderwerp nieuwe denkbeelden hieromtrent te ontwikkelen. 

In do eerste plaats toch is de literatuur in de laatste jaren 
langzamerhand vrij uitgebreid geworden, èn door de publicatie van 
het werk aan de Proefstations verricht, èn door die van de resultaten 
door particulieren verkregen en in de tweede plaats hebben velen 
uwer zelf zóó duidelijk het nut ervan ingezien, dat zij zich de 
moeite en kosten getroost hebben om te midden van de drukke 
werkzaamheden, die den maaltijd plegen vooraf te gaan, ook op 
de fabrieken, die onder hun beheer staan, zelf rietzaad te doen 
uitzaaien. 

Dat de uitkomsten hiervan niet overal aan de verwachting 
beantwoord hebben, behoef ik hier niet nader te vermelden. 

Staan wij een oogenblik stil bij den gedachtengang, die als het 
ware van zelf tot het zaaien van suikerriet leiden moest. 

Nauwelijks behoef ik hier in herinnering te brengen, dat het 
doel uitsluitend en alleen is om te trachten op deze wijze een voor 
de sereh-ziekte onvatbare variëteit te vinden, waarvan de opbrengst 
aan winbare suiker voldoende is om de cultuur met voordeel voort 
te kunnen zetten. 

Ik heb dit gronddenkbeeld elders uiteengezet en meen daar- 
omtrent dus niet in herhalingen te mogen vervallen; het zij mij thans 
vergund hier nader te verklaren, waarom mijns inziens steeds meer 
en meer beteekenis gehecht moet worden aan proeven, waarbij men 
zich ten doel stelt om uit zaad nieuwe variëteiten op te kweeken. 

De redenen van het zaaien van riet. 

De hoofdreden, waarom het zookon naar andore soorten noodig 
is en waarom ook het rietzaaien dus aanbeveling verdient, is zonder 



al 

twijfel hierin gelegen, dat onze meest algemeen gekweekte variëteit, 
het Cheribon-riet, ofschoon wat suikergehalte betreft in alle op- 
zichten voldoende, wat groei en dus opbrengst aangaat zoo veel 
te wenschen overlaat, m a. w. dat zij in hooge mate vatbaar is 
voor de zoogenaamde sereliziekte. 

Heeft dit in het eerst het gevolg gehad, dat velen voor goed 
afgeschrikt zijn van het gebruik van de bibit van het fabricatie- 
of maalriet voor een nieuwen aanplant en heeft men dit door het 
aanleggen van bibittuinen trachten te verhelpen, thans nu de re- 
sultaten met import-bibit uit vele streken Vc^rkregen dikwijls niet 
meer voldoen, begint ook dit middel meeren meer met wantrouwen 
aangewend te worden. 

Wel is wiar tracht men door verbod van invoer van riet in 
enkele afdeelingen deze zoogenaamd serehvrij te houden; ik vrees 
echter, dat de ondervinding leeren zal, dat die maatregel voor een 
werkelijk sereh vrije streek het verschijnen der ziekte aldaar mis- 
schien zal opschorten; maar of het een middel zal zijn om de bibit 
van zulk een streek steeds serehvrij te houden, meen ik te moeten 
betwijfelen; meer vertrouwen heb ik in liet immuim maken van 
Cheribonriet. *) 

Ofschoon ik dan ook de vele vrienden van het Cheribonriet 
hier niet wil verontrusten met de officieele mededeeling, dat die 
soort na zekeren tijd volkomen onbruikbaar voor de cultuur zal 
worden, zoo meen ik toch op de mogelijkheid daarvan de aandacht 
te moeten vestigen, om lat daaruit reeds de noodzakelijkheid volgt 
om, voordat het te laat is, naar een andere om te zien. 

In de eerste plaats wei'd reeils veel vroeger uitgezien naar de 
soorten, die in de verzamelingen der Proefstations te vinden zijn en 
waarvan vele buiten de Proefstations slechts aan enkelen bekend waren. 

Door de onderzoekingen van den laatsten tijd zijn zij beter 
bekend geworden, maar de hoop, dat zij ons voor goed uit den nood 
zouden redden is niet verwezenlijkt. x 

Om dit duidelijk te maken schijnt het mij noodzakelijk u te 
herinneren aan twee public ities der Proefstations, die over de oude 
variëteiten handelen. 

Uit de enqu(He, van wege het Proefstation West- Ja va -{-) inge- 
steld, toch is gebleken, dat er voorloopig slechts twee a drie der 
meer bekende variëteiten in alle opzichten aanbevolen kunnen wor- 

♦) MtsdedAellnj^pn Tan liPt Proerstatloii Oost-Java, N. S. No. I4,blA<lz. 30 en MododeelJngpn 
Tan het Proefscation West- Java, No. 21, bladz. 18. 

t) Mede«leel!ngen Tan het ProcfstatSon West- Java No. 21; zie ook Moquette. Iets OTor 
FldjUriet. Archief IV, bldz. 16. 
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den, namelijk het Loethers of Louzier, het Canne morte of zooge- 
naamd Fidji koening en het Manilla-riet, waarbij echter opgemerkt 
moet worden, dat deze, wat immuniteit tegen de serehziekto betreft, 
verre boven het Cheribon-riet te verkiezen, in andere opzichten 
beneden die soort staan. En uit de analyselijst, welke ik zelf van 
de geheele verzameling variëteiten kon publiceeren *), is vrij zeker 
op te maken, dat er onder al die soorten geen enl:ele te vinden 
zijn zal, die de laatstgenoemde ooit een ernstige concurrentie zal 
kunnen aandoen, vooral wanneer men bedenkt, dat vele der soorten 
met 'goed sap niet serehvrij zijn. 

Hieruit volgt reeds, dat het zoeken naar of het maken van 
nieuwe variëteiten geen overbodig werk genoemd mag worden. 

Daar het eerste hoogstwaarschijnlijk, met het oog op de groote 
variëteiten-verzamelingen, die op Java bestaan, wel niet veel succes 
hebben zal, blijft er alleen het laatste over. 

Er volgt uit de studie dier variëteiten ook nog een mijns in- 
ziens zeer gewichtige overweging, waarom het rietzaaien voor ons 
doel aanbeveling verdient. Alvorens dit nader uit te leggen, zij mij 
een kleine uitweiding veroorloofd. Ik moet daartoe weder tot de 
sereh-ziokte terugkeeren. 

Het is een bij de studie van die ziekte in de hoogste mate 
opmerkenswaardig feit, dat de vatbaarheid er voor zoo verschil- 
lend is. Zoooven reeds vestigde ik de aandacht op de gewichtige 
omstandigheid, dat het Canne morte volkomen serehvrij is. Ik 
zoude hieraan enkele andere minder bekende rietsoorten kunnen 
toevoegen. Ik wil u hier echter niet vermoeien met de meestal 
niet zeer welluidende namen uit de variëieitenlijst, maar liever 
den nadruk leggen op de omstandigheid, dat ook nog niemand sereh- 
verschijnselen bij de wilde rietsoortcn op Java heeft waargenomen. 

Zelfs al mocht het dus eenmaal blijken, dat de immuniteit der 
genoemde suikeiTiet-variëteiten slechts lijdelijk was, dan nog zou- 
den wij in de laatstgenoemde, dat is in de wilde rietsoorten, voor- 
beelden hebben van ontwijfelbare immuniteit. Deze uitspraak berust 
niet alleen op de omstandigheid, dat nog nooit iemand sereh-ver- 
schijnselen bij een der wilde soorten op Java heeft waargenomen, 
terwijl de groote meerderheid der rietziekten reeds door Krüger en 
anderen ook op de wilde soorten zijn aangetroffen, maar ook op 
de resultaten aan het I^roefstation Oost-Java verkregen. Hier toch 
worden deze soorten geregeld evenals de andere door bibit voortge- 
plant, terwijl zij ook sedert jaren op eenzelfde plek zijn blijven 



V Mededeel'ngtn Tan het Proefstation Ooit- Java, N. S. No. 19 
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staan en geheel aan zich zelf overgelaten worden, dat wil voor ons 
in hoofdzaak zeggen, dat zij nooit gemest en in den Oostmoesson 
ook niet begoten worden. 

Wel is waar zoude men hiertegen kunnen inbrengen, dat ge- 
woonlijk de wilde netplanten op Java tot andere soorten gebracht 
woorden, maar voor Kassoer-riet geldt dit zeker niet. Deze plant 
behoort tot Saccharum officinarum in de gew^one (uitgebreide) be- 
teekenis van dit soortsbegrip. 

Of het mogelijk is om deze wilde rietsoorten ook kunstmatig 
sereh-ziek te maken, is natuurlijk een andere vraag, die hier niet 
tehuis behoort en die ik later hoop te kunnen beantwoorden. 

De immuniteit voor de serehziekte der wilde soorten, die een- 
maal, wanneer de pathologie dier ziekte geschreven zal worden, 
daarvoor zeker van groot gewicht zal blijken en w^aarop mijns inziens 
nog niet genoeg de aandacht gevestigd is, is dus ook voor de be- 
schouwingen, die ons thans bezighouden, van belang. 

Het bewijst toch, dat bij eenzelfde soort de vatbaarheid voor 
de ziekte zoo hoog kan zijn als bij het Cheribonriet en bij andere 
variëteiten der zelfde soort geheel ontbreken kan. 

Het is daarop, dat ik de aandacht wensch te vestigen, vooral 
omdat hieruit reeds, voordat men den uitslag der proeven kende, 
met vrij groote zekerheid opgemaakt worden kon, dat bij hei riet- 
zaaien ook nieuwe variëteiten kunnen ontstaan, die volkomen onvat- 
baar voor de serehziekte zouden zijn. 

De uitslag der genomen proeven heeft dit voorloopig bevestigd. 

Er is nog een andere reden, waarom het maken van nieuwe 
rassen van al onze cultuurplanten steeds gewenscht zal blijven. 
Om haar uiteen te zetten is weer een uitstapje op een ander gebied 
noodzakelijk. 

Het is een in het vak van tuinbouw en boomteelt bij velen 
gevestigde overtuiging, dat variëteiten niet als zoodanig eeuwig 
bestaan kunnen, maar dat zij evenals individuen een min of meer 
beperkten leeftijd hebben, met andere woorden, dat zij na eenigen 
tijd vegetatief vermeerderd te zijn, gewoonlijk langzaam uitsterven. 

Vast schijnt het te staan, dat er in den loop der eeuwen van 
onze oude cultuurplanten steeds rassen zijn verdwenen; daar dit 
echter ook door andere oorzaken dan door uitsterven wegens 
ouderdom kan gebeuren, is het geen zeker bewijs voor de boven- 
genoemde stelling 

In het algemeen is het, voor zoover mij bekend is, ook nog niet 
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gelukt een bewijs daarvoor te leveren en ik seloof ook niet, dat 
dit voorloopig gemakkelijk zoude zijn. 

Daarom behoeven wij ons hier echter ook niet te bekommeren; 
de omstandigheid dat het do )r bev(»ej^de personen mogelijk geacht 
wordt, schijnt mij voMoenie om pogingen te wettigen om ons bij- 
tijds tegen dit gevaar te beveiligen. 

Het eenige middel ook hierteiJ:en, is het inlasschen eener gene- 
ratieve vermenigvuldiging, m. a. w. uitzaaien. 

De resultaten van het saaien van riet op Jara. 

Gaan wij thans meer in het bijzonder de resultaten na, dan 
denk ik in de eerste plaats a-in de vmag, die naar ik meen reeds 
door vele belangstellenden gedaan is: hebben wij werkelijk door 
het rietzaaien nieuwe variëteiten verkrecen? 

Er zijn toch a priori twee mogelijkheden. Of uit de zaden eener 
rietvariëteit ontstaan gewoonlijk planten, die geheel overeenkomen 
met de moederplant, of de eerste wijken daarvan in meerdere of 
mindere mate af. 

Het is duidelijk, dat wanneer het eerste altijd het geval ware, 
het rietzaaien voor ons doel volkomen overbodig zoude zijn: men 
zoude dan toch een zoogenaamde zaalvaste variëteit hebben en 
een vei'betering van sommige eigenschapen zoude niet mogelijk zijn. 

Ik geloof niet, dat onderde cultuurplanten, die gewoonlijk vege- 
titief vermenigvuldigd worden, voorbeelden van zaadvastheid hunner 
variëteiten talrijk zijn en ook bij het suikerriet is het gebleken, dat 
dit niet het geval is. 

Voor een bepaalde studie van dit onderwerp zoude de plant 
wegens de kleinheid der bloemenen enkele andere eigenaardigheden 
zeker niet te kiezen zijn. Uitsluitend «Ie eischen van de praktijk 
zijn oorzaak, dat die studie juist aan het suikerriet ven icht is. Wat 
de onderzoekingen over dit onderwerp ons geleerd hebben, zij hier 
voorlooftig in grove trekken aangegeven. 

Bij deze besprekingen meen ik de eigenaardigheden van de 
bloem, die ik vroeger bijschreven heb, beken 1 te mogen vooronder- 
stellen. *). 

Dat tlie eigenaardigheden voor het onderwerp, dat ons hier 
bezit'houdt, van gewicht zijn, is gemakkelijk in ie zien. 

Om dit ten overvloede met een enkel woord duidelijk te maken, 
meen ik er aan te moeten herinneren, dat voor het tot stand komen 
van de vruciit, simen werking van stamper en stuifmeel noodig is. 



•) Zie Medeieciugen xêlu bei l'roefstaiion Oost Ja^a, X. S. No. U. 
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Door middel van beide kunnen eigenscha[>pen overgaan in het 
zaad en dus ook op de plant, die uit dat zaad ontstaan zal. 

Het is nu duidelijk, dat wanneer beide aan dezelfde variëteit 
ontleend zijn, de kans op variatie minder groot is, dan wanneer er 
een kruising heeft plaats gehad: met andere woorden wanneer beide 
aan verschillende soorten ontleend zijn. Men heeft dan, afgezien van 
de eigenlijke variatie, toch reeds een vermenging van twee com- 
plexen van eigenschappen, waarvan de plant, uit het zaad voort- 
gekomen, het resultaat moet leveren. 

Gaan wij op deze redoneering door, dan zoude hieruit volgen, 
dat rietvariëteiten met onvolkomen stuifmeel, in het geval dat zij 
zaad voortbrengen, meer kans op het ontstaan van nieuwe 
soorten zouden geven, dan andere met normaal stuifmeel. Bij 
de laatsten toch is zalfbestuiving mogelijk, bij de eersten niet. 
Bij de eorsten moet met andere woorden een vermenging van 
eigenschappen hebben plaats gehad, terwijl bij de laatsten de kans 
grooter is, dat door de eigenaardigheden der rietplant zelf bestuiving 
plaats gehad zal hebben, waardoor een vermenging van eigen- 
schappen buitengesloten is. 

Het schijnt werkelijk, dat in vele gevallen de uitslag aan deze 
v<)orstelling beantwoordt. 

De soorten, die wij met de namen van Gagak en Canne Morte 
bestempelen, zijn, blijkens nog niet gepubliceerde onderzoekirigen 
aan het Proefstation Oost-Java verricht, rijk aan normaal stuifmeel 
en de planten, welke men uit het zaad dier beide variëteiten ver- 
krijgt, gelijken ook dikwijls in hooge mate op de moedersoort en 
dat wel, niettegenstaande het zaad ontleend was aan planten uit een 
variëteitentuin, waar tal van soorten dicht bijeen staan. 

Ook zaad van het Menado-riet levert dikwijls planten, die 
dezelfde dunne stokken, geringe hoogte en hoog suikergehalte hebben 
als het moederriet. Ook dit bevat blijkens mijn eigen onderzoekingen, 
die nog niet gepubliceerd zijn, normaal stuifmeel. 

Geheel tegengestelde verschijnselen zien wij bij tal van andere 
zaadplanten. 

Zoo gelijkt b. v. onze zaad plant 100 met goudgele stokken en 
steile bladen volstrekt niet op het moederriet (Hitam Bandjermasin), 
dat rood is en overhangende bladen heeft. Het stuifmeel van dat 
moederriet is echter normaal. *) 

V Mcdedeelios^n tm het Proefstation Oost-Jara N. 9. No. 11, blds. 2 eu 7. 
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Ook de zaadplanten No. lOG tuten met Ko. 121 hebben allerlei 
kleuren, maar geen van alle is rood en geel gestreept als het moe- 
derriet (Nipah Telok-Betong.) Bij dit moederriet is nauwelijks nor- 
maal stuifmeel te vinden. 

Een fraai voorbeeld van partieele erfelijkheid levert ons het 
zwarte Loethers-riet eindelijk, door den lieer Moquette in 1892 
verkregen. De nieuwe variëteit, ontstaan uit een zaadje van het ge- 
wone en reeds meermalen genoemde Loethers-riet, onderscheidt zich 
hiervan alleen door een krachtiger groei en door de donkere kleur van 
den stengel. Het suikergehalte van het zaadriet is mij nog niet bekend. 

Uit het boven medegedeelde volgt voor onze tegenwoordige 
beschouwingen, dat wij door het zaaien van het riet nieuwe rassen 
kunnen verkrijgen, die in voldoende mate zullen afwijken van de 
moedersoorten, om te kunnen verwachten, dat zij een goed suiker- 
gehalte kunnen hebben en toch serehvrij zijn. 

De kwestie van het suikergehalte der zaadplanten moeten wij 
ook nog aan een nader onderzoek onderwerpen. 

Een eigenschap, die reeds bij de gewone vo Drtplanting zoo 
variabel is, zal zeer zeker bij het zaaien groote afwijkingen, bij 
vergelijking met het moederriet, vertoonen. Bij de beschouwing 
van de verschillende analyse-lijsten, die op Java gepubliceerd zijn, 
blijkt dit dan ook het geval te zijn. 

Beschouwt men hiertoe b. v. de resultaten van het onderzoek aan 
de planten ontwikkeld uit zaad van Lahina Malakka, medegedeeld in 
onze Mededeeling No. 12, dan blijkt het, dat de Brix hier af wisselt 
tusschen 10,4 en 20,5 en dan zijn die planten nog niet onderzocht, 
waarvan te vermoeden was dat zij nog slechter sappen zouden hebben! 
Bij Nipah Telok-Betong wisselt dezelfde factor tusschen 11,8 en 20 bij 
de zaadplanten en is bij het moederriet (N. S. No. 6) gelijk aan 19,2. 

Dit laatste bewijst tevens, dat het suikergehalte der zaadplanten 
niet altijd lager behoeft te zijn dan bij het moederriet, wat ook al 
gevreesd werd en trouwens dikwijls het geval is. 

Zeer duidelijk blijkt hetzelfde ook uit de lijst voor Rood Mappoe 
medegedeeld in Mededeeling No. 18 van het Proefstation West-Java. 
Terwijl hier het suikergehalte van het moederriet opgegeven wordt 
als 13,7, wisselt dat van de zaadplanten tusschen 5,9 en 18,3. 

Van de variëteit Wit Mappoe is het 16,96 en bij de zaadplan- 
ten wisselt het tusschen 8,79 en 18,51 1 

Ook hierin zal men wel evengoed een gevolg van variabiliteit 
als van kruising moeten zien. Van de andere eigenschappen kan 
men in diezelfde l^st ook de afwijkingen nagaan« 
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Alvorens van dit onderwerp af te stappen nog een enkel woord 
over de vele zaadplanten, die in de Mededeeliiigen van het Proef- 
station Oost- Ja va, N. S. 12 als »wild riet'* en als gelijkend op 
Saccharum ciliatum aangeduid worden. 

Ik heb toen*reeds de beide namen nader omschreven: uit de daar 
gegeven definitie blijkt, dat de gelijkenis der zaadplanten met wild riet 
een terugkeer tot den oorspronkelijken stam vorm (atavisme) zijn kan, 
want in liet algemeen geeft het uitzaaien van cultuur planten, die ge- 
woonlijk vegetatief vermenigvuldigd worden,een groot aantal atavisten. 

Voor de overeenkomst met Saccharum ciliatum schijnt mij 
deze verklaring minder waarschijnlijk; het ligt veel meer voor de 
hand te denken, dat hier een kruising de oorzaak is, omdat juist 
de wilde vormen rijkelijk stuifmeel produceeren. Het is duidelijk, 
dat ook de kruising in het eerste geval niet uitgesloten is. Dat het 
daarom wenschelijk is, wanneer men een variëteiten- tuin heeft en 
men wil daaraan zaad ontleenen, alle bloemen van de wilde soorten 
af te snijden, ligt voor de hand. 

In het jaar 1895 hebben wij dit gedaan en l}et resultaat is, dat 
van de ± 1400 planten, die nu halfwassen zijn, er sleclits 20 a 30 
min of meer op wild riet gelijken; 23 daarvan zijn ontstaan uit 
zaad van de }:eneratiezaadplanten van 4893 geoogst, en w^el 
22 van zaadplant 100, die reeds in Maart bloeide, toen de andere soor- 
ten dus nog zoo ver niet warenen er hier dus hoogstwaarschijnlijk 
geen kruising tusschen verschillende variëteiten heeft plaats gehad. 

Slechts één zaadplant van G. Z. 100 vertoont dikke stokken. Op 
Saccharum ciliatum gelijkt er geen een van de 1400; hierdoor wordt 
het natuurlijk nog waarschijnlijker gemaakt, dat inderdaad het groot 
aantal individuen onder de zaadplanten van 1893, die op Saccharum 
ciliatum geleken, door kruising en niet door atavisme ontstaan zijn. 

Het komt mij voor, dat wij hierin een vingerwijzing moeten 
zien, dat de kans op terugkeer tot den oorspronkelijken stamvorm 
(atavisme) grooter is, waanneer men uitgaat van zaadplanten dan 
van oude variëteiten. 

De buitengewoon sterke uitstoeling, waarop bij de bespreking 
van de zaadplanten van 1893 reeds de aandacht gevestigd werd, 
vertoonen ook de nieuwe van dit jaar in hooge mate. 

Bij bijna alle planten, die goed groeiden, zoowel als bij alle 
wilde vormen, is zij veel grooter dan bij het moederriet. 

Hebben wij in het voorafgaande gezien, dat het om verschil- 
lende redenen wenschelijk is, riet uit te zaaien zoo moeten wij ons 
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thans afvnioon, of de rosiiltaten voorloopig ten minste aan het 
beoogde doel beantwoorden. 

Vatten wij de laatsten hier daartoe in het kort samen, dan 
komen wij tot het besluit, dat bij het uitzaaien van suikerriet: 

1". De uitwendige of morphologische eigenschappen min of meer 
sterk varieeren, evenals bij andere, gevvc»oniijk vegetatief vermeer- 
derde cultuurplanten. 

2o. Dat dit varieeren in vele gevallen afhankelijk is van het 
stuifmeel van het moederriet en wel zoodanig, dat planten uit 
zaad aan variëteiten met normaal stuifmeel ontleend, dikwijls, ver- 
moedelijk ten-gevolge van zelföestuiving, meer op de moederplant 
gelijken dan dit bij anderen het geval is, welke zelve weinig of 
geen stuifmeel leveren. 

3^ Dat de chemische eigenschappen van zaadplanten bijna altijd 
afwijken van de moederfdant, zonder dat er, bij moederplanten met 
middelmatig sap ten minste, een voorkeur schijnt te bestaan om 
in een voor de praktijk gunsti.o:eof ongunstige richting te varieeren, 
ten minste wanneer men de typische atavisten uitzondert. 

4^ Dat de uitstoeling vrij geregeld grooter is dan bij de moe- 
derplanten, op welken regel natuurlijk alle vroegtijdig afgestorven 
planten, enz. een uitzondering maken. De echte atavisten zijn hier- 
van echter juist de beste voorbeelden. 

5°. Dat ook ten opzichte der serehziekte gunstige resultaten 
verkregen zijn, in zooverre namelijk, dat er op Java reeds verschei- 
dene zaadplanten aanwezig zijn, die geen spoor dier ziekte vcr- 
toonen. Daar iedereen echter wel de minst voor sereh vatbare 
variëteiten als moederplanten kiezen zal, zoo valt er omtrent de 
erfelijkheid van dit verschijnsel zelf eigenlijk nog niets te zeggen. 

De voortplanting dor zaadplanten door bibit. 

Hebben wij gezien, dat bij de voortplanting door zaad het sui- 
kerriet, evenals alle andere, gewoonlijk vej>etatief vermenigvuldigde 
cultuurplanten, zeer sterk van de moederplant afwijkt, omtrent de 
voortplanting der verkregen zaadplanten door bibit valt eveneens 
als bij andere cultuurplanten, het omgekeerde op te merken. Wij 
weten dit alle uit eigen ondervinding van het Cheribonriet en 
van alle oude variëteiten; dat de nieuwe zich niet anders zouden 
gedragen, was vooraf met zekerheid te zeggen. 

Ik heb hierover reeds vroeger *) het een en ander medegedeeld; 



*) Mededeel ing Tan het Proefstation Ooet-Java K. B. Ko. 18. 
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ik wil het voor de volledigheid hier kort herhalen. De eigenschnppen, 
die steeds min of meer varieerende blijven, zijn voornainelijk de 
hoogte en dikte der stokken, de lengte der gele linden, de uitstoe- 
ling en de samenstelling van het sap. De andere, (iie men de syste- 
matische eigenschappen zoude kunnen noemen, blijven daarentegen 
ook hier bij vermeerdering door ste.vken constant Deze zijn: kleur 
en vorm der geledingen, hou iing der bladeren, beharing, enz 

Deze resultaten zijn later d )or die van het Proefstation West- 
Java bevestigd (zie No. 22). 

Het is duidelijk, dat de enkele gevallen van variatie bij vegeta- 
tieve voortplanting (knopvariatie), die ook bij riet voorkomen, de 
kracht van deze wetten niet kunnen verzwakken. 

In het algemeen gesproken kan men zeg'j;en, dat: 

'K De uitstoeling bij de generatie-zaadpUnten geringer is dan 
bij de zaadplant, waarvan de bibit afkomstig was. 

2^. De lengte der maalstokken geringer is, maar dit is moeilijk 
met zekerheid te zeggen. 

3«. De dikte der maalstokken grooter is. 

4»*. Het sap een betere samenstelling heeft. 

Uit den aard der zaak zijn dit echter regels, die vele uitzon- 
deringen toelaten, zooals uit de vergelijkende lijsten blijkt, welke ik 
tot dit doel heb laten opmaken en die ik hier volgen hiat (zie blz. l.G). 

In het algemeen kan laen zeggen, dat de vermindering in 
bruikbaarheid van de generatie ten opzichte der moederplanten, wat 
de uitstoeling aangaat, ongeveer opgewogen wordi, door een ver- 
betering in andere eigen>.chappen. 

Met andere woorden, dat de generatie eventueel niet minder 
bruikbaar voor de praktijk zijn zal dan de zaadplant beloofde! 

Vatten wij thans samen, welke de uitkomsten zijn, die tot op 
heden op Java met het rietzaaien verkregen zijn, dan komen wij 
tot de volgende conclusiën. 

Zoowei aan de beide Proefstations als in de verzamelingen van 
particulieren, zijn op het oogenblik nieuwe rietrassen aanwezig, 
ontstaan uit zaad, die en f en opzichte der serehziekte, èn wat het 
suikergehalte betreft ten zeerste voldoende zijn en de beste resul- 
taten voor de praktijk beloven. 

Het is op het oogenblik in hoofdzaak dus slechts te doen om 
deze nieuwe rassen zooveel mogelijk uit te breiden, om ze voor een 
aanplant in het groot te kunnen beproeven. 

Dat daartoe door mij de noodige maatregelen genomen zijn 
zal wel aan de meesten uwer bekend wezen. 
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7 

8 
10 
11 
14 
12 
1.^ 
10 
15 



3,1 
4.1 
3,2 

3,1 
5,7 
2,9 
4,8 
3,3 

5,3 
3,9 
3,2 
6.7 
4,6 
5,6 
5.4 
5,7 
4,9 

3- 

4.5 

6,5 

4,- 

4.8 

4,2 

■o,J 

3,8 

4,3 

3,6 

3,4 

0- 
4,5 

4,4 

0,2 

4,2 

8,5 

5,4 



8.20 

4,- 
3,50 
2.80 
2.— 
1.65 
2.58 
1,60 

3,- 
3,40 

'd,dO 
1.80 
2,85 
2.65 
2,60 
2,40 
2,10 
3,— 
2,80 
2,45 
2,60 
2,80 

2,- 
2,70 
1,90 

2- 

4- 
2,45 

1,80 

1,70 

2- 
2,30 I 
1,70 I 

1,75 ; 

2 

1^80 



2.8 


a5 i 


39 


2,7 


38 


34 


2,3 


30 


30 


2,5 


34 


40 


2,0 


25 


30 


2,3 


38 


42 


1,8 


28 


22 


1,5 


50 


42 


1,6 


32 


35 


2,5 


26 


23 


2.1 


38 


40 


2,3 


29 


33 


2.4 


32 


30 


_ 

*** 


31 


30 


2.0 


32 


35 


2.9 


25 


32 


1,9 


38 


30 


3,1 


31 


30 


3,2 


38 


40 



3,- 

2,3 

1,5 

2.— 
2,7 

2 

2!o 

2,2 

O Q 

2,1 
2,3 
1,9 
1,7 
1,6 

2,1 

o 



38 
31 
35 
28 
30 
31 
Jtö 
40 
42 
32 
28 
30 
28 
30 
34 
30 
28 



40 
40 
53 
45 
,38 
45 
50 
42 
60 
50 
32 
35 
33 
38 
33 
31 
'M 



15,90 
15,09 
12,48 

9,97 
13,13 
10,62 
18.92 
13,- 
18,23 
1 4.89 
17.65 
14,70 
14.42 
16.26 
17,90 
16,37 
12,40 
14,97 
1 1,75 

8,92 
18,17 
13,20 
15,63 
16.02 
14,81 
18,01 
16,68 
15,68 
14,25 
18,36 
16,32 
15,34 
12,47 
12,95 
16,11 
12.54 



5,90 
8,47 
6,29 
6,74 
6,84 
3,95 
8,71 
5,45 
6,76 
8,51 
8.05 
7,60 
5,50 

20,23 
8,31 
6,69 
4,06 
7,24 
1,.59 
5,10 
5,98 
8,23 
7,65 
7,75 
7,18 
7,11 
8,02 
4,76 
3,02 
6,98 
6,75 
6,18 
4,45 
7.42 
7,65 

1.5,04 



12^ 



No. 



Uitstoeling. 



Lengte in 
Meters. 



Zaad- I Gene- Zaad- 
pianten. ratie. 'planten 



Gene- 
ratie. 



Dikte in m.M. 



Zaad- 
planten. 



167 
169 
185 
186 
190 
200 
273 
275 
276 
284 
285 
286 
288 
289 
292 
293 
294 
296 
297 
299 
302 
304 
307 
308 
309 
312 
313 
319 
320 
321 
322 
323 
324 
326 
328 
331 



Gene- 
ratie. 



Polarisatie. 



Zaad- 
planten. 



35 

15 

9 

5 

6 

o 

12 

7 

5 

6 

9 

6 

12 

8 

12 

O 

9 

13 

16 

12 

13 

12 

11 

7 

9 

13 

13 

12 

14 

19 

8 

5 

6 

9 

7 

19 



1,0 
6,9 
5,2 
4,3 
5,7 
5,1 
3,2 
5,2 
3,2 
4,7 
4,1 
7,2 

6,7 
3,7 

8,3 
6,8 
6,6 

7,7 
5,9 

5,8 

5,4 

8,5 

6,6 

3,7 

5,8 

5,9 

4,7 

5,8 

5,8 

5,8 

5,6 

7,4 



8,2 
6,6 
9,2 



1,65 
1,70 
2,25 
2,35 
1,30 
1,70 
2,50 
3.40 
2,80 
1,70 

2- 
1,65 

1,78 

2,30 

2,20 

3,- 

2,25 

1,45 
2,50 
2,80 
2,35 
2,30 
2,30 
2,30 
3,- 

%- 
2,- 
2,65 

%- 
2- 
2,- 
2,45 

3- 
3,25 

2- 
2,- 



Gene- 
ratie. 



2- 
1,6 

1,7 

1,9 

1,7 
1,8 

2,5 
2,3 
2,2 
1,7 

O 

^, 

2,- 

2,2 

1^5 

2,7 

1,9 

2,4 

1.7 

2,6 



25 
32 
30 
31 
25 
31 
40 
34 
39 
28 
ü4 
28 
38 
51 
31 
39 
34 
20 
30 



30 
35 
38 
39 
34 
43 
47 
40 
38 
47 
36 
39 
45 
53 
33 
48 
45 
29 
36 



12,26 
14,95 
15,27 
12,l:i 
11,96 
11,43 
16,78 
18,85 
15,60 

8,71 
12,52 
12,56 

9,02 
12,59 

9,47 
10,93 
10,23 
14,91 
11,08 



2,0 


31 


38 


15,13 


2,3 


28 


39 


11,22 


2,1 


34 


38 


12,85 


1,9 


34 


34 


14,45 


1,7 


38 


45 


12,60 


2,8 


31 


40 


12,26 


2,3 


35 


41 


8,95 


2,8 


29 


45 


14,82 


2,4 


24 


32 


10,35 


2,4 


36 


48 


11,74 


2,1 


27 


37 


11,92 


1.7 


33 


39 


11,06 


2,1 


35 


42 


11,22 


2,8 


33 


38 


15,37 


2,7 


29 


30 


12,65 


2,5 


24 


32 


12,21 


1,9 


.24 


28 


13,73 



4,72 
6,37 
4,33 
2,99 
4,94 
1,72 
7.52 
6,26 
8,66 
0,49 
0,56 
3,48 
0,80 
2,62 

5,- 
3,56 

2,24 
6,48 
2,37 
4,25 
5,34 
5,37 
2,61 
5,26 
4,30 
1,70 
5,50 
6,59 
2,02 
9,88 

8,- 
1,24 

5,- 
3,29 

5,68 

13,64 



428 



^ « 


Uitstoeling. 


Lengte in 
Meters. 


> 

Dikte in m.M. 


Polarisatie. 


No. 


Zaad- 


Gene- 


Zaad- 


Gene- 


Zaad- 


Gene- 


Zaud- 


Gene- 




planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


334 


8 


7,3 


2,30 


1,8 


27 


32 


12,32 


12,77 


335 


9 


6,5 


2,60 


2,6 


34 


29 


11,79 


9,56 


337 


14 


5,8 


2,40 


1,9 


35 


54 


12,08 


12,16 


345 


9 


7,5 


2,50 


1,8 


28 


35 


10,97 


14,63 


348 


40 


5,6 


2,80 


"f 


40 


itö 


11,76 


13,18 


350 


7 


5,5 


2,50 


2,1 


35 


47 


10,83 


11,28 


352 


5 


4,3 


1,75 


1,8 


33 


40 


14,38 


14,09 


353 


17 


5,8 


3- 


2,1 


m 


32 


14,36 


15,13 


36Ü 


9 


5- 


2.75 


2,2 


30 


38 


12,93 


13,50 


3(56 


10 


3,1 


3- 


2,4 


40 


49 


12,91 


13,93 


3ü8 


21 


6,2 


3,30 


2,3 


40 


41 


13,31 


15,13 


3b9 


11 


4,5 


2,40 


2,3 


3i 


38 


16,57 


13,85 


372 


9 


5,1 


2,90 


2,8 


34 


45 


13,50 


9,53 


373 


8 


4,9 


2,00 


2,8 


35 


50 


13,57 


17,01 


379 


'16 


8,2 


2- 


1,9 


28 


32 


15,08 


18,13 


380 


6 


4- 


1,95 


2,1 


32 


49 


12,01 


14,84 


385 


7 


5- 


1,55 




45 


51 


12,51 


10,03 


386 


11 


C,2 


1,75 


2,1 


31 


35 


12.58 


16,37 


393 


10 


r, O 


'> 


2,1 


35 


50 


14.68 


13,77 


394 


11 


5,9 


Q 

—> 


1,7 


29 


42 


12,53 


16,21 


408 


8 


11,8 


2,50 


2.9 


30 


40 


11,96 


15,15 


427 


15 


5,6 


1,85 


1 2,4 


35 


43 


17,96 


1 15,37 


430 


6 


3,4 


2,25 


o 

1 ->- 


30 


33 


14,82 


17,70 


433 


16 


' 9,2 


2,60 


1 9 

1 **' 


32 


35 


16,98 


17,92 


440 


5 


! 5- 


4- 


: 1,5 


38 


42 


10,33 


12,43 


441 


7 


6,5 


1,50 


1,7 


29 


43 


14,25 


12,14 


444 


3 


5,- 


1,75 


2,- 


31 


40 


13,75 


13,40 


450 


5 


4,8 


1,80 


2,- 


36 


1 

• 50 


10,63 


12,37 


451 


13 


5,2 


2,40 


1,8 


34 


40 


15,69 


13,26 


483 


13 


9,1 


2- 


1,7 


38 


39 


15,04 


13,55 


510 


, 8 


6,2 


1,70 


1,5 


40 


50 


17,03 


15,07 


511 


21 


10,4 


2,10 


— , 


23 


32 


13,16 


10,37 


512 


17 


5,6 


1,50 


"1 


35 


39 


17,01 


16,48 


529 


10 


5,8 


1,75 


2,5 


35 


38 


12,99 


14,79 


530 


8 


8,1 


1,60 


2,5 


30 


28 


10,72 


13,96 


533 


8 


4,8 


1,60 

1 


3,2 


29 


40 


11,53 


15,66 



i^ 



No. 


Uitstoeling. 


Leni 
Met 

Zaad- 


;te in 
ers. 


Dikte i 


n m.M. 


Polarisatie. 


Zaad- 


Gene- 


Gene- 


Zaad- 


Gene- 


Zaad- 


Gene- 




planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


planten. 


ratie. 


534 


7 


1 

6 




2,7 


39 


43 


11,08 


16,46 


536 


7 


, 4,4 


1,90 


2,7 


36 


38 


10,51 


15,48 


538 


8 


5,1 


3,75 


2,7 


29 


39 


11,81 


11,80 


542 


9 


1 3,8 


2- 


2,5 


25 


52 


13,05 


14,92 


544 


13 


, 9,6 


2- 


2,3 


31 


30 


10,51 


11,89 


549 


15 


6.9 


2,- 


1,7 


34 


42 


12,91 


14,25 


551 


9 


10,- 


1,30 


1,6 


28 


28 


11,15 


14,76 


553 


14 


3,7 


2- 


2,1 


33 


43 


18,40 


18,10 


559 


13 


4,1 


1,80 


O __ 

—> 


41 


43 


14,06 


15,13 


560 


16 


6,7 


1,60 


1,2 


31 


32 


13,36 


14,17 


566 


4 


3,7 


1,65 


2,3 


31 


37 


13,20 


15,05 


571 


13 


6,5 


2,25 


1,7 


29 


30 


12,86 


13,64 


572 


10 


3,7 


2,25 


2,2 


38 


50 


14,87 


18,- 


573 


9 


4,- 


1,70 


1,6 


44 


44 


11,28 


14,81 


575 


4 


3,4 


0,90 


1.5 


44 


50 


11,0.1 


10,70 


574 


7 


4,4 


1,20 


1,6 


42 


40 


14,15 


15,34 


579 


9 


3,8 


1,50 


1,6 


35 


35 


11,03 


14,25 


580 


8 


7- 


1,60 


o 


30 


40 


12,26 


16,28 


584 


5 


0,3 


1,10 


1,5 


45 


48 


12,97 


15,29 


587 


12 


5,4 


1,60 


1,9 


30 


50 


10,80 


14,78 


589 


5 


7,7 


1,70 


2, 


30 


40 


11,19 


16,33 


593 


13 


5,7 


1,60 


1,9 


35 


38 


14,44 


15,50 


601 


13 


5,2 


_ 

— > 


2,5 


40 


43 


14,14 


13,91 


604 


12 


4,6 


1,90 


2,2 


35 


42 


15,82 


14,07 


606 


19 


6,8 


1,90 


2.1' 


30 


34 


14,41 


17,49 


607 


10 


3,7 


2_ 


2,1 


40 


50 


14,04 


15,55 


609 


5 


7,1 


1,10 


2,1 


35 


35 


11,67 


14,96 


612 


11 


7,8 


2,- 


2,1 


35 


32 


14,57 


16,28 


614 


8 


3,2 


2,70 


2,5 


30 


cS 


10,40 


16,49 


617 


19 


7- 


2,10 


2,3 


35 


36 


16,36 


17,55 


618 


6 


4,9 


1,30 




35 


37 


13,47 


17,86 


621 


6 


3,4 


2,30 


-1,5 


35 


44 


14,97 


17,47 


622 


5 


3,8 


2,80 


1,8 


30 


38 


17,24 


17,06 


631 


10 


6,4 


2,70 


2,3 


35 


42 


14,56 

• 


16,55 



d30 

De reanltaten Tan het zaaien ran riet bnlten Jara. 

Het is misschien voor velen interessant om thans ook het een 
en ander te vernemen omtrent de resultaten in andere tropische 
landen verkregen, voor zoover het de laatste jaren betreft; de resul- 
taten van vóór 1892 mag ik toch hij mijn toehoorders bekend 
vooronderstellen *). 

In de eerste plaats zij er hier de aandacht op gevestigd, dat 
de proeven om riet te zaaien in bijna alle tropische landen, waar 
riet geplant wordt, min of meer gelijktijdig begonnen zijn. 

Al is dit zonder eenigen twijfel 'gedeeltelijk daaraan toe te 
schrijven, dat de een den ander op de gedachte gebracht heeft, 
tevens bewijst het mijns inziens, dat men in een zeer groot aantal 
ver uiteen gelegen streken, ook eenzelfde behoefte gevoeld heeft om 
een verjonging van de cultuurplant te beproeven. 

Ik behoef er nauwelijks aan toe te voegen, dat het niet gevoe- 
len dier behoefte in andere landen, noir geen bewijs is, dat zij daar 
niet bestond. 

Het is voornamelijk op Barbados, Mauritius, in Britsch-Guyana 
en te Kew, dat men zich met zulke proeven heeft beziggehouden. 

In het algemeen zijn voldoende uitvoerige rapporten daarover 
met óén uitzondering niet ter mijner kennisse gekomen. Gewoonlijk 
bepalen zich de verslagen tot de mededeeling, dat er onder de zaad- 
planten vele zijn, die slechter groeien of min«ler suiker hebben dan 
de moederplant, hoewel er ook geconstateerd werd, dat daarop 
enkele gunstige uitzondering voorkomen. 

Dat ook de andere eigenschappen bij uitzaaiing niet constant 
blijven is, evenals hief, herhaaldelijk gebleken 7). 

Dat de zaadplanten verder een grooter uitstoeling dan de moe- 
derplanten vertoonen, die niet bij voortplanting door bibit behouden 
blijft, terwijl er juist in die richting een toename van het suiker- 
gehalte plaats vindt, werd evenals hier ook in Demerara opge- 
merkt "•). 

In het algemeen schijnen de resultaten in Demerara nog het 
meest de onze nabij te komen, al geloof ik niet, dat de proeven 
daar op zóó groote schaal genomen zijn als op Java. 

Gaan wij het rapport uit Demerara over de jaren 4891 en 
1892, dat eerst door het nummer van 1 September 1894 van de 

*) J. D. K0BU8. HlstoriBch oTêi-xiclit o?er het zaaien Tan suikerriet. Archief I, bidz. U. 
t) MauHilas, Rmpport annoel de la station agronomtque pour 1894, bldz. 7. 
*') Demerara, Report on the work in the botaoical iparden 1891 en 1893, Hiigar Cane 1894, 
bld2. 459. 



Siigar Cane ter mijner kenni?se gekomen is, na, dan blijkt het, dat 
de moeilijkheden, welke ruimschoots op Java in den aanvang onder- 
vonden werden, ook aldaar niet uitbleven, maar dat zij nu eveneens, 
hoewel slechts gedeeltelijk, overwonnen schijnen. 

In zeg gedeeltelijk, omdat het in de genoemde Engelsche kolonie 
nog steeds niet opgehelderd schijnt te zijn, hoe het komt, dat som- 
mige variëteiten geen zaad dragen. Bij een onderzoek, zooals hier 
heeft plaats gehad, zoude vermoedelijk ook blijken, dat aldaar zulke 
variëteiten door mislukking gedeeltelijk of geheel steriel zijn. 

Door onbekendheid met dit feit schijnt in Demerara veel werk 
vergeefs gedaan te zijn. 

De zaadplanten van het jaar 1890 geleken gedeeltelijk veel op 
de raoedersoorten, gedeeltelijk volstrekt niet. Van de eersten wa- 
ren velen wegens hun gering suikergehalte niet geschikt om aan- 
gehouden te worden. Van de andere werden eenige onderzocht en 
hiervan bleken velen een beter suikergehalte te hebben dan de 
moedersoort. 

Volgens enkele getallen, bleek het gemiddelde cijfer voor het 
gehalte aan suiker der zaadplanten steeds lager dan dat van de 
moedersoort (bldz. 407) en de verschillen tusschen de suikerrijkste 
en suikerarmste zaadplant van een zelfde moedersoort zeer groot. 

Wat het gewicht betreft werd opgemerkt, dat het gemiddelde der 
zaadplanten steeds grooter was dan dat der moedersoort, een gevolg van 
de groote uitstoeling en belangrijke hoogte der stokken (bldz. 46S). 
Bij de voortplanting door bibits der zaadplanten, bleek dat het 
suikergeiialte in de mBBste gevallen toenam, terwijl het gewicht 
der planten uit bibits minder werd doir de geringere uitstoeling 
en hoogte (bldz. 4fii). 

In alle hoofdpunten dus groote overeenstemming met onze 
resultaten op Java. 

Slechts een enkel punt, dat niet van gewicht ontbloot is, 
maakt hierop een uitzondering. In het rapport van Demerara over 
het jaar 1890 toch frappeerde mij de mededeeling (bldz. 35), dat 
ziadplanten aldaar gewoonlijk twee jaar noodig hebben om te rijpen, 
terwijl de meesten ook eerst na twee jaar bloeiden. 

Dit verschil met Java, dat waarschijnlijk wel niet door het 
klimaat veroorzaakt worden zal, (Georgetown toch ligt aan de kust 
op ongeveer 7<* Noorderbreedte, wat dus met de Zuiderbreedte van 
Java vrij juist overeenkomt) is mij onverklaarbaar gebleven. Een 
meer nauwkeurige kennis van de toestanden in West-lndië, wat de 
cultures betreft, zal voor de oplossing wel noodig zijn. 



De andere rapporten omtrent proeven met zaadriet geloof ik 
hier niet te moeten bespreken, daar zij tot geen bijzondere opmer- 
icingen aanleiding geven. 

In het algemeen kan men zeggen, dat de resultaten overal min 
of meer overeenstemmen met de onze, ofschoon ik niet geloof, dat 
ergens meerdere en betere resultaten verkregen zijn en zeer zeker 
mag ik eindigen met te beweren, dat de daadwerkelijke deelne- 
ming in de zaak zelt* bij de planters nergens zoo groot is als m 
het laatste jaar op Java! f Applaus J 

Na den spreker namens de vergadering dank gezegd te hebben 
voor zijn belangrijke verhandeling, vraagt de voorzitter den Heer 
Wakker of het hem bekend is, dat door zaaiing gestreepte riet- 
soorten ontstaan zijn en of deze gestreepte soorten gevoeliger voor 
sereh zijn dan eenkleurige. 

Dr. Wakker. Om niet al te uitvoerig te worden heb ik gemeend 
dit onderwerp in mijne voordracht niet aan te roeren, maar liet 
is mij zeer a'xngenaam in de gelegenheid gesteld te worden er nog 
het een en ander over te zeggen. 

Werkelijk is het een feit, dat het verkrijgen van gestreepte 
stokken uit zaad, ook wanneer de moederplant zelve gestreept is 
tot de zeldzaamheden behoort. Ik zelf heb te Pasoeroean nooit eene 
goed ontwikkelde gestreepte zaadplant gevonden en ook in de Sugar 
Cane werd medegedeeld, dat bij zaaiproeven in Demerara zich nooit 
gestreepte zaadplanten ontwikkelden. 

In een der laatste nummers vond ik evenwel in eene noot het 
bericht, dat daar een paar gestreepte zaadplanten zijn opgekweekt 
en tijdens het congres heeft een der aanwezige heeren mij mede- 
gedeeld, dat ook hij eenige malen onder de zaadplanten gestreepte 
stokken heeft gevonden. Ik vind deze waarneming in hooge mate 
gewichtig, daar het een algemeen verschijnsel is, dat bij voortplanting 
door zaad van planten met gestreepte organen, de nakomelingen 
neiging hebben dit gestreept-zijn te verliezen en slechts een <ler 
kleuren te vertoonen. 

Vooral voor bloemkweekers is deze ervaring van gewicht, daar 
zij dikwijls langs een omweg moeten te werk gaan om zaad te ver- 
krijgen, dat gestreepte planten voortbrengt. 

Wat het mindere weerstandsvermogen van dergelijke gestreepte 
stokken tegen de sereh betreft, hierover kan ik niets mededeelen, 
aangezien de door zaaiing verkregen gestree[)te stokken te zeldzaim 
zijn. 
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Tan Lookeren Campagne. Ook op het proefstation te Klatten 
zijn tlians vele zaailingen van suikerriet, waaronder zuivere afstam- 
melingen van Clieribonriet, die voor zooverre mij bekend, tot nu 
toe nog nergens zijn verkregen; wel zijn kruislingen bekend van 
Cheribonriet met andere variëteiten. Zoowel de heer SoLTwt:DEL als 
de heer Wakker vonden bij Cheribonriet enkele normaal ontwik- 
kelde stuifmeelkorrels; ik ginjr uit van de veronderstelling, dat 
dergelijke korrels het moest zouden zijn aan te treffen, wanneer 
het riet onder bijzonder gunstige omstandigheden gegroeid was 
en geloof juist te hebben gezien, want van 7 rietpluimen van Che- 
ribonriet, dat buitengewoon goed ontwikkeld was, kreeg ik 14 zaai- 
lingen, waarvan er 9 tot volkomen ontwikkeling zijn gekomen. De 
Heer Kobus merkte bij een bezoRk ten mijnent op, dat misschien 
kruising met Loethersriet had plnats gehad, dat betrekkelijk dicht 
bij in bloei stond. Ik geloof evenwel niet, dat z«ilk eene kruising 
heeft plaats gehad, daar geen der zaailingen iets van het uiterlijk van 
Loethersriet heeft. De Heer Arendsen He[n vermoedde eene krui- 
sing met Kassoerriet, maar dit groeit niet in de buurt van Klatten. 

Dr. Wakker. Reeds herhaaldelijk zijn op het proefstation Oost- 
Java en te Ketegan door den Heer DouRicius zaailingen van Cheri- 
bonriet verkregen, maar deze werden verkrej^en door kruising. Het 
verwondert mij evenwel niet, dat ook zuivere afstammelingen van 
Cheribonriet verkregen kunnen worden, want ik zelf vond bij mijne 
onderzoekingen der bloemen van Cheribonriet, nu en dan stuifmeel 
dat volkomen ontwikkeld w^as. Nu is het wel bekend, dat voor de 
ontvvikkeling van een zaad, slechts éene stuifmeelkorrel noodig is. 
In verreweg de meeste gevallen evenwel, zal het zaaien van onge- 
kruiste Cheribonrietpluimen zonder resultaat blijven. Ik voor mij 
hecht evenwel voor de praktijk niet zooveel gewicht aan het ver- 
krijgen van zuivere Cheribonriet afstammelingen, voornamelijk omdat 
altijd de vrees blijft bestaan, dat ook deze afstammelingen vatbaar 
voor sereh zullen zijn. 

TAn Lookeren Campagne. Die mogelijkheid bestrijd ik in het ge- 
heel niet; ik deelde het feit meer mede om der curiositeitswille. 

Moqaette . Tot 1892 was het mij, niettegenstaande herhaalde 
uitzaaiingen, nooit gelukt ook maar één enkel kiemplantje van Che- 
ribonriet te verkrijgen. Zoodra ik evenwel pluimen uitzaaide, die in 
de nabijheid van den variëteitentuin gegroeid waren, zoowel van 
het gewone als van het gestreepte en witte Cheribonriet, kreeg ik 
direct ecu aantal kiemplantjes. Ik wil hieraan toevoegen, dat ik op 
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het "oogenblik van in 1893 gezaaide Cheribonrietafstam melingen, de 
tweede stekkengeneratie bezit, waarvan er verscheidene zeer goed 
staan, ook met het oog op sereli. 

Mr. '8 Jaeob. Wij hebben van Du. Wakker gehoord, welk belang 
er aan verbonden is eene genoratie, gewonnen uit zaad, in te las- 
sehen. Ook is het bekend, hoe de Heer Moquette aan eene toevallige 
bevruchting eene nieuwe variëteit te danken heeft, welke voorloopig 
alle reden tot tevredenheid geeft. Het is daarom aan te nemen, 
dat aan het uitzaaien van riet door de praktijk meer aandacht zal 
worden besteed. Mag ik ü Dr. Wakker, in verband hiermede, ver- 
zoeken aan de vergadering eenige nadere inlichtingen te geven 
omtrent de methode, bij het zaaien van riet te volgen? 

Dr. Wakker. De methode om werkelijk uit riet zaadplanten te ver- 
krijgen is eigenlijk uiterst eenvoudig. De eerste personen, die zich op 
Java met zaadplanten hebben beziggehouden, hebben er evenwel ver- 
bazend veel moeite mee gehad en gewoonlijk slechts een zeer gering 
aantal plantjes verkregen, waarvan er meestal nog verscheidene op 
jeugdigen leeftijd stierven tengevolge eener verkeerde behandehng. 

De methode, die wij in latere jaren gevolgd hebben, is eigen- 
lijk geheel en al de methode van den Heer Moquette: Men neemt 
rietpluimen, waarvan men vermoeden kan, dat zij rijp zijn; dit is 
nu niet altijd heel gemakkelijk te zien, wanneer ze nog aan de 
plant bevestigd zijn, maar wanneer het hoogste blad begint te ver- 
welken en de bloerastengel geel wordt is gewoonlijk de tijd daar. 
Wij plukken de pluim zoo voorzichtig mogelijk, zoodat de rietzaden 
niet uitvallen, hoewel bij variëteiten, waar kiembare zaien in groote 
hoeveelheden te vinden zijn, het er niet op aan komt of er een 
paar zaden wegwaaien, en leggen ze zoo als ze daar zijn of wat 
ook wel aanbeveling verdient, uit elkander geplukt en in kleinere 
takjes verdeeld, op vochtige aarde, liefst in potten. 

De aarde moet goed toebereid zijn; een mengsel van zand, aarde 
en vergane koemest voldoet uitstekend. Hierop worden de pluimen 
ot pluimtakken vast aangedrukt en goed begoten. Men plaatst de 
potten in de volle zon en daar onder deze omstandigheden het water 
snel verdampt, moet zeer dikwijls begoten worden, 2 — 3 keer daags. 
Gewoonlijk ziet men na zeer korten tijd de jonge plantjes te voor- 
schijn komen, waarbij het vooral voor ongeoefende personen dikwijls 
moeilijk is te zien of men met riet of met gras te doen heeft. Ik 
heb al gelioonl, dat men in de potten geen rietplantjes, maar een 
grasveld kreeg, als namelijk de rietzaden een groote kiemkracbt 
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bezaten. Dat mea zich hierin vergist is eigenlijk vrij natuurlijk, 
(laar het riet tot de groote familie der Grassen behoort en zelfs vol- 
wassen grassoorten dikwijls moeielijk van elkaar te onderscheiden zijn. 

Om aan dit bezwaar te ontkomen bestaan twee middeUn; het 
eene middel, dat ik echter niet durf aanraden en ook tot nu toe 
niet aangeraden heb, is het zaaien in gesteriliseerde aarde, waar- 
door de graskiemen gedood worden, maar dat zou in het groot 
bijna onmogelijk te doen zijn. 

Het andere middel is goed toekijken, liefst met eene loupc, 
daar er onder de uit de aarde ot de mest zich ontwikkelende gras- 
soorten zijn, waarvan het kiemplantje even groot of soms nog 
kleiner is dan dat van riet. Men loert dan spoedig het jonge riet- 
plantje onderscheiden, hoewel het moeilijk is om ondor woorden te 
brengen, waarin het verschil gelegen is. In den regel, eene regel 
waarop evenwel uitzonderingen zijn, komt- het eerste blaadje bij 
riet min of meer gekromd te voorschijn, terwijl dit bij de andere 
grassen meestal recht is. Ik geloof evenwel, dat degenen, die zelf 
proeven met rietzaaien willen nemen, het beste doen zich er in 
het begin van te overtuigen of het plantje werkelijk uit een riet- 
zaadje te voorschijn komt. 

Kent men het onderscheid, dan is het noodig te wieden om te 
zorgen, dat de jonge rietplantjes niet verstikken, daar de andere 
grassen zich meestal in korten tijd veel sneller ontwikkelen. 

Na eenigen tijd, b. v. een kleine mamd na het zaaien, moeten 
de plantjes worden ovorgephnt, liefst wanneer het geregend heeft; 
het beste geschiedt dit in gewone, kleine bloempotten, gevuld roet 
dezelfde aarde als de groote, en welke het Europeesche model moe- 
ten hebben, d. w. z. naar onderen conisch toeloopen en een vol- 
komen vlakken bodem hebben. Het overplanten gaat dan veel 
gemakkelijker dan wanneer de bodem niet vlak is. Later worden 
de plantjes in den vollen grond overgebracht en dan verzorgd als 
andere netplanten. 

Deze behandeling heeft wel eens eenige wijziging ondergaan, b.v. 
door den Heer BouRicius, die de kleine potjes supprimeert. Hij brengt 
de kleine kiemplantjes als ze ± 7 c.M. hoog zijn uit de groote 
kweekpotten direct over naar den vollen grond; hierbij gaan 
wel veel meer plantjes dood, doch de werkwijze wordt zeer 
vereenvoudigd. 

Over dit onderwerp zoude nog veel te zeggen zijn, maar ik 
geloof, dat ik iu hojflziak aan de wensch vanden voorzitter 
voldaan heb* 
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Onderwijl is de minister-resident van Japan Jhr. Mr. Testa 
binnengekomen. 

Mr. s'Jacob. M. H., Vergunt me voor een oogenblik op den 
gang onzer werkzaamheden inbreuk te maken om een woord van 
welkom toe te roepen aan den Heer Jhr. Mr. Testa, benoemd 
minister-resident in Japan, die onze bijeenkomsten wel wil bijwonen. 
Mijnheer Testa, U heeft mij wel willen mededeelen, dat ü alvorens 
uwe standplaats te betrekken Java aandoet met het doel om U 
persoonlijk te overtuigen, wat U zal kunnen doen om de handels- 
betrekkingen tusschen Java en Japan, speciaal voor zoover de 
suiker daarvan het onderwerp uitmaakt, te bevorderen. Ik meen U 
de verzekering te mogen geven, dat uw streven de sympathie en 
de medewerking hqeft van alle suikerproducenten op Java. Wy 
zien in uwe tegenwoordigheid alhier een bewijs van belangstelling 
dat door ons op hoogen prijs wordt geschat. Vergun mij deze ge- 
legenheid nog te benutten om U onze belangen bij voortduring 
aantebevelen. 

van Lookeren Campagne. Ik wenschte nog gaarne het woord 
om een 3 tal mededeelingen te doen: 

ten eerste, dat in de brochure van Dr. Bkneckk, ,,Oüer suiker^ 
riet uil zaad*\ teekeningen voorkomen van jonge rietplantjes, die 
zoo duidelijk zijn, dat zij mij direct in staat stelden, jonge riet- 
kiemplantjes te onderscheiden van andere grassen, 

ten tweede dat een mengsel van tuinaarde en titèn ook een 
zeer goede bodem is om op te zaaien, 

ten derde, dat de CheribDnrietpluimen, die ik te Klatten gezaaid 
heb niet gekruist waren; de Heer Moquette schijnt te denken, 
dat dit niet mogelijk is. 

Moquette. Ik meen zooeven niet beweerd te hebben, dat ik de 
resultaten van den Heer vas Lookeren Campagne in twijfel trok 
en dat ik het voor onndogelijk hield om uit ongekruiste Cheribon- 
rietpluimen kiemen te verkrijgen, doch alleen dat het mij vroe- 
ger en ook na 1892 niettegenstaande herhaalde zaaiingen nooit 
gelukt is. 

Is 't nu den Heer van Lookeren Campagne wel gelukt, welnu 
zoo is dit te apprecieeren. 
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Mr. s' Jacob. Daar niemand meer het woord verlangt over dit 
onderwerp, noodigik den Heer Went uit zijne voordracht te houden 
over: 

ONDERZOEKINGEN OMTRENT DE CHEMISCHE PHYSIOLOGIE 

VAN HET SUIKERBIET. 

door Dr. F, A. F. C. WBNT. *) 

Met 8 Platen. 
I. Inleiding. 

De onderzoekingen door mij omtrent de chemische physiologie 
van het riet verricht, hadden hoofdzakelijk ten doel, te weten te 
komen, hoe de suiker in het riet ontstaat, hoe deze vervoerd en 
opgehoopt wordt. Andere stoffen in het riet voorkomende, werden 
wel is waar bij dit onderzoek niet buitengesloten, maar de waar- 
nemingen daaromtrent door mij verricht, dragen toch slechts een 
zeer voorloopig karakter. Ik moet hieraan toevoegen, dat mijn 
onderzoekingen uitsluitend betrekking hebben op het Cheribonriet. 

Ten einde lezers, die niet op de hoogte zijn van de planten- 
physiologie, in staat te stellen dit opstel te volgen, dienen eenige 
algemeene opmerkingen vooraf te gaan. Ik zal bier dus eerst enkele 
bekende grondstellingen uit de leer der levensverrichtingen van de 
plant kort \ermelden. 

Dft organen, waar in hoofdzaak de opname van het voedsel 
van de plant plaats heeft, zijn de bladeren. Deze nemen koolzuur 
en water uit de lucht op en vormen hieruit koolhydraten onder 
afgifte van zuurstof. Deze vorming van koolhydraten vindt echter 
alleen plaats in de bladgroenkorrels en uitsluitend onder den in- 
vloed van het zonlicht. De gevormde koolhydraten worden dan uit 
de bladeren door de vaatbundels naar den stengel en de andere 
organen van de plant vervoerd. De bladeren zijn ook de plaats, waar 
de stikstofhoudende organische stoffen gevormd worden uit kool- 
hydraten en de door de wortels toegevoerde nitraten en andere 
minerale stoffen. Deze stikstoflioudende organische stoffen worden 
ook door de vaatbundels naar de verdere organen van de plant 
vervoerd in een vorm, die nog zeer weinig bekend is, somtijds als 
asparagine, in andere gevallen als cyaanwaterstofzuur; zij kunnen 
dan in bepaalde organen van de plant zich weer met koolhydraten 
en andere stoffen tot eiwitstoffen verbinden. 

Zooals ik reeds vermeld heb, loopt mijn onderzoek in hoofd- 



*) De bier afgedrukte Terhftndelirflr is niet de Toordraoht door den Heer Wbst op het 
Congres geboaden, welke slechts een kurt maar zeer duidelijk résamö dor verhandeling was. 
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zaak «)ver de koolhydraten van het riet. De te beantwoorden vragen 
waren dus: 

Welke koolhydraten worden in het blad gevormd, welke om- 
zettingen vinden daar plaats, in welken vorm worden zij van daar 
naar den stengel vervoerd en welke omzettingen ondergaan zij daar 
tot op het oogenblik, dat het riet rijp is? Voor dat ik echter over- 
ga tot het bespreken van mijn onderzoekingen, wil ik eerst ver- 
melden, wat er tot nu toe omtrent dit onderwerp bekend is. Veel 
is dit niet en meestal zijn het maar enkele korte opmerkingen, die 
in de literatuur verspreid zijn. 

II. Literatuur. 

Winter ') vond, dat de top van het riet minder suiker bevat dan 
het midden, terwijl dit wat suikergehalte betreft vrij wel gelijkstaat 
met het ondereinde. Bij een vergelijking van de knoopen en leden 
met elkaar, bleken de eerstgenoemde ook constant minder suiker 
te bevatten dan de laatste, terwijl eindelijk bleek, dat van elk lid, 
de peripherie het suikerarmst is. Verder trachtte Winter vaatbun- 
dels en parenchym van elkaar te scheiden, ten einde in ieder af- 
zonderlijk het saccharosegehalte te bepalen; hoewel die scheiding 
niet volkomen mogelijk was, bleek toch wel, dat het parenchym 
veel suikerrijker is dan de vaatbundels. 

Vervolgens onderzocht Winter de suikers, die in rijp rietsap 
voorkomen en vond hierin saccharose en dextrose, doch geen levu- 
lose. Ook het sap van de middelnerf der bladeren werd onderzocht 
en hierin de aanwezigheid van saccharose en dextrose geconstateerd, 
terwijl levulose met de gebezigde methodes niet kon worden aan- 
getoond. Van verdere onderzoekingen van Winter vermeld ik slechts, 
dat in rietsap geen wijnsteenzuur, oxaalzuur en citroenzuur kon- 
den worden aangetoond, daarentegen wel appelzuur en barnsteenzuur. 

Later onderzocht Winter nog de samenstelling van twee wilde 
suikerrietsoorten ') en vond zoowel bij glagah als glongong, saccha- 
rose en glucose, maar alleen bij de laatstgenoemde soort zetmeel. 
Het sap, dat bij het persen van deze rietsoorten uit het vrye uit- 
einde der vaatbundels vloeide, werd onderzocht en bleek geen 
suikers te bevattten. 

') H. Winter. De ohemisohe samenstelling Tan het suikerriet. Mededeelingen van het 

Proefstation roer suikerriet in West-Ja?» I. 1890 p. 26^39. 

') U. WiHTER. Mededeelingen Tan het Proefstation Midden-JaTa. No. 1—7. 

Uit het Laboratorium. 1890. No. 5. B||drage tot de kennis d<*r wilde 
suiker rietsoorten, p. 28^85. 
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Vervolgens vinden wij een paar opmerkingen over de koolhydra- 
ten van het riet gemaakt door Kobus. Vooreerst vond deze in eerste 
stekken 3,50% saccharose, 0,96% glucose en 0,44% eiwit, daaren- 
tegen in derde tot vijfde stek 10,70% saccharose, 0,40% glucose en 
0,25% eiwit. ') In de bladscheeden vond Kobus *) een zetmeelscheede 
rondom de vaatbundels, waarvan het voorkomen nauwkeurig beschre- 
ven wordt; tevens vinden wij daar vermeld, dat in de jongste blad- 
scheeden geen glucose is aan te toonen, maar wel zetmeel, maar dat 
later wel glucose te vinden is, behalve in de alleroudste bladscheeden. 

Van Breda de Haan ') vermeldt het voorkomen van zetmeel 
in de bladgroenkorrels der bladeren, rondom de vaatbundels der 
bladscheede en rondom die van den stengeltop, terwijl hij in vol- 
wassen geledingen geen of bijna geen zetmeel aantrof. Verder werd 
langs mikrochemischen weg aangetoond barnsteenzuur en appel- 
zuur en eindelijk in de nabijheid van den stengeltop looizuur. 

Uit andere rietsuiker produceerende landen zijn mij slechts be- 
kend enkele onderzoekingen verricht aan het Proefstation te New- 
Orleans. Beeson *) onderzocht de samenstelling van de knoopen en 
leden van het riet en vond in overeenstemming met Winter in de 
eerste minder saccharose en glucose en veel meer vezelstof dan in 
de leden. Maxwell *) bepaalde enkele van de organische stoffen, die 
niet tot de suikers behooren, en die in rietsap gevonden worden. 
Onder de gevonden stoffen noem ik asparagine en gomsoorten. 

UI. Onderzoek der bladeren. 

Wanneer men een dwarsche doorsnede door een volwassen blad 
maakt, dan blijkt het, dat sommige der vaatbundels degeheele dikte 
van het blad innemen, maar dat daartusschen dunnere vaatbundels 
uitsluitend aan de onderzijde liggen. In de middelnerf vinden wij 
alleen een aantal kleine vaatbundeltjes aan de onderzijde van het 
blad gelegen. Voor meer bizonderheden en voor een afbeelding ver- 
wijs ik naar de verhandeling van Wakker ®), In de cellen rondom 
eiken vaatbundel vinden wij een aantal bladgroenkorrels. Uit het hier 

') J. D. Kobus. Bydragen tot de kennis van den boaw en de ontwikkeling van het 
suikerriet I. Proeratatiou Oost-Java No. 19, 1889, p. 7. 

') J. D. KoBCs. Bijdragen tot de kennis van den bouw en de ontwikkeling van het 
suikerriet II. Proefstation Oost-Java No. 89, 1892, p. 27-29. 

') Jaarverslag over 1891 van het Proefstation voor suikerriet in West-Java, 1892, p. 9, 10. 

^> J. L. Btssosi. A study of the consütuents of th(>Node8 and Intomodes of the Sugar 
Cane. Bulletin Sugar Experiment Station. New-Orleans La. 2nd. Series No. 38. 1895 p. 
1S41— 1849. 

*) Waltrr MixwKLL. Organic Solids not Sugar in Cane Juiceg. Bulletin Sugar Experiment 
Station. New-Orleans. La 2nd. Series No. 38. 1895 p. 1371 — 1395. 

') .1. H. WiKKftB. De staud der suikerrletbladen bjj vooht en b|j droogte. Mededeelingen 
Proefstation Oost-Jav». Ne. Serie_No. 13. 1895. PI. II. Fig. III. 
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mudegedeelde volgt dus reeds, dat het bladgroen in hoofdzaak aan den 
onderkant der bladeren te vinden is. Wanneer men zulk een blad 
midden op den dag afgesneden heeft, kan men in de bladgroenkorrels 
een aantal zetmeelkorreltjes vinden liggen; in de middelnerf vindt 
men ze alleen in gering aantal rondom de kleine vaatbundeltjes, in 
het verdere deel van het blad rondom alle vaatbundels en wel in 
toenemende hoeveelheid, naarmate men dichter bij den rand van 
het blad komt. Glucose komt vooral in groote hoeveelheid in de 
parenchymcellen van de middelnerf voor, veel minder in de verdere 
parenchymcellen en wel afnemend naar den rand toe. Dus waar 
veel zetmeel is, vindt men weinig glucose en omgekeerd. (Ik bezig 
hier, ten einde niet onduidelijk te worden voor wie niet op de hoogte 
is van de onderzoekingen van Fischer, de woorden glucose, dextrose 
en levulose in de oude beteekenis van die woorden. Dextrose is dus 
= glucose van Fischer en levulose = fructose van Fischer, terwijl ik 
het woord glucose in hetalgemeen voor reduceerende suikers bezig). 
Saccharose is mikrochemisch niet aan te toonen, daar het blad zich 
in kokende bijtende kaliloog bruin kleurt(over deze mikrochemische 
reactieven zal ik hier onder iets meer zeggen). 

Wanneer men een rietblad 's avonds om 6 uur afplukt, het blad- 
groen met alcohol uittrekt en het daarna in een Jodiumoplossing 
legt, kleurt het zich blauw tengevolge van de aanwezigheid van zet- 
meel. Doet men ditzelfde met een rietblad, dat men 's morgens om 
6 uur van de plant gesneden heeft, dan neemt het geen ot slechts 
een zeer lichte blauwe kleur aan. Men kan deze proef met de twee 
helften van één blad nemen, waarvan men de eene helft dus 's avonds 
te 6 uur, de andere den volgenden morgen te 6 uur afsnijdt en 
krijgt dan hetzelfde resultaat. M. a. w. het zetmeel, dat onder de 
werking van het licht in een blad ontstaan is, is den volgenden 
morgen verdwenen, waai'schijnlijk omgezet in glucose en naar den 
stengel getransporteerd. Dit wegvoeren van zetmeel zal overdag ook 
wel plaats hebben, maar dan overtreft de vorming hetgeen wegge- 
voerd wordt, terwijl 's nachts geen nieuwe vorming van zetmeel 
plaats heeft. 

Men kan de hoeveelheid koolhydraten, die gedurende een nacht 
uit een blad weggevoerd worden door weging bepalen. Hiertoe 
wordt evenals bij de zooeven genoemde Jodiumproef de methode 
van Sachs *) gevolgd. 

*} J. Saohg. Bia Beitrag sar Kenntniss der ErnahraDgsthatigkeit der Blfttter. Arbeiten deB 
botanitehen Instituts au Wftrsbarg. Bd 8. I. 1884 p. 1. 
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Daar ik echter nog slechts zeer enkele proeven hieromtrent 
verricht heb, zal ik deze hier niet bespreken, vooral ook, omdat ik 
mij voorstel deze later uitvoeriger te herhalen, ten einde te weten 
te komen welke koolhydraten ontstaan, welke weggevoerd worden en 
welken invloed uitwendige omstandigheden op deze processen 
uitoefenen. 

Ik verzocht den Heer Prinsen Geerligs een makrochemisch on- 
derzoek in te stellen naar de suikers, die in het blad voorkomen. 
Winter had uitsluitend het sap van de bladnerf onderzocht en 
zooals wij hierboven reeds zagen is dit niet in hoofdzaak de plaats, 
waar de eerste koolhydraten ontstaan. Daarom werd voor dit 
onderzoek de geheele biadschijf gebezigd en daarbij aangetoond de 
aanwezigheid van saccharose, dextrose en van een geringe hoeveelheid 
levulose. 

Het onderzoek geschiedde als volgt: Een hoeveelheid rietbladeren, 
die 's morgens te 11 uur in den vollen zonneschijn geplukt waren, 
werden zoo snel mogelijk bij 100<» gedroogd en daarna gepulveriseerd. 

Van het droge poeder werd 200 G. afgewogen en bij 50o met 
alcohol van 80 % behandeld en die bewerking herhaald, totdat ver- 
moed kon worden, dat alle suiker in den alcohol was overgegaan. 
De gefiltreerde, alcoholische, gro ingekleurde vloeistof werd ter 
neutralisatie van het weinigje zuur met een kleine hoeveelheid 
koolzure kalk bedeeld en daarna afgedistilleerd. Toen de alcohol 
verdwenen was, werd de vloeistof op het waterbad nog een weinig 
ingedampt, daarna het residu in water opgenomen, waarbij het 
grootste gedeelte der groene kleurstof onoplosbaar achterbleef en de 
vloeistof in een kolf van 200 c.M'. gebracht. Hierbij kwam een weinig 
loodazijn en daarna werd het kolfje tot 200 aangevuld, zoodat de 
suiker nu juist in dezelfde concentratie voorkwam als in de droge 
rietbladeren. De oplossing werd gefiltreerd, ter volledige ontkleuring 
met 2 Gr. uitgewasschen beenzwart geschud en op polarisatie en 
glucosegehalte onderzocht, zoowel vóór als na inversie. De ver- 
kregen cijfers waren: 

Polarisatie voor inversie + 2,6* 
» na » — 0,9" 

Glucose voor » 0,60% 

» na » 1,37 i> 

Door de inversie is er dus l,b7 — 0,60z=0,77 % glucose bijgekomen, 
gelykstaande met 0,73% saccharose. Deze hoeveelheid saccharose 
draait in de 200 m.M. buis + 2,8^ en na inversie bij 28*» — O^S'», 
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iioodat er bij de >accharose een linksdraaieade stof aanwezig is, die 

— 0,2<> draait, wanneer de oplossing zonder verdunning gepolariseerd 
wordt, dus voor 26,048 geeft — 0,052. Dit kan niet anders dan de 
glucose zijn, zoodat de 0,60% glucose — 0,052 draaien, dus 100% 

— 8,5. Vermoedelijk is de glucose dus een mengsel van dextrose 
en levulose en dit vermoeden werd nog daardoor versterkt, dat, toen 
de resteerende vloeistof met aramoniakale loodazijn werd neerge- 
slagen en het neerslag uitgewasschen, dit allengs de purperen kleur 
aannam, die door Winter *) als karakteristiek voor levulose is be- 
schreven. 

In dit geval zou dan in het sap der bladeren de verhouding 
tusschen levulose, dextrose en saccharose ongeveer zijn als 1: 2: 4. 

In de bladscheede van een volwassen nog goed functioneerend 
blad vindt men mikri)chemiscli in de parenchymcellen veel glucose, 
terwijl saccharose moeilijk aan te toonen is. Het zetmeel komt, 
behalve in de bladgroenkorrels, voor als een scheede rondom de vaat- 
bundels. Zoowel glucose als zetmeel nemen naar de dunnere randen 
toe af. Wanneer men een plant in het donker laat groeien, dan 
vindt men slechts weinig glucose en in het i:^eheel geen zetmeelscheede 
rondom de vaatbundels. In dat geval worden geen koolhydraten 
in het blad gevormd, dus ook niet naar den stengel getransporteerd. 
Het schijnt dus, dat de zetmeelscheede daar afgezet wordt rondom 
de vaatbundels, waar door die vaatbundels een stroom van koolhv- 
draten wordt gevoerd. Het is wellicht niet onnut hier op te merken, 
dat zetmeel niet in dien vorm vervoerd kan worden, maar altijd eerst 
omgezet moet worden in een oplosbaar koolhydraat, hetzij maltose of 
dextrose. Daar maltose volgens onderzoekingen van den Heer Prinsen 
Geerligs in het riet niet voorkomt, moeten wij \vel aannemen, dat 
zetmeel bij het suikerriet in dextrose wordt omgezet. 

Wat ik hier omtrent de physiologie van de bladeren heb mee- 
gedeeld, is zeker zeer onvolledig en het is ook het onvolledigste deel 
van mijn geheele onderzoek, maar in elk geval mag men er toch 
wel uit afleiden, dat uit de bladeren naar den stengel gevoerd wor- 
den saccharose en dextri)se en geringe hoeveelheden levulose en 
dat deze suikera tijdelijk in den vorm van zetmeel kunnen afgezet 
worden in de bladgroenkorrels en als een scheede rondom de 
vaatbundels. 

Begeven wij ons iets meer op hypothetisch terrein, dan mogen wij 

*) II. WiHTBB. Einiges über LÜTuloBe. Zeitschrift d. Ver. f. d. Rübenzuckerindusiiio. 
lid. 87. I8b7 p. 814. 
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misschien de saccharose voor het eerste zichtbare assimilatieproduct 
houden. 

Dit is door de onderzoekingen van Brown en Morris *) waar- 
schijnlijk geworden. In dat geval zou die saccharose gedeeltelijk in 
dien vorm naar den stengel gevoerd worden, gedeeltelijk waar dit 
vervoer niet snel genoeg kan plaats hebben, afgezet worden als 
zetmeel; dit zetmeel zou dan weer opgelost worden tot dextrose en 
zoo naar den stengel vervoerd. Vóór dit laatste pleit nog het boven- 
genoemde feit, dat, waar in de bladeren veel glucose voorkomt, 
weinig zetmeel te vinden is en omgekeerd. 

IV. MiKROCHEMISCH ONDERZOEK. 

l. Methodes van onderzoek. 

Bij een mikrochemisch onderzoek laat men de reagentiën in- 
werken op dunne doorsneden van de te onderzoeken plant, waarbij 
dan onder het mikroskoop geconstateerd wordt, welke reactie heeft 
plaats gehad. 

Bij dit onderzoek moet men zorg dragen, dat de doorsneden 
niet te dun zijn, zoodat ten minste nog één laag cellen aanwezig 
is, die niet door het mes geraakt zijn, waaruit dus de inhoud niet 
kan verdwenen zijn. Ik zal hier nu achtereenvolgens mededeelen 
naar welke stoften door mij gezocht is en op welke wijze hun 
aanwezigheid geconstateerd w^erd. 

1. Zetmeel. Zetmeel werd op de gewone wijze aangetoond door 

blauwkleuring met een JooJ-joodkaliu moplossing. 

2. Saccharose. De gewone methode om saccharose aan te toonen 

is deze, dat men de doorsnede gedurende 5 minuten 
in een oplossing van kopersulfaat legt, daarna snel 
met gedistilleerd water afspoelt en vervolgens een 
oogenblik in kokende kaliloog houdt. Wanneer saccha- 
rose in de cellen aanwezig is, kleuren deze zich 
donker blauw violet. De moeihjkheid hierbij is echter, 
dat bij het riet ook tevens glucose voorhanden is en 
deze geeft bij dezelfde behandeling een geelrood 
neerslag van koperoxydule. Is er veel glucose, dan 
wordt daardoor de violette kleur geheel onzichtbaar 
gemaakt. Het is daarom in een rietstengel dikwijls 
onmogelijk op deze wijze saccharose aan te toonen. 
Ook waar looizuur aanwezig is — zooals in rietiop- 



*) HoRACK F. Browv and O. Harb!3 Morris. A oontribntion to the ohemUtry «nd pliyBio< 
logy of follage leares. Journal Chemical Booiety. May 1893. 
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pèn — gelukt de reactie niet, daar het weefsel 
dan bruin gekleurd wordt. Andere middelen om 
saccharose aan te toonen werden nog door mij be- 
proefd; b. V. door stengels in absoluten alcohol te 
leggen, waardoor de saccharose uitkristalliseert, ofwel 
door doorsneden aan dé lucht te laten drogen en 
(leze daarna uit te wasschen met een geconcentreerde 
saccharoseoplossing of met methylalcohol, waarbij dan 
ook de suikerkristallen overblijven, maar deze hulp- 
middelen kunnen alleen daar een dienst bewijzen, 
waar veel saccharose voorkomt en daar is deze ge- 
woonlijk ook wel op andere wijze aan te toonen. Uit 
het bovenstaande volgt dus, dat het mikrochemische 
onderzoek op saccharose in het algemeen weinig 
resultaten heeft opgeleverd. 

3. Glucose. Deze suikersoort kan op de zooeven beschreven 

wijze met behulp van kopersulfaat en kokende kali- 
loog worden aangetoond, maar veel gemakkelijker is 
het, de doorsneden even in water al te spoelen en 
ze dan een oogenblik in kokend Fehling's proefvocht 
te houden. Dan ontstaat bij aanwezigheid van glucose 
eveneens het neerslag van koperoxydule en men 
heeft minder last van het bruinvvorden der weefsels, 
wanneer deze looistoffen bevatten. 

4. Looistoffen. Stoffen, die met ijzerzouteri een donkerblauwe of 

groene kleur aannemen, noemt men in de mikroche- 
mie looistoffen. Hoewel dit zeker niet geheel juist 
is, daar ook andere aromatische verbindingen 
dezelfde reactie vertoonen, zal ik in het vervolg 
dezen naam gebruiken, vooral omdat ik de ver- 
spreiding van deze stoffen slechts zeer oppervlakkig 
heb nagegaan. Men kan de doorsneden dadelijk in 
een oplossing van ijzeracetaat of ijzerchloride brengen, 
of beter de te onderzoeken weefsels eerst in een op- 
lossing van azijnzuur koper leggen en de doorsne- 
den later met azijnzuur ijzer behandelen; men ziet 
dan de donkerblauwe of de groene kleur optreden. 
Ov)k gebruikte ik nog voor het aantoonen van de aan- 
wezigheid van looistoffen, een oplossing van dub- 
belchroomzure kali, die er een roodbruin neerslag 
mee geeft. 
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5. Eiwitstoffen. 



G. Vette olie. 



7. Asparagine. 



Üe volgende reagentiën werden gebezigd: Jodium- 
oplossing, die eiwitstoffen bruin kleurt, Mlllon's 
reagens (salpeterzuur kwikzilveroxyduul-oxyd), dat 
ze vooral bij lichte verwarming rozerood kleurt, 
kopersulfaat en kali of Felilings proefvocht, die ze 
violet kleuren (welke reactie natuurlijk weer niet 
aangewend kon worden, daar waar looistuflen aan- 
wezig waren), salpeterzuur (en daarna ammonia), 
dat ze geel kleurt tengevolge van het ontstaan van 
xanthoproteine. 

Vette olie is direct onder het mikroskoop bij het 
suikerriet niet te vinden; men moet de doorsne- 
den eerst in geconcentreerd zwavelzuur leggen, 
waarbij de uiterst kleine oliedruppelijes samen- 
vloeien en zich tot grootere vereenigen. Alleen in 
de bladschijt en bladscheede van het riet is echter 
een zeer geringe hoeveelheid vette olie te vinden, 
in den stengel in het geheel niet; ik kom iiierop 
dan ook verder niet meer terug. 
Wanneer men doorsneden, die asparagine bevatten, 
in absoluten alcohol brengt, kristalliseert de aspa- 
ragine uit; de kristallen lossen in water op, maar 
niet in geconcentreerde asparagin e-oplossing. Ik 
heb dit reactief een aantal malen toegepiist, voor- 
al bij jonge rietplanljes, maar nooit asparagine 
kunnen vinden, niettegenstaande, zooals wij boven 
zagen, Maxvvkll deze stof wel in jong riet vermeldt. 



% Resultaten van het onderzoek. 

Wat de verspreiding der hierboven genoemde stoffen betreft, kan 
gezegd worden, dat glucose en saccharose, zetmeel en looistoifen 
voorkomen in de parenchymcellen en niet in de vaatbundels, terwijl 
eiwitstoflen ook in het zeefgedeelte, vooral van jonge vaatbundels, 
te vinden zijn. Dit ontbreken van saccharose en glucose in de vaat- 
bundels bevestigt de resultaten door Winter en Beeson verkregen, 
dat die deelen van het riet, die veel vaatbundels en weinig paren- 
chymcellen bevatten, dus de knoopen en de peripherie der geledin- 
gen zeor suikerarm zijn, en eveneens de waarneming van Wintkh, 
dat het sap, dat bij persing in een molen uit het vrije uiteinde dei- 
vaatbundels druppelt, geheel suikervrij is. Wellicht zal men zich 
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over dit resultaat verbazen, daar toch de vaatbundels de baneti 
zijn, waarlangs zich het voedsel door de plant beweegt; maar die 
verwondering verdwijnt, wanneer men ziet, dat dit transport in 
uiterst verdunde oplossingen plaats heeft, zoodat dus glucose en 
saccharose slechts daar zijn aan te toonen, waar zij zich opgehoopt 
hebben. 

Ik zal nu eerst bespreken, de verspreiding van de bovenge- 
noemde stoffen in volwassen of bijna volwassen riet, daarna nagaan, 
welke veranderingen bij het ontspruiten van een knop plaats hebben, 
1® in debibit,2«in de knop en de daaruit voortgekomen jonge plant 
en ten slotte ditzelfde behandelen voor de wortels. Bloemen en zaden 
van het riet zijn door mij niet onderzocht. 

a. Volwassen riet. 

Op Plaat I is in Fig. 1 — 4 de verspreiding van glucose, zetmeel, 
looistof en eiwit in den top van halfvolwassen riet schematisch 
voorgesteld; deze verspreiding blijft hetzelfde ook als het riet rijp 
wordt, met een paar kleine verschillen, die ik later zal bespreken. 

De figuren stellen voor een overlangsche doorsnede door een 
riettop, waarbij door kleuren de verspreiding der genoemde stoffen 
is aangegeven, rood stelt voor glucose, blauw zetmeel, groen 
looistof en zwart eiwit. Naarmate elke kleur donkerder is, komt er 
ook meer van de bepaalde stof voor. 

In den uitersten top van het riet, dus in het eigenlijke groei- 
punt, vindt men geen glucose; deze begint pas op te treden in de 
4« of 5* juist met het bioote oog zichtbare geleding (op ongeveer 
2 C.M. van den top), neemt dan in elke volgende geleding snel in 
hoeveelheid toe — waarbij steeds de knoop vrij wel vrij blijft van 
glucose — totdat de maximumjioeveelheid glucose bereikt is in de 
snelst groeiende geleding; daaronder neemt zij weer langzamer- 
hand af, totdat men aan het onderste worteleinde van den stengel 
komt, waar zoo goed als geen glucose aan te toonen is. 

De saccharose (op de figuren niet aangegeven) schijnt pas op 
te treden lager dan de glucose, maar ik kan dit slechts onder 
voorbehoud meedeelen om redenen, die hierboven onder de me- 
thodes van onderzoek zijn opgegeven; naar beneden neemt de 
saccharose toe, alleen in het alleroudste gedeelte van den stengel 
komt uiterst weinig rietsuiker voor. 

Zetmeel komt in groote hoeveelheid in het groeipunt van den 
stengel voor, daaronder neemt het af; eerst is het nog gelijkmatig 
verspreid, maar daar, waar de glucose begint op te treden, vindt 
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men het alleen in de knoopen en als zetmeelscheede rondom de 
vaatbundels. In oudere geledingen wordt al minder en minder 
zetmeel gevonden, totdat in volwassen geledingen het zetmeel ge- 
heel of zoo goed als geheel verdwenen is. 

Looistof wordt in groote hoeveelheid in het groeipunt van den 
stengel aangetroffen; daaronder vindt men het alleen nog in de 
knoopen, waar het bij volwassen leden geheel verdwenen is. Alleen 
zijn de opperhuidscellen met gekleurden inhoud van den stengel 
steeds looizuurhoudend. De looislotïen van den stengel geven met 
ijzerzouten een groen neerslag, maar in de gekleurde opperhuids- 
cellen is het neerslag donkerblauw. 

Eiwitstoffen worden uitsluitend aangetrolfen in het groeipunt 
van den stengel en zooals ik boven reeds zeide, in het zeefgedeelte 
vooral van de jongste vaatbundels. 

In de jongste bladeren en bladscheeden is de verdeeling van 
deze stoffen analoog aan die in den stengel; de jongste bladeren 
bevatten geen glucose, maar veel zetmeel en eiwit; daarna wordt 
het eiwit alleen nog maar in hot zeefgedeelte der vaatbundels aan- 
getrolfen, terwijl het zetmeel slechts als zetmeelscheede om de 
vaatbundels behouden blijft. Glucose treedt m groote hoeveel- 
heid in het 3« of 4« blad op en neemt daarna weer geleidelijk af. 
Looistof wordt uitsluitend aan de binnenste opperhuid der bladeren 
en bladscheeden in geringe hoeveelheid gevonden; meestal zijn slechts 
enkele cellen looistofhoudend. 

b. Veranderingen in de stekken, tijdens het oytt spruiten der 
knoppen. 

Ten einde na te gaan, wat er gebeurt, wanneer een knop zich 
tot rietplant ontwikkelt, werden een aantal bibits uitgeplant en 
dagelijks ten stek uit den grond genomen en deze zoowel als de 
knop of de daaruit voortgekomen jonge rietplant mikrochemisch 
onderzocht. Niet de jongste geledingen werden als stekken gebruikt, 
maar die, waar de hoeveelheid glucose al zoo gering was, dat een 
duidelijke saccharosereactie viel te constateeren. Dit geschiedde 
met de bedoeling om na te gaan, of er ook veranderingen in het 
saccharosegehalte van de stek vielen waar te nemen. 

Ik zal hier die waarnemingen eiken dag gedaan niet meedee- 
len, alleen de conclusies, die daaruit te trekken waren, ten opzichte 
van de veranderingen van saccharose-, glucose- en zetmeelgehalte, 
wil ik hier vermelden: 

De saccharose bleef schijnbaar onveranderd tot op het oogen- 



blik dat de stek begon te verrotten. Ik zeg schijnbaar, omdat het 
zeer moeilijk is met behulp van de reactie met kopervitriool en 
kaliloog een oordeel te vellen omtrent vermeerdering en vermin- 
dering van het saccharosegehalte; terwijl aan den anderen kant, 
zooals wij dadelijk zullen zien, de glucose in hoeveelheid toenam 
en deze glucose vermeerdering moeilijk door iets anders te verkla- 
ren is als door inversie van een gedeelte van de saccharose. 

Reeds na twee dagen ziet men, dat de hoeveelheid glucose in 
de bibit is toegenomen, vooral in de nabijheid van de knoppen; 
deze toename blijft voortduren, waarbij de glucose vooral gevon- 
den wordt rondom de vaatbundels, die naar den knop toeloopen. 
Nadat de oudste blaadjes van de ontkiemeade knop beginnen groen 
te worden, neemt de hoeveelheid glucose in de stek weer af; vooral 
in de nabijheid van het jonge plantje vindt men dan nog slechts 
sporen glucose. Later ziet inen weer een toename van de glucose 
uitgaande van de snijvlakten van de bibit, wat naar het mij voor- 
komt, een gevolg is van een begin van doodgaan van de stek. 

Zetmeel was in de bibits op het ougenblik, dat deze geplant 
werden, niet of nauwelijks te vinden. Maar na '2 of 3 dagen zag ik 
een zetmeelscheede rondom de vaatbundel:?, die naar den knop 
toe liepen. i)e hoeveellieid zetmeel nam daarna toe, maar werd 
steeds in den vorm van een scbeede rondom de vaatbundels ge- 
vonden, maar nu ook rondom de overige vaatbundels. Na een 10 
tal dagen zag men de hoeveelheid zetmeel weer verminderd, ten 
slotte nog slechts een zetmeelscbeede rondom de vaatbundels vlak 
bij de jonge plant en eindelijk was na een twintigtal dagen ceen 
zetmeel meer in de bibit te vinden. 

Brengen wij het bovenstaande nu met elkaar in verband, dan 
schijnt te blijken, dat de ontkiemende knop voedingsstoffen aan de 
bibit onttrekt. Er schijnt dan een invloed te worden uitgeoefend op 
de saccharose, vooral in de nabijheid der vaatbundels, waardoor deze 
geïnverteerd wordt. De glucose wordt naar den knop vervoerd, maar 
gedeeltelijk rondom de vaatbundels als zetmeel afgezet, ten einde 
later weggevoerd te worden. Of ook saccharose naar de jonge plant 
toegevoerd wordt, heb ik niet kunnen uitmaken. 

Bij jongere stekken, vooral in witte toppen, zal geen inversie 
van saccharose noodig zijn, daar hier reeds groote hoeveelheden 
glucose aanwezig zijn. 

Een vermindering van de glucose valt liier niet teconstateeren, 
waarschijnlijk omdat de hoeveelheid te groot is om toe te laten^ 
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dat een geringe vermindering mikrochemisch aangetoond kan wor- 
den. Wel is een toename van de hoeveelheid zetmeel geheel als bij 
de boven beschreven oudere bibit en een latere vermindering te 
bespeuren. 

c. Veranderingen in de knoppen en jonge planten tijdens de eerste 
ontwikkelingsperiode. 

Bij de boven beschreven verdeeling van de koolhydraten, eïiz. 
in het half- of geheel volwassen riet, heb ik de knoppen geheel 
buiten bespreking gelaten. Wij dienen dus. hier eerst na te gaan, 
welke stoffen men in een rustenden knop vinrit. In de knopschubben 
komt ean weinig zetmeel voor, vooral in de buitenste; in deze laatste 
kan men ook sporen glucose aantreffen, eiwit daarentegen meer in 
de binnenste knopschubben. Het stengelgedeelte van den knop 
bevat veel eiwit, e^n weinig zetmeel, maar geen glucose. Looistof 
komt zoowel in het stengeldeel als in de knopschubben voor, maar 
in deze laatstgenoemde meer bizonder in de opperhuidscellen en 
weivooral die van de binnenste epidermis. 

Laten wij thans nagaan, welke veranderingen in den knop 
plaats hebben, wanneer deze zich begint te ontplooien. Ik zal ook 
hier weer, evenmin als bij de stekken, de waarnemingen dag voor 
dag bespreken, maar alleen het algemeene resultaat van die onder- 
zoekingen meedeelen. 

Saccharose was niet te vinden; het stengeltje moet reeds een 
zekere lengte bereikt hebben, wil men saccharose kunnen aan- 
toonen; maar ik herinner hier aan hetgeen boven gezegd werd, om- 
trent de onzekere uitkomsten van de saccharosereactie. 

Reeds 1 of 2 dagen, nadat de bibit geplant is, ziet men glucose 
in de knoppen optreden; het eigenlijke groeipunt en de jongste 
bladeren blijven daarbij — ook later — ste:^ds vrij van glucose, 
maar daaronder in het stengelgedeelte vinden wij de glucose in 
groote hoeveelheid en w'el, gedurende de volgende dagen steeds 
stijgend. Naarmate het stengeltje groeit en langzamerhand het on- 
derscheid tusschen leden en knoopen duidelijker wordt, zien wij 
de glucose zich meer ophoopen in de leden en nemen wij tevens 
waar, dat de jongste leden minder glucose bevatten dan oudere, 
terwijl aan den voet van het stengeltje zeer weinig glucose te 
vinden is. Wanneer de onderste zijknoppen van het jonge stengel- 
tje beginnen uit te loopen, ziet men in de nabijheid van deze 
knoppen een vermeerdering van de hoeveelheid glucose, later ge- 
volgd door een vermindering in de geledingen, waaraan deze knop- 
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pen bevestigd zijn; dit komt dus overeen met hetgeen wij hierboven 
gezien hebben, omtrent de veranderingen in stekken, waarvan de 
oogen beginnen uit te loopen. In de knopschubben ziet men het 
eerst glucose optreden in de buitenste; naarmate hiervan de groei 
ophoudt, vermindert de hoeveelheid glucose weer, totdat zij ten 
slotte geheel vrij van glucose zijn. Terzelfder tijd neemt de glucose 
toe in de meer naar binnen gelegen knopschubben om ook hier 
later weer af te nemen. Ditzelfde verschijnsel zet zich voort, naar- 
mate men van knopschubben overgaat op jonge bladeren en naarmate 
deze beginnen to groeien; de allerjongste bladeren blijven daar- 
bij steeds vrij van glucose, zooals wij hierboven ree Is zagen, ver- 
volgens neemt de glucose toe in elk meer naar buiten gelegen blad 
om daarna weer af te nemen. Wij hebben hier dus dezelfde ver- 
deeling, als bij volwassen riet gevonden wordt. 

Gaan wij in de tweede plaats na, welke veranderingen de 
hoeveelheid zetmeel ondergaat. Reeds i of 2 dagen na het planten 
ziet men de hoeveelheid zetmeel in het stengeldeel van den knop 
en in de buitenste knopschubben toegenomen. Die ti»ename houdt 
aan, waarbij zich het meeste zetmeel oplioopt in het eigenlijke 
groeipunt. In de buitenste knopschubben neemt het zetmeel dan 
af, om eindelijk geheel te verdwijnen, terwijl het in de meer naar 
binnen gelegen schubben toeneemt. 

Dit geldt verder ook voor de jonge bladeren, waarbij dient 
opgemerkt te worden, dat het zetmeel de glucose in zijn versprei- 
ding altijd iets vooruit is, zoodat dus het zetmeel altijd in jongere 
organen dan de glucose te vinden is en daar, waar de glucose be- 
gint op te treden, het zetmeel reeils weer afnemende is. Wij vin- 
den dus ten slotte in de jongste blaadjes de grootste hoeveelheid 
zetmeel. Terwijl de knopschubben ten slotte zoo goed als geen 
zetmeel meer bevatten, vinden wij dit koolhydraat in de blad- 
scheeden van goed levende bladeren steeds aanwezig in den 
vorm van een zetmeelscheede rondom de vaatbundels; terwijl de hoe- 
veelheid daar veel geringer is dan in de jonge blaadjes, zijn daaren- 
tegen de zetmeelkorrels zelf veel grooter. Zooals ik reeds meedeelde, 
hoopt zich in het stengeltje het zetmeel vooral op in het groeipunt; 
daaronder neemt de hoeveelheid af; meer naar onderen toe, vinden 
wij het vooral in de knoopen en als zetmeelscheede rondom de 
vaatbundels, terwijl nog lager in het geheel geen zetmeel meer 
gevonden wordt, of hoogstens sporadisch hier en daar een korreltje. 
Op dit laatste is echter één uitzondering; daar waar zij knoppen 



beginnen uit te loopen, vindt men weer zetmeel, vooral in de na- 
bijheid van den knop rondom de daarheen loopende vaatbundels. 

Even wil ik hier een paar waarnemingen vermelden, door mij 
gedaan met geëtioleerde planten — dus planten, die bij afwezigheid 
van licht gegroeid waren, ten gevolge daarvan bleekgeel zagen, met 
uiterst dunne langgerekte leden en zeer smalle lange bladeren. 
Hier was in het stengeltje bijna geen glucose te vinden, alleen een 
kleine hoeveelheid op eenigen afstand van het groeipunt. Zetmeel 
was aanwezig en had een normale verdeeling, maar de hoeveelheid 
was zeer gering. Alleen rondom de vaatbundels, die uit de blad- 
scheede in den stengel treden, ontbrak het zetmeel geheel, wat in 
verband staat met het boven reeds genoemde feit, dat het bij zulke 
planten ook in de bladscheeden niet gevonden wordt, daar er geen 
koolhydraten in het blad gevormd worden en dus ook geen kool- 
hydraten vandaar naar den stengel getransporteerd worden. 

De hoeveeliieid looistof blijft 5 — 8 dagen na het uitplanten on- 
geveer onveranderd; daarna zien wij een toename, waarbij de looi- 
stof zich vooral ophoopt in het groeipunt. Somtijds is het aller- 
jongste deel van het vegetatiepunt looistofvrij, in andere gevallen 
niet. In oudere deelen van den stengel, zien wij het looizuur meer 
beperkt tot enkele parenchymcellen en dan nog wel in het bizon- 
der in de knoopen en langs de inhechtingsplaats der bladscheeden. 
Geledingen, die met het bloote oog zichtbaar zijn, bevatten reeds 
geen looistof meer. Wanneer het jonge plantje verder gegroeid is, 
vinden wij in de oude knoopen ook geen spoor meer van looistof 
en blijft deze beperkt tot de gekleurde opperhuidscellen. Inde knop- 
schubben vinden wij het looizuur uitsluitend in de gekleurde cellen; 
in de jonge blaadjes ontbreekt het, maar later vinden wij het in en- 
kele cellen van de binnenste opperhuid. Later zijn, zooals ik reeds 
meedeelde, de gekleurde epidermiscellen derbladscheedelooistofhou- 
dend. De jonge zijknoppen bevatten op het oogenblik, dat zij 
aangelegd worden, nog geen looistof; deze treedt pas later 
daarin op. 

Terwijl in den rustenden knop het geheele stengeldeel en de 
jonge blaadjes gevuld zijn met eiwit, zien wij, naarmate de knop 
zich begint te ontplooien, het eiwit beperkt blijven tot het eigen- 
lijke groeipunt en de allerjongste blaadjes; verder vindt men het 
dan alleen nog in de jonge vaatbundels en zijknoppen. De reactie 
met kopersulphaat en kaliloog, is wegens de aanwezigheid van looi- 
stof in den stengeltop natuurJijk niet toe te passen; alleen waar de 
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looistof ontbreekt, dus in de jongste blaadjes en pas aangelegde zij- 
knoppen en somtijds in het jongste deel van het vegetatiepunt, 
krijgt men een fraaie violette verkleuring. De overige reagentiën 
geven echter een zeer duidelijke eiwitreactie. 

De opmerking moet hier nog gemaakt worden, dat het eiwit 
juist gevonden wordt in dat gedeelte van den stengel, waar geen 
glucose aanwezig is; de grenzen van eiwit aan den eenen en glu- 
cose aan den anderen kant vallen vrij nauwkeurig samen (straks 
zullen wij zien, dat dit bij de wortels nog duidelijker is). 

Dit is te zien uit de Figuren 5 — 8 Plaat II, die de verdeeUnj; 
van glucose, zetmeel, looistof en eiwit voorstellen op dezelfde wgze 
als in Fig. 1—4, maar nu bij een zich ontplooienden knop, onge- 
veer 15 dagen, nadat deze geplant is geworden. Na alles wat hier- 
boven gezegd is, zal een nadere verklaring van die figuren over- 
bodig zijn. 

Wanneer wij nu het bovenstaande samenvatten, dan blijkt, 
dat daar, waar celdeeling plaats heeft, eiwit en veel zetmeel voor- 
komen maar geen glucose; waar celstrekking, dus groei plaats heeft, 
vindt men geen eiwit, weinig zetmeel en veel glucose en wel des te 
meer, naarmate de geleding sterker groeit. In volwassen geledingen 
eindelijk vindt men geen zetmeel meer, maar nog wel glucose. 

Wij zuilen ons de zaak wel zoo moeten voorstellen, dat uit de 
stek en later uit de bladeren suikers (hetzij glucose alleen of ook 
saccharose) naar de jonge plant toestroomen; rondom de banen, 
waarlangs zij zich bewegen, wordt een gedeelte van die koolhy- 
draten afgezet in den vorm van zetmeel. De glucose wordt gedeel- 
telijk opgehoopt in de groeiende leden — waarop ik hieronder 
nog nader terugkom — maar is in het groeipunt niet meer terug te 
vinden, gedeeltelijk omdat zij voor cel wand vorming gebruikt wordt, 
maar in hoofdzaak wel, omdat zij zich daar met stikstofhoudende 
organische stoffen tot eiwit verbindt. Een gedeelte van de suikers 
wordt als zetmeel, vermoedelijk een reservestrf, in het groeipunt 
afgezet. 

d. Ondei'zoek der wortels. 

Wanneer wij de rustende w^ortelbeginsels van een stengel on- 
derzoeken, vinden wij daarin geen saccharose of glucose, maai aan 
den top een weinig eiwit. Zetmeel komt uitsluitend voor in het 
aanstaande wortelmutsje, dat tevens een weinig looistof bevat, die 
met ijzerzouten een donkerblauw neerslag geett. 

Wanneer stekken worden uitgeplant, dan ziet men reeds na 
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i of 2 dagea in den stek de hoeveelheid glucose rondom de woi*- 
telbeginsels toegenomen, echter minder in de onmiddellijke nabijheid 
der worteloogen, dan wel in cellen, die op een kleinen afstand 
van daar verwijderd zijn; ook treedt dan glucose op onder in den 
centralen cilinder, vlak bij de inhechting der wortels. Men krijgt 
dus den indruk als of glucose naar de zich ontwikkelende wortel- 
oogen toestroomt. Ditzelfde verschijnsel kan men ook waarnemen, 
wanneer de wortels van het jonge plantje zich beginnen te ontwikkelen. 

Wat in de wortels zelf plaats heeft, is geheel identiek bij die, 
welke uit den stek of uit de jonge plant te voorschijn komen, zoo- 
dat verder alleen over wortels in het algemeen gesproken zal worden. 

Looistof wordt in de wortels uitsluitend gevonden in het wor- 
telmutsje en dan nog wel alleen, wanneer zij zich in het licht ont- 
wikkeld hebben en het wortelmutsje dus rood gekleurd wordt; bij- 
of zij wortels in den grond gevormd, bevatten geen looistof, 

Eiwit komt uitsluitend voor in den worteltop, dus in het 
groeipunt en in de jongste zeefbundels van den centralen cilinder. 
De reactie met kopersulfaat en kali gelukt prachtig, daar er geen 
looistof aanwezig is. Het is dus hier ook mogelijk in één zelfde 
praeparaat eiwit en glucose aan te toonen. 

Zetmeel komt uitsluitend voor in het wortelmutsje, dat steeds 
gevuld is met dit koolhydraat. In het verdere deel van den wortel 
vindt men hoogstens nu en dan een enkel zetmeelkorreltje. 

Jonge wortels, die ^;2-l c. M. lang zijn, vindt men geheel gevuld 
met glucose, met uitzondering van het vegetatiepunt en het wor- 
telmutsje. In oudere wortels vindt men de glucose meestal alleen 
aan den top met uitzondering van het groeipunt, dus een verdee- 
ling zooals die voorgesteld is in Fig. 9 op Plaat II, waar wij het 
wortelmutsje gevuld zien met zetmeel, daarop het groeipunt vol 
eiwit, maar glucosevrij en hieraan grenzende^ een gedeelte van den 
wortel, dat veel glucose bevat. De grenzen van eiwit en glucose 
vallen hier scherp samen, wat vooral duidelijk is, omdat men de 
beide stoffen in één praparaat met hetzelfde reactief kan aantoonen. 
Somtijds vindt men in andere wortels ook in het verdere deel nog 
wel geringe hoeveelheden glucose, en zeer dikwijls ziet men bij 
oude wortels glucose aan de basis in den centralen cilinder (het 
schorsweefsel is daar dan meestal reeds afgestorven). 

Een saccharosereactie is in de wortels of niet te verkrijgen, 
of wel zij is zoo twijfelachtig, dat ik niet met zekerheid de aanwe- 
zigheid van saccharose in de wortels kon constateeren. 
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Resumeeren wij hetgeen omtrent de wortels gevonden is en 
trekken wij daaruit cenige conclusies. Voor den groei der wor- 
tels zijn koolhydraten noodig; deze worden onttrokken aan het 
stengelhd, waaraan de wortel bevestigd is in den vorm van glucose, 
die ten minste bij oudere geledingen door in\crsie van saccharose 
ontstaan moet zijn (later zullen wij dit nog op andere wijze beves- 
tigd zien); deze inversie vindt wellicht ook nog plaats aan de basis 
der wortels in den centi*alen cilinder. De glucose wordt opge- 
hoopt in dat gedeelte van den worteltop, waar celstrekking, dus 
groei plaats heeft. In het groeipunt verdwijnt de gluct)se, daar zij 
zich met stikstofhoudende organische stoffen tot eiwit verbindt. 
Een deel van de glucose eindelijk wordt in den vorm van zetmeel 
in het wort:lmutsje afgezet. Dit zetmeel zal wel als reserve kool- 
hydraat moeten beschouwd worden. 

V. Makrochemisch onderzoek. 

i. Welke suikers komen in het riet voor? 

To3n ik een aanvang maakte met de makrochemische ónder- 
zoekmgen omtrent de v(»rmirig en de ophooping van koolhydraten 
in het riet, ging ik uit van de onderzoekingen van Winter omtrent 
de samenstelling van het sap van rijp riet, waaruit zooals ik boven 
reeds medededeelde, bleek, dat dit saccharose en dextrose, maar geen 
levulose bevat. Het eerst onderzocht ik rijp riet en pas later 
hield ik mij bezig met jong riet; daarbij traden feiten aan het licht, 
die het waarschijnlijk maakten, dat in onrijp riet levulose voorkomt; 
wij zullen straks zien, welke verschijnselen dit zijn. Ik verzocht 
daarom den Heer Prinsen Geerligs te onderzoeken, welke suikers 
voorkomen in de bladeren en in den stengel van JÏet op verschil- 
lenden leeftijd. Het onderzoek van de bladeren heb ik boven reeds 
genoemd, de stengels werden op de volgende wijze onderzocht. 

Van riet, dat 6 maanden oud was, werden de witte toppen 
met nog één even gekleurde geleding gesneden, de bladscheeden en 
bladeren zorgvuldig verwijderd, deze toppen geperst en het sap 
onderzocht. Het had een specifiek gewicht van 1,0214 en draaide 
± O, terwijl het een glucosegehalte van 2,59 % vertoonde. Na 
inversie was de draaiing — 4,4 en het glucosegehalte 3,66 %, 
zoodat er door de inversie 1,07 % glucose bijgekomen was, gelijk- 
staande met 1,02 % saccharose. 

De glucose moest dus evenveel links draaien als 1,02% saccha- 
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röse rechts en daar 2,59% glucose dit deden, is het links draaiend 
vermogen van deze stof — 31)0, jug ongeveer dat van invertsuiker. 
Dit is alleen het geval, wanneer de reduceerende suiker, die 
hierbij gevormd werd, ontstaan was door inversie van saccharose. 
Maar indien maltose aanwezig ware geweest, dan had de rechts- 
draaiing vóór inversie veel sterker moeten zijn, daar de vermeer- 
dering van reduceerende suiker dan zou gewezen hebben op 
een aanwezigheid van 2,67% maltose, die een zelfde rechtsdraaiing 

als 5,40% suiker zouden hebben vertoond, zoodat de glucose, die dan 

2 67 X 00 
2,59 — ^' ., — = 0,99% had bedragen, een draaiingsvermo- 
gen van — 550 suikergraden zou hebben gehad, hetgeen niet aan te 
nemen is. De geïnverteerde suiker moet dus saccharose geweest 
zijn en dus de draaiing der glucose — 39 suikergraden. 

Ten einde aan te loonen, dat werkelijk levulose en dextrose in 
het sap der witte toppen aanwezig zijn, werden de volgende wegen 
ingeslagen. 

£en hoeveelheid sap van witte toppen, met loodazijn van on- 
zuiverheden bevrijd, werd met azijnzuur even zuur gemaakt en 
herhaaldelijk met alcoholhoudenden aether uitgeschud. De boven- 
staande vloeistof werd verdampt en gaf een restant, dat links draaitle 
en koperproefvocht reduceerde. 

Een andere hoeveelheid van de gekleurde vloeistof werd met 
ammoniakale loodazijn neergeslagen *), het neerslag met water 
uitgewasschen, met koolzuur gesatureerd en gefiltreerd Het Altraat 
reduceerde proefvocht, draaide 2,5^ rechts en behield die draaiing ook 
na inversie, terwijl de mate van koperreductie juist overeenkwam met 
die van een dextroseoplossing van dat draaiend vermogen. Het nog 
aanwezige neerslag werd met zeer verdund zwavelzuur behandeld 
en de verkregen vloeistof afgefiltreerd, deze draaide — 4,2**, bevatte 
volgens de koperreductie 1,7% glucose, dat overeen zou komen met 
een draaiend vermogen van — 65 suikergraden, zoodat de glucose 
geen zuiver lichaam was, maar een mengsel van dextrose en levulose 
met meer levulose dan in de oorspronkelijke vloeistof. Dat levulose 
aanwezig was, werd ook nog daardoor bewezen, dat het neerslag 
de op blz. O besproken fraaie purperkleur aannam, die voor deze 
suikersoort karakteristiek is. 

Eindelyk werd de levulose nog afgescheiden, door het geklaarde 

*) WiNTMit. De chemfBohe samenatelling van het saikorriet. Mcdeileelingen Tan het Provf- 
sUtioQ Toor suikerriet ia VTest-JaTa I. 1890. p. 26—89. 
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en van loo<t bevrijde sap in de koude met kalk te behandelen, 
waarbij kalklevulosaat werd afgescheiden. Dit werd met koolzuur 
ontleed en de vloeistof gefiltreerd en gepolariseerd, waarbij een 
sterke linksdraaiing werd geobserveerd. 

De drie suikers saccharose, dextrose en levulose zijn dus alle 
drie met zekerheid aangetoond. 

Uit de cijfers van draaiing en glucose voor en na inversie werd 
verder nog gevonden in sap van: 

saccharose dextrose levulose 
witte toppen van riet van 6 maanden 1,02% l,iJ4% 1>'^5% 
» » )) » » 9 » 1,90 )) 1,30 » 0,70 » 

onderste geledingen » » » » » 16,50 d 0,60 j> 0,20 » 

Twee vragen doen zich voor naar aanleiding van dit onderzoek; 
de eerste is: Vanwaar komt die groote hoeveelheid levulose in de 
toppen van jong riet? en de tweede: Hoe komt het, dat de levulose bij 
het ouder worden van het riet langzamerhand vermindert, om bij 
rijp riet eindelijk geheel te verdwijnen? Ik zal deze vragen hier 
onbeantwoord laten, maar trachten er een antwoord op te geven 
nadat ik eerst de verdere resultaten van mijn onderzoek heb mee- 
gedeeld. 

2. Methode van onderzoek. 

Het doel van mijn onderzoek was vooreerst, te weten te komen, 
welke veranderingen glucose en saccharose ondergaan in éénzelfde 
lid van het oogenblik af, dat dit gevormd wordt tot het stadium 
van rijpheid toe. Natuurlijk zal het niet mogelijk zijn, dit aan een 
zelfde lid te onderzoeken, want voor het onderzoek moet dit gedood 
worden. Maar wel kan men achtereenvolgens rietstengels op een 
zelfde plaats gegroeid in verschillende maanden van het jaar onder- 
zoeken en dan de overeenkomstige geledingen met elkaar vergelijken. 
Men gaat daarbij dan uit van de veronderstelling, dat zulke riet- 
stengels zich wat groei, saccharose- en glucosegehalte betreft over- 
eenkomstig zouden gedragen hebben; wanneer maar de uitwendige 
omstandigheden, waaronder deze rietstengels gegroeid zijn, gelijk 
of vrij wel gelijk zijn geweest, dan mag men deze hypothese inder- 
daad als juist beschouwen, zooals ik zoo straks zal aantoonen. 

Ditzelfde onderzoek gaf echter ook nog een antwoord op de 
vraag: hoe is de verdeeling van glucose en saccharose in het riet 
gedurende de geheele ontwikkeling van af de knop tot het stadium 
van rijpheid toe? In grove trekken heeft ons het mikrochemisch 
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onderzoek reeds het een en ander hieromtrent geleerd, maar ik 
wilde nu ook deze verdeeling in cijfers uitdrukken. 

Het was dus noodzakelijk op bepaalde tijden rietstengels uit 
eenzelfden tuin te onderzoeken en wel zoodanig, dat van elke 
geleding afzonderlijk saccharose- en glucosegehalte bepaald werd. 

Dit onderzoek is nu door mij geschied voor 8 riettuinen van 3 
verschillende fabrieken, die ik in het vervolg zal aanduiden als 
A, B en C en de tuinen met A,, Aj, A,, B,, Bj, B,, C, en Cj. 

Elke maand werden uit al die tuinen één of meer rietstengels 
onderzocht, waarbij van elke geleding afzonderlijk het saccharose- en 
het glucosegehalte bepaald werd, onder dien verstande, dat daar waar 
de geledingen te klein waren om afzonderlijk onderzocht te kunnen 
worden, dus aan den top en den voet van het riet (en bij zeer 
jong riet), een zeker aantal geledingen gezamenlijk voor het onder- 
zoek w^erd gebruikt. 

Elke geleding werd nu afzonderlijk gewogen en daarna fijngehakt. 

Het haksel werd goed gemengd en hiervan 26,048 Gr. afgewo- 
gen en in een digestiekolfje van 200 c. M*. gebracht, waarin vooruit 
een weinig aethylalcohol was gedaan (ten einde de cellen zoo spoe- 
dig mogelijk te dooden) en een weinig koolzure kalk (om de zuren 
die aanleiding zouden kunnen geven tot inversie te neutraliseeren). 
Daarna werd het kolfje met water gevuld en gedurende één uur 
in een waterbad op 100® gehouden. Vervolgens werd snel afgekoeld, 
loodazijn toegevoegd en aangevuld tot de deelstreep; daarna werd 
nog toegevoegd een hoeveelheid water, waarvan het volumen eenigs- 
zins overeenkwam met het volumen van de vezelstof van de haksels. 
In het algemeen kan men aannemen, dat dit ongeveer 10% van de 
haksels was, dus 2,6 c. M'. water, alleen in het alleronderste deel van 
het riet is het meer en kan daar zelfs bedragen 5 c. M'. Wanneer men 
echter de berekening maakt, zal men zien, dat 1 of 2 c. M*. meer 
of minder van geen invloed kunaen zijn op de verkregen eindcijfers. 
Vervolgens werd de saccharose bepaald door polarisatie, de glucose 
door titreering met proefvocht. 

Een bezwaar, dat aan deze methode verbonden schijnt, is dit, 
dat gedurende het fijnhakken water verloren zal gaan door ver- 
damping, waardoor dus de cijfers voor saccharose en glucose te 
hoog zouden uitvallen. Maar in werkelijkheid is dit bezwaar zoo 
groot niet; in den West-moesson, als de lucht met wciterdamp 
verzadigd is, zal deze verdamping uiterst gering zijn; maar ook in 
den Oost-moesson kan deze op de eindcijfers geen invloed uitoefenen. 



158 

Ik heb, om dit uit te maken, van een zelfde geleding tweemaal 
26,048 Gr. afgewogen, eenmaal dadelijk na het fijnhakken, de tweede 
maal nadat ik het haksel 10 of 15 minuten had laten staan; de 
daarbij verkregen cijfers voor saccharose en glucose stemden beide 
keeren geheel overeen of toonden verschillen van nog geen 0,1%. 
Ik herhaalde deze proef een vijftal malen telkens met hetzelfde 
resultaat; wanneer men dan bedenkt, dat het fynhakken nog geen 
5 minuten duurde, dan mag men wel aannemen, dat de verkregen 
cijfers werkelijk wel het saccharose- en glucosegehalte van die ge- 
ledingen aangeven tot op 0,1% nauwkeurig. 

Een tweede bezwaar bij deze methode is, dat de saccharose 
bepaald is door polarisatie. Uitgaande van het denkbeeld, dat de 
glucose bij het riet altijd dextrose is, meende ik eerst, dat een 
correctie zeer gemakkelijk aan te brengen zou zijn; maar toen later 
door de bovengenoemde onderzoekingen van den Heer Prinsen 
Geerligs bleek, dat ook levulose in het riet voorkomt, en dat de 
hoeveelheid van deze levulose zeer afwisselt naar gelang van den 
graad van rijpheid van het riet, werd natuurlijk een correctie van 
de polarisatiecijfers een onmogelijkheid. Juiste cijfers voor saccharose 
zou ik gekregen hebben door titreering met proefvocht voor en na 
inversie, maar afgezien daarvan, dat op het oogenblik, toen ik 
bemerkte, dat een correctie van de polarisatie niet mogelijk was, het 
onderzoek reeds vrij ver gevorderd was, zou een bepaling door 
inversie zoo veel tijd gekost hebben, dat ik onmogelijk in betrek- 
kelijk korten tijd volledige lijsten van cijfers zou hebben kunnen 
publiceeren. Wij zullen trouwens zien, dat uit de cijfers voor pola- 
risatie alleen ook al veel te leeren is; de grootste verschillen zal 
men vinden aan den top van het riet, waar de meeste glucose en 
ook de meeste levulose voorkomt. Waar ik dus in het vervolg 
spreek van saccharose, bedoel ik de ongecorrigeerde cijfers door 
polarisatie verkregen. 

Volgens de bier beschreven methode bepaalde ik dus saccharose 
en glucose uitgedrukt in percenten van het gewicht van elke gele- 
ding. Maar daar het gewicht der geledingen aan afwisselingen on- 
derhevig is, kan daaruit niet de absolute toe- of afname van 
saccharose en glucose worden afgeleid. Daartoe moest de hoeveel- 
heid van deze suikers worden uitgedrukt in percenten van het 
gewicht van iets, dat in elke geleding onveranderd blijft. Dit nu 
is bij jonge, nog groeiende geledingen een onmogelijkheid; maar 
bij volwassen leden ondergaat de stof, waaruit de celwanden zijn 
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opgebouwd in het algemeen geen verandering meer. Deze stof is 
wel te bepalen, maar het onderzoek zou daardoor een uitvoerigheid 
hebben gekregen, waardoor het in den eersten tijd niet afgesloten 
had kunnen worden. Ik behielp mij daarom met een approximatieve 
bepaling van deze stof, die, zooals wij straks zullen zien, toch 
voldoende uitkomsten heeft opgeleverd. Ik bepaalde namelijk -de 
droge stof van elke geleding en trok hiervan af de cijfers voor 
saccharose en glucose. In het zoo verkregen cijfer was dan behalve 
de stof, waaruit de celwanden zijn opgebouwd, ook nog begrepen het 
gewicht van de droge stof van het protoplasma, die echter in vol- 
wassen leden niet aan groote wisselingen onderhevig is en het ge- 
wicht van de overige opgeloste stoffen van het cel vocht; maar ook 
deze zullen in die deelen van het riet, die reeds hun volledige 
grootte bereikt hebben, wel niet veel meer in gewicht toe- of afnemen. 

Eindelijk werd nog berekend de hoeveelheid saccharose en 
glucose, die in het sap voorkomen — onder sap wordt dan verstaan 
het celvocht. Als sap werd aangenomen het cijfer voor het waterge- 
halte van elke geleding + saccharose en glucose. Dit is niet geheel 
juist, want in het sap komen ook nog andere opgeloste stoffen voor, 
maar daartegenover staat dat een gedeelte van het bepaalde water 
in het protoplasma en in de celwand als imbibitiewater te vinden 
is, zoodat er dus aan den eenen kant iets bij en aan den anderen 
kant iets af moet, waardoor de berekende cijfers toch vrij wel zullen 
naderen tot het werkelijke saccharose- en glucosegehalte van 
het sap. 

Voor de drogestofbepaling werd telkens 2 Gr. van elke gele- 
ding gebezigd, daar uit een paar voorproeven gebleken was, dat deze 
hoeveelheid voldoende was om juiste cijfers te verkrijgen. Dus voor 
de drogestofbepaling, zoowel als voor de bepaling der suikers wordt 
elke geleding als een geheel beschouwd, en geen rekening er mee 
gehouden, dat deze stoffen, zooals wij boven reeds gezien hebben 
en zooals ook al lang bekend was, ongelijk verdeeld zijn in elke 
geleding. Een andere methode is echter niet mogelijk, men kan 
niet het parenchym van een lid van de vaatbundels scheiden. 

Toen ik te doen had met jong riet, was het zeer goed moge- 
lijk een geheelen stengel te onderzoeken op denzelfden dag, dat hij 
gesneden werd. Bij ouder riet werd dit echter moeilijker en daar- 
om moest in dat geval en ook waar om andere redenen een riet- 
stengel niet dadelijk onderzocht kon worden, het riet zoodanig 
bewaard worden, dat het geen veranderingen onderging. Hiertoe 
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werd de vroeger aangegeven methode *) gebezigd, het riet vochtig 
te houden, door het met natte doeken te bedekken. Ook nu weer 
bleek, dat nog na een maand het suikergehalte geen verandering 
vertoonde. Alleen wanneer een gedeelte van den stengel afge- 
sneden was geworden, bleek, dat somtijds na verloop van 3 tot 4 
wek^n het suikergehalte van de geleding, die aan de sneevlakte 
grensde, een geringe vermindering had ondergaan. 

De cijfers, die ik in de tabellen hieronder zal mededeelen, zijn 
eenigszins moeilijk te overzien; ten einde aan dit bezwaar te ont- 
komen, heb ik ze graphisch voorgesteld in diagrammen, die op 
Plaat III — VIII zijn afgebeeld. Om deze diagrammen te verkrijgen, 
werd een horizontale abscissenas aangenomen en hierop van het 
nulpunt af het gewicht van elke geleding, in cijfers uitgedrukt, 
afgezet, te beginnen met het ondereinde van het riet. In het midden 
van elk stuk van de abscissenas, dat een geleding aanduidt, werd 
een ordinaat opgericht en deze een lengte gegeven overeenko- 
mende met het saccharose- resp. glucosegehalte van de bedoelde 
geleding. Zoodoende werd een reeks van punten verkregen, de 
uiteinden van die verschillende ordinaten en deze punten geven 
dan een beeld van het saccharose- en glucosegehalte van de ver- 
schillende geledingen. Ten einde te doen zien, welke punten bij- 
eenbehooren, werden deze door lijnen verbonden en wel voor 
saccharose zwarte, voor glucose blauwe lijnen. Om de figuren 
niet te verward te maken werden de ordinaten zelf niet geteekend. 
Waar bovendien in één figuur de lijnen van verschillende riet- 
stengels geteekend zijn, werden deze onderscheiden door verschil- 
lende stippeling, waarbij zwarte en blauwe lijn met dezelfde 
stippeling bijeenbehooren, dus het saccharose- en 'glucosegehalte 
van denzelfden rietstengel aangeven. 

Een tweede reeks van lijnen werd op dezelfde wijze verkregen, 
alleen werd nu niet als ordinaat gebruikt het saccharose- en 
glucosegehalte van elke geleding, jnaar de hoeveelheid saccharose 
en glucose voorkomende op de droge stof van elke geleding 
— (saccharose + glucose). Wanneer men een reeks van deze lijnen 
voor riet uit eenzelfden tuin maar op verschillende tijdstippen 
bepaald, in één enkele üguur vereenigt, dan kan men dus hieruit 
dadelijk zien in hoeverre de hoeveelheid saccharose en glucose van 
een bepaalde geleding toe- of afgenomen is, altijd in de veronder- 

^) F. A. F. C. Wbit en U. C. Prihsex Grbrlios. Over den «ohteniitgaDg Tan bet 
RAOüUmrosege halte Tan gesneden suikerriet. Mededeelingeo Tan bet Proefstation Toor 8aiker- 
riet in West-JtTa Ko. 11. 1894 p. 14~18. 



161 



stelling, dat de verschillende rietstengels van een zelfden tuin zich 
gelijk gedragen en dit gaat vrij wel op, zooals wij hieronder zullen 
zien. 

3. Resultaten van het Onderzoek. 

A, Onderzoek van zeer jong riet. 

Ik geef hier eerst eenige cijfers onitrent zeer jong riet, zoo 
jong, dat elk stengeltje te klein was om afzonderlijk onderzocht te 
kunnen worden, zoodat een zeker aantal plantjes samen voor het 
onderzoek gebezigd werden. 

Van fabriek A werden IG October onderzocht plantjes die 1, 2 
en 3 maanden oud waren. 

1. 24 plantjes i m. oud, 5 — 8 geledingen zichtbaar; gewicht 
van 1 plantje gemiddeld 1.49 Gr. saccharose 2,6%, glucose 0,8%, 
droge stof 48,86%, water 81,14%. 

2. 12 plantjes 2 m. oud; 8—18 geledingen zichtbaar, gewicht 
van 1 plantje gemiddeld 6,29 Gr. saccharose 2,4%, glucose 1,1%, 
droge stof 19,46%, water 80,54%. 

3. 10 plantjes 3 m. oud; 13 — 19 geledingen zichtbaar, gewicht 
van 1 plantje gemiddeld 6,45 Gr., saccharose 4,8yoj glucose 1,4%, 
droge stof 24,60%, water 75,40%. 

Van fabriek C werden 27 October onderzocht 2 plantjes 2 maan- 
den oud, gewicht van 1 plantje gemiddeld 7,1 Gr., saccharose 1,1%, 
glucose 0,2%, droge stof 19,22%, water 80,78%. 

Van fabriek A werden 28 November onderzocht 6 plantjes 2*'j 
maand oud, die 4 — 6 c.M. lang waren en een gemiddeld gewicht 
hadden van 4,6 Gr. De saccharose bedroeg 1,6%, glucose 0,8%, 
droge stof 18,38% en water 81,62%. 

Uit deze cijfers blijkt, dat reeds zeer vroegtijdig tijdens de ont- 
wikkeling van het riet saccharose optreedt en inde tweede plaats, 
dat het drogestofgehalte van zulke jonge plantjes zeer groot 
is; ook al trekt men de saccharose en glucose van de droge stof 
af, dan verkrijgt men nog de cijfers 15,5, 16,0, 18,4, 47,9 
en 46,0, cijfers, die zooals wij spoedig zullen zien zeer hoog 
zijn, maar die later steeds in het ondereinde van het riet 
teruggevonden worden. Het lage sapgehalte van het ondereinde 
van het riet is dus van het begin af aanwezig, hoewel het later nog 
iets vermindert tengevolge van waterverlies. De oorzaak van dit 
lage sapgehalte zal men wel moeten zoeken in de groote hoeveel- 
heid vaatbundels en het weinige parenchym, die op die plaats 
gevonden worden. 
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B. Onderzoek van verschillende stengels uit een zelfden tuin 

op heizelfde oogenblik gesneden. 

Toen ik mijn onderzoek met jonge netplanten begon, werden 
door mij eerst verschillende stengels, op hetzelfde oogenblik in 1 
tuin gesneden, onderzocht en met elkaar vergeleken. Hoewel hierbij 
in het eerst tamelijke verschillen zichtbaar werden, heb ik dit 
onderzoek toch niet voortgezet, omdat spoedig bleek dat deze 
verschillen alleen gedurende de allereerste maanden zichtbaar waren 
en later verdwenen, tengevolge waarvan dan ook zeer regelmatige 
reeksen van diagrammen worden verkregen, wanneer men riet 
uit eenzelfden tuin op verschillende tijdstippen onderzoekt, zooals 
wij zoo straks zullen zien. 

In de tweede plaats werden door mij vergeleken de primaire 
en secundaire stengels vaneen zelfden rietstoel, op hetzelfde oogen- 
blik gesneden. Zooals te verwachten was, vindt men eerst zeer 
groote verschillen, maar naarmate het riet ouder wordt, verdwijnen 
deze en bij riet, dat meer dan 6 maanden oud is, vindt men geen of 
geen merkbare verschillen meer tusschen primaire en secundaire sten- 
gels. Dit geldt niet voor rietstengels, die later te voorschijn komen, 
de zoogen. bongs; dat hier groote verschillen met den hoofdstengel te 
vinden zijn, zal ons spoedig blijken. In elk geval werd voor het 
verdere onderzoek, ten einde complicaties te voorkomen, uitsluitend 
gebruik gemaakt van primaire stengels. 

Ik laat nu hier de verkregen cijfers voor riet uit dezelfde tuinen 
op hetzelfde oogenbhk gesneden — zoowel ter vergelijking van pri- 
maire stengels onderling, als van deze met secundaire — volgen. 

Fabriek A, Riet gesneden 28 November, 

1 stengel 3 m. oud; 22 geledingen; 38,5 c.M, lang; 4 — 9wortel- 
stuk, 12 — 22 witte top. 

Geleding Lengte der geled. Gew. der gel. Saccharose Glucose. 
1—41 12,0 cM. 40,5 Gr. 3,1 % 1,3 % 

12-14 10,5 » 50,5 » 1,9 » 2,8 » 

15—22 16,0 » 48,0 » 0,1 » 2,6 » 

dus totaal gewicht 139 Gr. met 1,89% saccharose en 2,30% glucose. 

1 stengel uit denzelfden tuin met 1 secundaire stengel. 

Hoofdstengel 39 cM. lang, 1—14 wortelstuk; 15—24 witte top. 

Geleding Lengte der geled. Gewicht der gel. Saccharose Glucose 
1—11 10,0 cM. 36,5 Gr. 

42-15 9,5 D 52,0 j> 

16—17 7,5 » 37,5 » 

18 --24 12,0 » 32,5 % 



4,2 % 


1,2 % 


3,1 » 


3,'2 » 


1,1 » 


3,9 » 


0,3 » 


2,4 > 
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dus totaal gewicht 158,5 Gr, met 2,31% saccharose en 2,74 % glucose. 

Secundaire stengel, lang 17 e, M., 14 geledingen, gewicht 37,0 Gr, 

saccharose 2,2%, glucose 1,9%. 

1 stengel, 4 maand oud, lang 61 c. M., 1-10 wortelstuk, 19-27 witte top. 

Geleding Lengte der geled. Gewicht der gel. Saccharose Glucose 

1—10 7,5 cM. 18,0 gr, ^ 5,0 % 0,5 % 

11_44 7,5 » 36,0 » 5,8 » 1,9 i> 

15—16 10,0 » 57,0 » 4,2 » 2,9 » 

17-18 8,0 » 53,5 > 2,1 » 2,9 » 

19—20 12,5 » 65,0 » 0,6 » 2,9 » 

21—27 . 15,5 » 38,0 i> 0,0 » 2,3 » 

dus totaal gewicht 287,5 Gr. met 2,40 y© saccharose en 2,40 % 

glucose. 

1 stengel uit denzelfden tuin met 2 secundaire stengels. 

Hoofdstengel 50,5 cM. lang;l — 12 wortelstuk, 21 — ^29 witte top. 

Geleding Lengte der geled. Gewicht geled. Saccharose Glucose 

1—16 13,0 cM. 40,5 gr. 

17-19 8,5 » 39,0 » 

20—22 11,0 » 56,5 » 

23—29 18,0 j> 47,5 » 

dus totaal gewicht 183,5 Gr. met2,70yo saccharose en 2,10% glucose. 

1« secundaire stengel, lang 35 c. M., 1 — 7 wortelstuk, 13—18 

witte top. 

Geledingen Lengte geled. Gew. geled. Saccharose Glucose. 

1—12 '20,0 c. M. 36,5 Gr. 3,7 % 1,6 % 

13—18 15,0 j> 33,5 » 0,5 » 2,3 » 

dus totaal gewicht 70,0 Gr. met 2,2% saccharose en 1,9% glucose. 

2«. Secundaire stengel, lang 34 c. M., 1 — 6 wortelstuk, 12—19 

witte top, 

Geledingen Lengte geled. Gew. geled. Saccharose Glucose. 

1—11 18,5 c. M. 53,5 Gr. 3,6 % 1,8 % 

12-19 15,5 » 52,0 » 0,7 » 2,4 » 

dus totaal gewicht 105,5 Gr. met 2,2 % saccharose en 1,9% glucose. 

1 stengel oud (» maanden, 49 c. M. lang; 1 — 11 wortelstuk, 22—30 

witte top. 



5,1 % 


0,7 % 


4.0 » 


2,3 » 


1,8 » 


2,9 » 


0,7 » 


2,3 » 



Geledingen 


T,engte 


geled. 


Gew. geled. 


Saccharose 


Glucose. 


1—10 


8,0 


c. M. 


24,5 Gr. 


6,7 % 


0,26 % 


11—15 


9,0 


» 


36,0 » 


9,7 » 


0,4 » 


16—18 


10,0 


> 


39,5 » 


9,0 » 


1,0 » 


19—20 


8,5 


> 


35,5 » 


6,9 » 


1,9 » 


21—30 


13,5 


» 


39,0 » 


2,5 » 


2,3 » 
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dus totaal gewicht 174,5 Gr. met 6,94 % saccharose en 1,25% glucose. 
1 stengel met 2 secundaire stengels uit denzelfden tuin. 
Hoofdstengel 55,5 c. M. lang; 1 — 10 wortelstuk, 17 — 26 witte top. 
Geledingen Lengte geled. Gew. geled. Saccharose Glucose. 



1—9 


9,5 


c. M. 


26,0 


Gr. 


5,4 % 


0,4 % 


10-11 


4,5 


» 


22,0 


» 


7,8 » 


0,7 » 


12 13 


10,0 


» 


48,5 


» 


7,2 » 


1,3 B 


14 


7,0 


» 


36.5 


» 


5,6 » 


1,8 » 


15—16 


9,5 


» 


48,5 


» 


3,5 » 


2,6 » 


17 26 


15,0 


» 


44,5 


s 


1,1 » 


2,3 ). 



Saccharose 


Glucose. 


7,1 % 


0,7 % 


5,7 » 


1,4 » 


1,6 » 


2,1 » 



dus totaal gewicht 226,0 Gr. met 4,76 % saccharose en 1,70 % glucose. 

Secundaire stengel No. i, lang 39 c. M; 1 — 12 wortelstuk, 18 — 25 
witte top. 

Geleding Lengte geled. Gew. geled. 
1—13 14,5 c. M. 39,5 Gr. 

14—17 12,0 » 56,0 )) 

18-25 12,5 D 39,0 d 

dus totaal gewicht 134,5 Gr. met 4,92 % saccharose en 1,40 % glucose. 

Secundaire stengel No. 2, lang 24 c. M; met 17 geledingen, 
waarvan 1 — 7 wortelstuk en 12 — 17 witte top, gewicht 42,5 Gr. met 
3,2 % saccharose en 1,6 % glucose. 

Wij zien hier overal nog vrijgroote verschillen tusschen primaire 
en secundaire stengels; dit is ook nog het geval bij het volgende 
voorbeeld, een rietstengel met 1 secundah'e stengel van de fabriek B, 
oud 6 maanden, gesneden 16 December. 
Geledingen Lengte geled. Gew. geled. 



1—10 


10,0 cM. 


11,12 


5,0 » 


13,14 


9,5 » 


15 


6,5 » 


16 


6,5 » 


17 . 


6,0 » 


18 


6,5 » 


19 


8,0 » 


20 


7,0 » 


21 


0,0 » 


22 


9,0 » 


23 


10,0 >■> 


24 


9,0 » 


25 


9,5 » 


26-33 


17,0 » 



w. geled. 


Saccharose 


Glucose. 


36,0 Gr. 


5,2 


/o 


0.5 % 


28,0 » 


8,1 


» 


0,9 » 


51,5 » 


8,3 


» 


1,6 B 


39,5 » 


8,0 


» 


1,8 » 


4,25 » 


7,1 


» 


2,1 » 


40,0 » 


6,1 


» 


2,2 » 


44,5 » 


5,6 


» 


2,3 » 


60,5 » 


4,9 


» 


2,7 » 


53,0 » 


3,8 


» 


2,8 » 


62,5 B 


2,7 


» 


3,1 ). 


66,5 » 


2,0 


B 


3,2 » 


66,5 » 


1,0 


» 


3,4 » 


53,0 » 


0,3 


B 


3,3 » 


43,0 » 


0,2 


> 


3,0 » 


45,5 » • 


0,2 


» 


2,0 » 
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dus totaal gewicht 732,5 Gr. met3,89%saccharose en 2,48% glucose. 
Secundaire stengel, lang 69,5 cM; 1 — 9 wortelstuk, 17 — 23 
witte top. 
Geledingen Lengte geledingen Gewicht geled. Saccharose Glucose. 

38,5 

34,5 

58,5 

38,0 

51,0 

58,5 

58,0 

40,5 

dus totaal gewicht 3*17,5 Gr. met 2,01% saccharose en 2,17% glucose. 
Ik laat hier nu nog twee voorbeelden volgen van de fabriek C. 
In het eerste, riet van 5 maanden oud zijn twee secundaire 
stengels onderzocht, die nog niet gelijk staan met de raoederstok, 
in het tweede, riet van 6 maanden, was 1 secundaire stengel aan- 
wezig, die geheel met den hoofdstengel overeenkwam. Ik geef hier 
alleen de cijfers voor de secundaire stengels, daar de primaire 
stengels later nog genoemd worden, die van 5 maanden op blz. 57, 
die van ü maanden op blz. 58 dezer verhandeling; men vergelijke 
dus daarmee. 

Riet van 5 maanden, secundaire stengel 1, lang 86,5 cM; 1 — 10 
wortelstuk, 21—30 witte top. 
Geledingen Lengte geledingen Gewicht geledingen Saccharose Glucose 



1- 10 


11,0 


C.M. 


11 


5,0 


» 


12,13 


7,5 


» 


14 


5,0 


» 


15 


7,0 


» 


lü 


8,5 


» 


17 


11,5 


» 


18-23 


14,0 


» 



Gr. 


4,5 % 


1,0 % 


» 


5,1 » 


1,8 » 


» 


3,5 » 


2,1 » 


» 


2,5 » 


2,3 » 


» 


1,4 » 


2,6 » 


» 


0,4 » 


2,7 » 


i> 


0,2 » 


2,6 » 


j> 


0,1 » 


1,6 » 



1—8 


14,5 C.M. 






37,0 Gr. 




ö,4 % 


0,9 % 


9—12 


6,0 B 






30.5 


» 




9,8 . 


0,8 » 


13 14 


7,0 » 






40,5 


» 




10,0 » 


1,6 » 


15 


6,5 » 






37.5 


» 




8,2 » 


2,5 » 


16 


8,0 » 






42,0 


t> 




7,5 » 


2,9 » 


17 


9,0 ;) 


ft 




44,5 


» 




6,5 » 


3,2 » 


18 


8,5 » 






42,0 


» 




5,5 » 


3,5 » 


19 20 


11.0 » 

* 






53,0 


» 




3,2 9 


3,9 » 


21-30 


16,0 » 






47,0 


» 




1.9 » 


3,3 » 


dus tutaai 


gewicht 374,0 


Gr. 


met 6,56% 


sacc 


harose en 2,65 % 


glucose. 


















Secundaire stengel 


No 


. 2., 


lang 60,5 


C.M., 


1—6 wortelstuk, 



15 — 20 witte top. 

Geledingen Lengte geledingen Gewicht geledingen Saccharose Glucose 

1-7 10,0 C.M. 33,5 Gr. 8,6% 1,1% 

8,9 9,0 > 43,0 » 9,9 » 1,8 J 



Geledingen Lengte geledingen Gewicht geledingen Saccharose Glucose 



10 


7,0 C.M. 


32,5 Gr. 


8,8 % 


2,4 % 


44 


8,0 » 


38,0 > 


6,8 > 


2,9 » 


12 


7,5 » 


30,5 > 


4,9 > 


3,7 » 


43—14 


42,5 » 


58,0 » 


3,0 » 


3,9 » 


15-20 


44,5 » 


40,5 » 


4,6 » 


3,3 » 



dus totaal gewicht '28^,0 Gr. met 5,94% saccharose en 2,83% glucose. 
Riec van 6 maanden, secundaire stengel, lang 181 c.M , 1 — 15 
wortelstuk, 29 — 38 wiite top. 
Geledingen. Lengte geledingen. Gewicht geleding. Saccharose Glucose 



4 14 


40,0 ( 


3.M. 


37,0 Gr. 


7,2 % 


0,25 % 


12—43 


5,5 


j> 


39,0 


» 


9,7 


j» 


0,35 » 


44 


5,5 


» 


44,5 


JE> 


11,2 


D 


0,45 » 


45 


7,0 


9 


54,5 


2^ 


11,1 


» 


0,5 B 


4ü 


8,0 


» 


60,5 


}> 


11,1 


1» 


0,6 » 


47 


9,5 


» 


6ö,5 


» 


10,9 


j> 


0,7 » 


18 


10,5 


ID 


76,0 


D 


10,8 


)) 


0,8 » 


19 


10,5 


D 


75,0 


» 


10,1 


)) 


1,0 » 


20 


9,0 


]» 


01,0 


]» 


9,5 


» 


4,2 » 


21 


8,0 


1» 


52,5 


D 


8,7 


D 


4,4 » 


22 


8,5 


» 


51,0 


» 


8,0 


> 


4.6 » 


23 


8,0 


)) 


52,0 


J> 


7,5 


» 


1,7 » 


24 


8,0 


J> 


55,0 


J> 


6,6 


» 


1,8 » 


25 


8,5 


» 


63,5 


J> 


5,0 


]» 


2,3 » 


2ü 


10,0 


» 


70,5 


J» 


3,3 


J) 


2,0 » 


27 


10,5 


D 


73,0 


» 


1,8 


]» 


2,8 » 


28 


10,0 


» 


66,0 


^ 


0,7 


» 


2,8 » 


y9 


8,5 


JD 


48,0 


)) 


0,1 


^ 


2,6 » 


30 


8,0 


> 


39,0 


» 


0,1 


)) 


2,5 » 


31 


8,5 


]> 


32,0 


D 


0,3 


» 


2,0 » 


32 38 


9,0 


» 


21,5 


D 


0,3 


]^ 


4,0 » 



dus totaal gewicht 1138,0 Gr. met 6,74% saccharose en 1,50% glucose. 

C. Onderzoek va7i verschillende stengels uit éénzelfden tuin op 
verschillende tijdslippen gesneden. 

Ik zal hier thans achtereenvolgens bespreken de 8 riettuinen, 
die door mij onderzocht zijn en de verkregen cijfers en diagram- 
men verklaren. De cijfers zal ik groepeeren in kolommen door 
Romeinsche getallen aangeduid, die de volgende beteekenis hebben: 
Kolom I. Nummer der geledingen 
1 II. Lengte » :s> in centimeters 
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Gewicht der geledingen in grarameh 

% saccharüse in elke geleding 

% glucose » )& » 

Droge stof van elke geleding — (saccharose+ glucose) 

Saccharose uitgedrukt in /© van het getal uit kolom VI 

Glucose » ]»»D)>]>BJ»x» 

Saccharose in het sap 

Glucose jt> JD 1^ 

Som van de cijfers uit kolom IX en X. 
Vooreen uiteenzetting van de wijze, waarop deze cijfers verkregen 
zijn verwijs ik naar hetgeen hier boven gezegd is onder ^Methodes 
van Onderzoek". 



Kolom 


III. 


» 


IV. 


» 


V. 


» 


VI. 


» 


VII. 


» 


VIII. 


» 


IX. 


» 


X. 


» 


XI. 



Fabriek A. 
Tuin 1. Geplant hall Juli. Plaat III. Fig. 1 en 2. 
1 stengel, 4 maanden oud, lang 61 c.M.; 1-10 wortelstuk, 49-27 witte top. 



■" 1 ■ "" " 

I. 11. 

1 

1 


III. 


' 1 

IV. 


1 

V. 


VI. 

1 


VII. 

1 


VIII. 


IX. 


X. 


XI. 


1 

1-10 7,5 


18,0 


5,0 


• 

0,5 


1 
1 

20,6 


24,3 2,4 


0,4 


0,6 


7,0 


11-14 


7,5 


36,0 


5,8 


1,9 


13,2 


44,ö 


14,4 i 


6,7 


2,2 


8,9 


15-16 


10,0 


57,0 


4,2 


2,9 11,9 


35,3 


24,4 ! 


4,8 


3,3 


8,1 


17-18 


8,0 


53,5 


: 2,1 


2,9 H,8 


17,8 


24,5 


2,4 


3,3 


5,7 


19-20 


12,5 


65,0 


' 0,6 


i 2,9 


11,1 


5,4 


26,t ' 


0,7 


3,2 


3,9 


21-27 


15,5 


38,0 


0,0 


: '^,3 


8,1 


0,0 


28,4 ' 

1 


0,0 


: 2,5 


2,5 


TotMl 61,0 

1 

1 


267,6 


2,40 


2,40 


1 


— 


1 1 
1 

1 

1 







1 
1 

1 
1 



Wij zien hieruit kolom IV, dat het saccharosegehalte het grootste 
is in de geledingen vlak boven den grond en van d aar af naar den top 
toe regelmatig daalt, zoo regelmatig, dat de lijn in Fig. 1 bijna recht 
is. Alleen aan den top vinden wij een verschil; maar hier treedt 
juist te voorschijn, waarop ik boven reeds gedoeld heb, dat namelijk 
de polarisatie O is, terwijl er 2,3% glucose aanwezig is, die toch 
rechts hadden moeten draaien, wanneer alles dextrose ware geweest. 
Deze cyfers aan den top hebben dan ook de grootste correctie 
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noodig om van polarisatie tot het werkelijke saccharosecijfer te 
komen. Uit kolom V en uit de blauwe stippellijn blijkt, dat wij in 
iiet worteleinde van het riet weinig glucose vinden; ma«ar dat van 
hieruit naar boven gaande het glucosegehalte sterk rijst, om aan 
den top weer te dalen. Dit komt dus overeen met hetgeen bij het 
mikrochernisch onderzoek gevonden is. Het cijfer uit kohmi VI is 
voor het worteleinde zeer hoog — "20 — overeenkomende met hetgeen 
ik hierboven v(»or zeer jong riet gezegd heb, daalt dan snel om 
veider ±11 te blijven tot aan den top, waar het beneden 10 
daalt. Omtient de verdere cijfers is niet veel te zeggen; de gra- 
phische voorstelling van kolom Vil en VIII in Fig. !2, verschilt niet 
veel van die in Fig. 1. 

1 stengel, 5 maand, oud: 1-19 wortelstuk. (46-19 pas aangeaard,) 
29-37 witte top. 



I 


11 III 

1 1 


IV 


V 

1 

0,34 


VI 


VII 

1 


Vlll 


IX 


X 

0,4 


XI 


1-13 


9,0 


31,0 


4,5 


22,3 


20,2 


1,5 


• 

5,8 


6,2 


14,15 


• 1 "" 


21,5 


2 


0,8 


10,8 


37,0 i 


4,8 


7,4, 


1,0 


8,4 


lü,17 


4,0 30,5 


7,0 


1,1 


14,2 


49,4 ' 


7,7, 


8,1 i 


1,3 


9,4 


18 


3,5 1 27,0 


7,3 

1 


J,"' 


(13,4) 


(54,5) \ (12,7); (8,4) , 


(m 


(10,4) 


•19 


4,5 ! 30,0 


7,0 


.Ui 


12,6 


55,5 


13,5 


8,0 1 


1,9 


9,9 


20 


5,0 ; 4U,5 


0,5 


1,9 


11,8 


55,1 


16,1 


7,4 ' 


2,1 


9,5 


21 


5,5 45,0 


0,2 


2,0 


11,9 


52,1 


10,9 


7,0 


2,3 


9,3 


22 


0,5 


53,0 


5,6 


2,3 


12,0 


40,7 


19,2 


0,4 


2,0 


9,0 


23 


7,0 


58,0 


5,3 


2,0 


10,7 


1 49,5 


2*,3 


6,0 


2,9 


8,9 


24 


9,0 


74,5 


4,0 


2,8 

1 ' 


9,7 


1 47,4 


29,0 


5,1 


3.1 


8,2 


25 


10,0 


87,5 


4,0 


1 3,2 


8,5 


47,0 


' 37,7 


4,4 


3,5 


7,9 


20 


11,0 91,5 


2,6 


3,2 


8,9 


29,1 


: 30,0 


3,0; 


3,5 


0,5 


27 


12,0 


95,5 


1,0 


; 3'-^ 


8,8 


' 18,2 


30,4 


1,7 . 


3.5 


5,2 


28 


11,5 


80,5 


0,5 


3,3 


8,0 


1 5.» 


38,4 


0,6 


3,0 


4,2 


29 


11,5 


72,5 


0,2 


3,1 


8,1 


0,0 


38,2 


0,0 


3,3 


3,3 


30 


10,5 


47,0 


0,2 


2,5 


8,0 


' 0,0 


32,5 


0,0 


2,7 


2.7 


31-37 


13,5 
137,5 


30,0 
933,5 


0,1 


1,0 
2,24 


8,2 


l,'2 


19,5 


0,1 


1,7 


1,8 


TotMl 


3,4é 


1 

1 










Ook hier blijkt uit kolom IV, dat het hoogste saccharosege- 
halte niet in het ondereinde van het riet te vinden is, maar iets 
daarboven in de geledingen, die pas aangeaard waren; wij zien 
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dan ook in Fig. 1 een lijn, die eerst snel stijgt om vervolgens lang- 
zaam en regelmatig te dalen. 

De twee onderste geledingen van den witten top vertoonen een 
linksdraaiing van"" 0,2 , lerwijl aanzienlijke hoeveelheden glucose 
voorkomen, zoodat hieruit nog duidelijker blijkt, dat deze glucose 
levulose moet bevatten. Ik heb die linksdraaiing in de figuur en 
bij de verdere cijfers verwaarloosd en daarvoor eenvoudig een draaiing 
O aangenomen. Dat wij in den uitersten top weereen rechtsdraaiing 
van 0,1 vinden, is ook niet veroorzaakt door een grootere hoeveel- 
heid saccharose, die daar te vinden is, maar door de mindere hoe- 
veelheid glucose: 1,6 tegen 2,5 en 3,1%. Als wij deze saccharose- 
lijn nog eens met de voorgaande vergelijken, dan zien wij, dat het 
dalende stuk van de lijn hier veel minder steil is. jGlucose vinden 
wij in het ondereinde van het riet zeer weinig 0,34%, daarna zien 
wij eerst een snelle en vervolgens een langzame stijging, totdat 
wij het maximum glucosegehalte vinden in geledingen, die het 
snelst groeien ot die pas hun volle lengte bereikt hebben; dit laatste 
is gedeeltelijk uit lengte en gewicht van die leden af te leiden, 
gedeeltelijk was het ook te zien aan het uiterlijk van dat gedeelte 
van het riet. 

Daarna zien wij weer eerst een langzame en dan een plotse- 
linge daling van het glucosegehalte. 

Uit kolom VI zien wij ook hier een hoog cijfer voor droge stof, 
minus (saccharose + glucose), in het alleronderste deel van het 
riet; maar ook de volgende geledingen blijken water verloren te 
hebben. Dan volgen eenige geledingen met een cijfer 10—12, terwijl 
de leden, die pas hun volle lengte bereikt hebben of nog groeien, 
een cijfer tusschen 8 en 9 nanwijzen, dus een zeer hoog water- 
gehalte bezitten. 

De cijfers van kolom VII en VIII zijn het best te beoordeelen 
door Fig. 2 (cijfers, die tusschen haakjes geplaatst zijn, werden niet 
door directe waarneming, maar door berekening bepaald), waaruit 
blijkt, Jat de glucoselijn vrij regelmatig is, maar de saccharoselijn 
verschillende onregelmatigheden vertoont. Verder blijkt bij verge- 
lijking met de lijnen voor het riet van 5 maanden, dat de absolute 
hoeveelheid saccharose in het ondereinde wellicht iets verminderd 
is, terwijl de glucose over een vrij aanzienlijke uitgestrektheid 
minder geworden is. Een verklaring voor deze vei'schijnselen zal 
ik geven, zoodra wij nog eenige andere rietstengels beschouwd 
hebben. 
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1 stengel, 6 maanden oud; 1 — 18 wortelstuk, 35 — 42 witte top. 



1 

I i 


11 ; III 


1 

IV , 

1 


V 

1 


VI ! VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


1-14 


9,0 


33,0 


5,1 


0,4 


22,5 




1,8 


6,6 


0,5 


7,1 


15-17 


6,0 


39,0 


8,4 


0,4 


16,6 


50,0 


2,4 


10,1 


0,5 


10,6 


18 


4,5 


32,0 


10,5 


0,8 


13,4 


78,4 


6,0 


12,1 


0,9 


13,0 


19 


6,0 


47,0 


10,6 


0,9 


12,3 


86,2 


7,4 


12,1 


1,0 


13,1 


20 


5,5 


42,0 


10,3 


1,0 


12,1 


85,1 


8,2 


11,7 


1,1 


12,8 


21 


5,5 


45,0 


10,2 


1,2 


12,9 


79,1 


9,3 


11,7 


1,4 


13,1 


22 


5,5 


49,5 


9,7 


1,5 


12,5 


77,6 


12,0 


11,1 


1,7 


12,8 


23 


6,0 


55,5 


9,2 


1,7 


11,4 


80,7 


14,9 


10,4 


1,9 


12,3 


24 


7,0 


63,0 


8,7 


2,0 


10,6 


82,1 


18,9 


9,7 


2,2 


11,9 


25 


8,5 


77,0 


8,1 


2,2 


10,6 


76,4 


20,7 


9,1 


2,5 


11,6 


26 


10,0 


83,0 


7,5 


2,5 


9,9 


78,8 


26,3 


8,3 


2,7 


11,0 


27 


10,5 


87,0 


7,1 


2,6 


10,3 


68,9 


25,2 


7,9 


2,9 


10,8 


28 


11,0 


87,5 


! 6,2 


2,9 


10,0 


62,0 


29,0 


6,9 


3,2 


10,1 


29 


10,5 


85,0 


5,6 


3,2 


9,7 


57,7 


33,0 


6,2 


3,5 


9,7 


30 


10,0 


75,0 


4,6 


3,3 


'10,1 


45,5 


32,7 


5,1 


3,7 


8,8 


31 


10,0 


75,0 


3,7 


3,3 


; 10,1 


30,6 


32,7 


4,1 


3,7 


7,8 


32 


11,5 


79,0 


2,4 


3,4 


9,2 


26,0 

* 


37,0 


2,0 


3,7 


6,3 


33 


13,5 


87,0 


1,2 


3,7 


8,7 


13,8 


42,5 


1,3 


4,0 


5,3 


34 


13,5 


81,5 


0,2 


3,7 


9,2 


2,2 


41,3 


0,2 


4,1 


4,3 


35 


14,0 


69,0 


0,3 


3,3 


.8,1 


0,0 


40,7 


0,0 


3,6 


3,6 


36 


13,5 


51,5 


-0,1 


2,6 


7,9 


0,0 


32,9 


0,0 


2,8 


2,8 


37-42 


17,0 


39,5 


0,0 

6,48! 


1,7 
2,48 


9,0 


0,0 


18,9 


0,0 


2,0 


2,0 


Totaal.' 


208,5 


13S3,0 






Ook hier weer is het ondereinde van den stengel zeer suiker- 
arm; dan stijgt het saccharosegehalte snel tot aan een geleding 
vlak bij de oppervlakte van den grond gelegen, om vervolgens weer 
zeer regelmatig te dalen; aan d^n top vinden wij weer hetzelfde 
verschijnsel als bij den stengel van 5 maanden; uit de vergelijking 
der diagrammen blijkt verder, dat deze saccharoselijn vrij wel 
even steil is als de vorige. De glucoselijn komt ook vrij wel met 
de vorige overeen, maar het maximum glucosegehalte ligt dichter 
bij den top van het riet. Ik maak er hier opmerkzaam op, dat ook 
deze stengel snel gegroeid is. 

Over kolom VI valt hetzelfde te zeggen als bij het riet van 5 
maanden; alleen moet opgemerkt worden, dat het maximum sap- 
gehalte iets onder den top van het riet ligt. Kolom VII en VIII 
zijn in Fig. 2 graphisch voorgesteld; over de glucoselijn valt niet 
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veel te zeggen, maar bij de saccbaroselijn zal het dadelijk op- 
vallen, dat 'de onregelmatigheden volkomen overeenstemmen met 
die van de lijn van het riet van 5 maanden. 
1 stengel, 7 maanden oud, 1-22 wortelstuk; 42-50 wilte top, 36 
aangetast door stengelboorder. 



I. 

1 

1 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 

1 


VII. 


VIII. 


1 

IX. 1 


X. 


XI. 


l-i5 


10,5 


33,0 


4,4 


0,28 


26,6 


16,5 


1,0 


6,0 


0,4 


6,4 


46-18 


8,0 


39,0 


11,4 


0,23 


17,5 


65,1 


1,3 


13,8 


0,3 


14,1 


19-20 


7,5 


50,0 


12,9 


0,20 


14,2 


90,8 


1,4 


15,0 


0,2 


15,2 


21 


5,0 


34,0 


13,6 


0,27 


13,7 


99,3 


2,0 


15,8 


0,3 


16,1 


22 


5,0 


35,0 


13,6 


0,32 


13,9 


97,8 


2,3 


15,8 


0,4 


16,2 


23 


5,5 


38,5 


13,7 


0,40 


14,8 


92,6 


2,7 


16,1 


0,5 


16,6 


24 


5,0 


38,5 


13,8 


0,45 


13,2 


104,5 


3,2 


15,9 


0,5 


16,4 


25 


' 6,0 


46,0 


13,9 


0,6 


13,4 


103,7 


4,5 


16,0 


0,7 


16,7 


26 


7,0 


57.0 


14,0 


0,8 


12,2 


114,7 


6,5 


15,9 


0,9 


16,8 


27 


9,0 


69,5 


14,0 


1,0 


11,8 


118,6 


8,5 


15,9 


1,1 


17,0 


28 


10,5 


85,5 


13,6 


1,3 


14,5 


118,3 


11,3 


15,4 


1,5 


16,9 


29 


12,0 


95,5 


13,5 


4,4 


11,0 


122,7 


12,7 


15,2 


1,6 


16,8 


30 


12,0 


95,0 


13,3 


1,5 


10,3 


129,1 


14,6 


14,8 


1,7 


16,5 


31 


11,0 


83,0 


13,1 


1,5 


11,6 


112,9 


12,9 


14,8 


•1,7 


16,5 


32 


10,0 


76,0 


13,0 


1,5 


11,7 


111,1 


12,8 


14,7 


1,7 


16,4 


33 


9,0 


71,5 


12,5 


1.5 


11,6 


107,7 


12,9 


14,0 


1,7 


15,7 


34 


9,5 


74,5 


11,9 


1,6 


10,8 


110,2 


14,8 


13,3 


1,8 


15,1 


35 


11,0 


85,5 


11,6 


1,8 


11,2 


103,6 


16,1 


13,1 


2,0 


15,1 


36 


12,5 


92,0 


10,1 


1,9 


12,7 


79,5 


15,0 


11,6 


2,2 


13,8 


37 


13,0 


90,0 


10,4 


1,9 


10,8 


96,3 


17,6 


11,6 


2,1 


13,7 


38 


12,0 


84,5 


8,2 


1,9 


11,8 


69,5 


16,1 


9,3 


2,2 


11,5 


39 


11,0 


75,0 


5,1 


2,2 


12,7 


40,2 


17,3 


5,8 


2,5 


8,3 


40 


10,5 


66,5 


3,9 


2,4 


11,8 


33,0 


20,3 


4,4 


2,7 


7,1 


41 


10,5 


60,0 


2,7 


2,6 


10,4 


25,9 


25,0 


3,0 


2,9 


5,9 


42 


9,5 


47,5 


1,1 


2,8 


10,7 


10,3 


26,2 


1,2 


3,1 


4,2 


43-50 


18,0 


47,0 


0,9 


2,1 


11,2 


8,0 


18,7 


1,0 


2,3 


3,3 


TotMl 


250,5 


1670,0 


10,58 


1,42 





— 












Beschouwen wij eerst weer kolom IV in verband met dit 
diagram in Fig. 1. Ook nu weer is het ondereinde van den stengel 
zeer suikerarm, daarna zien wij een plotselinge rijzing van het 
saccharosegehalte tot in een geleding dicht bij de oppervlakte van 
den grond. Nu echter vindt geen daling plaats, maar het suiker- 
gehalte rijst zeer langzaam tot in geleding 26 en 27 om daarna eerst 
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zeer langzaam te dalen tot geleding 37 en vervolgens zeer plotse- 
seling te verminderen. In den top komt blijkbaar ook meer sac- 
charose en minder levulose voor dan vroeger, daar wij geen links- 
draaiing of draaiing O meer aantreffen. Bij geleding 3^} vinden wij 
een onregelmatigheid in de lijn; ware deze regelmatig geweest, 
dan zoü hier 11% suiker gevonden moeten zijn en er was maar 
10,1%. Blijkbaar is dit een gevolg van de aanwezigheid van een 
stengelboorder te dier plaatse, waardoor dus het saecharosegehalte 
daar 0,9% achteruitgegaan is. 

Kolom V met het bijbehoorende diagram geven geen aanleiding 
tot opmerkingen, dan alleen dat de maximum hoeveelheid glucose 
hier minder is dan bij de jongere stengels en te vinden is in een 
geleding, dichter bij den top van het riet gelegen, dan in de vorige 
gevallen. 

Kolom VI vertoont geen bizonderheden, die niet reeds bij vorige 
stengels zijn waargenomen; ook hier schijnt het maximum sap- 
gehalte iets onder den stengel top te liggen. 

Kolom VII en VIII zijn in Fig. 2 graphisch \oorgesteld; over 
de glucoselijn behoeft hier niets meer gezegd te ^worden, de sac- 
charoselijn komt weer, wat hare onregelmatigheden betreft, overeen 
met de vorige lijnen, wanneer men daarbij in aanmerking neemt, 
dat zij over een gedeelte van haar loop sterk stijgt, daar waar de 
vorige lijnen daalden. De boorderaanval is hier nog merkbaarder 
dan in de lijn van Fig. 1. 

Ik moet er hier nog opmerkzaam op maken, dat de lijnen voor 
saccharose voor het ondereinde der rietstengels in Fig. 2 elkaar 
vrij wel bedekken, m. a. w., in het ondereinde van het riet is de 
hoeveelheid saccharose niet meer toegenomen, nadat dit riet een 
leeftijd van 4 maanden bereikt had. De schijnbare toename in Fig. 
1 is dus een gevolg van waterverlies geweest. Verder moet ik er 
nog op wijzen, dat naarmate de saccharoselijn stijgt, die voor 
glucose daalt. 

In kolom IX wil ik alleen wijzen op geleding 36, die hier een 
veel geringer onregelmatigheid vertoont; dus door den boorderaanval 
is het sap niet zooveel suikerarmer geworden als afgeleid zou moe- 
ten worden uit de vermindering van het saecharosegehalte van 
het riet. 

Uit kolom XI zien wij, dat van af een geleding dicht bij de 
oppervlakte van den grond over een zekere uitgestrektheid de som 
van saccharose en glucose in het sap voor de verschillende gele- 



173 



dingen een tamelijk constant getal is, niet veel meer dan enkele 
tienden van percenten afwisselt. 

Tuin 2. Geplant einde Mei. Diagram Fig. 3 en 4. Plaat III. 
1 stengel, oud 6 maanden; 1 — 11 wortelstuk, 22 — 30 witte top. 



I 


II 


III 


IV 


V 


VI 

1 


VII 

1 


VIII 
1,0 


IX 

t 
1 


X 


XI 


1-10 


8,0 24,5 


6,7 


0,26 


125,5 


26,3 


9,4 1 


0,4 
0,5 
1,2 


9,8 


11-15 


9,0 


36,0 


9,7 


0,4 


116,0 


60,6 


2,5; 


11,0 


12,1 


16-18 


10,0 


39,5 


: 9,0 


1,0 


, 13,0 


69,2 


7,7^ 


10,4 • 


' 11,0 


19-20 


8,5 


35,5 


1 6,9 


1,9 


; 12,8 


53,9 


14,8 


7,9 


2,2 


; 10,1 


21-30 


13,5 


39,0 


2,5 

1 


2,3 


12,3 


20,3 

1 


18,7 

1 


2,8 

1 


2,6 


; 5,4 

> 


Titnl. 


49,0 


174,5 

J 


6,94 


1,25 

1 


1 

1 





' ' 1 
1 

1 



Wij hebben hier te doen met een stengel, die, hoewel 6 maan- 
den oud, nog slechts zeer korte geledingen bezit, waarschijnlijk 
veroorzaakt door de geringe hoeveelheid water, die gedurende den 
Oostmoesson beschikbaar is. Daarentegen is het suikergehalte reeds 
vrij aanzienlijk. 

De verdeeling van de suiker is,zooals uit kolom IV en Ven fig. 3 
blijkt, overeenkomstig aan die uit de stengels van tuin 1, alleen 
ligt het maximum glucosegehalte zeer dicht bij den top, wat ver-^ 
moedelijk in verband staat met den langzamen groei van dezen 
stengel; ook meen ik, dat dit de oorzaak is van het lage sapge- 
halte van den top (zie kolom VI). Kolom VII en VJII en de daar- 
bij behoorende Fig. 4 vertoonen niets bizonders. 
1 stengel, oud 7 maanden; 1-16 wortelstuk, 34-40 witte top. 
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Ook deze stengel is weinig gegroeid en de saccharoselijn vet^- 
toont dan ook een zeer steile daling, zoowel in Fig. 3 als 4; ook 
hier ligt het maximum glucosegehalte dicht bij den riettop, en het 
maximum saccharosegehalte vlak boven den grond. 

Opvallend is het geringe glucosegehalte van de onderste gele- 
dingén« dat, zooals ik straks zal aantoonen, geheel overeenkomt 
met hetgeen men bij rijp riet ziet. 

Overigens valt over dezen stengel weinig te zeggen; alleen 
kan men uit kolom VI zien, dat het sapgehalte zeer laag blijft, be- 
halve aan den uitersten top, maar ook daar is het lang zoo hoog 
niet als bij krachtig groeiend riet. 

1 stengel, 8 maanden oud; 1-18 wortelstuk; 34-41 witte top. 
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Vermoedelijk tengevolge van de ingevallen regens^ was het riet 
in dezen tuin thans belangrijk gegroeid. Dat nemen wij ook aan 
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dezen stengel waar en als wij in verband daarmee kolom IV en V 
en Fig. 3 beschouwen, dan zien wij, dat de daling van de saccharose- 
lijn nu eerst zeer geleidelijk is en daarna steiler, maar toch niet 
zoo steil als in de twee vorige onderzochte stengels en dat ten 
tweede het maximum glucosegehalte iets verder van den riettop 
verwijderd is. Maar verder zien wij, dat van af geleding 15 onge- 
veer tot geleding 22, het saccharosegehalte hier lager is, dan bij 
den stengel van 7 maanden, terwijl omgekeerd het glucosegehalte 
in diezelfde geledingen hooger is. 

Ten einde na te gaan of hier werkelijk ook absoluut meer 
saccharose en minder glucose te vinden is, moeten wij kolom VII 
en VIII en fig. 4 beschouwen endaar blijkt hetzelfde. Later zullen 
wij bij de tuinen van fabriek C soortgelijke verschijnselen leeren 
kennen en het komt mij voor, dat deze alleen te verklaren zijn 
door aan te nemen, dat voor den plotseling ingetreden groei van 
het riet, saccharose aan het ondereinde onttrokken is, welke saccha- 
rose daarvoor eerst geïnverteerd is geworden. ]k geef deze ver- 
klaring echter slechts als hypothese ; latere proeven moeten uit- 
maken of mijn opvatting juist is. 

Ten slotte wijs ik er nog even op, dat hier in kolom XI ook 
weer over een tamelijke uitgestrektheid, de som van saccharose en 
glucose in het sap constant blijft. 

'i stengel, 9 maanden oud; i-20 wortelstuk; 39-47 witte top. 
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Pn tiwtp. 
t>9 
3Ü 
'M 
c2 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

40-47 



Totaal 
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426,2 43,6 
417,0,44,4 
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^,ü| 42,6 
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De saccharoselijn (kolom fV en figuur .3) stijgt weer eerst 
snel, daarna iets langzamer, om verder over een groute uitgestrekt- 
heid horizontaal te loopen, daarna komt een kleine stijging, ver- 
volgens een daling, eerst Jangzaam, daarna zeer snel. Alleen geleding 
33 ligt geheel buiten de regelmatige lijn, heeft een hooger suiker- 
gehalte dan met deze overeen zou komen (dit is nog duidelijker te 
zien in kolom VII en fig. 4); welke omstandigheid hiervan de 
oorzaak is, kan natuurlijk niet aangegeven W(»rden. De stengel is 
overigens nog vrij veel gegroeid en in verband daarmee ligt ook 
het maximum glucosegehalte niet al te dicht bij den top van het 
riet, terwijl uit kolom VI blijkt, dat de top vrij saprijk is. 

Kolom VII en VIII zijn graphisch voorgesteld in ilg. 4. Over 
de glucoseliju valt niets bizonders te zeggen. De saccharoselijn komt 
in vorm vrij wel overeen met die van riet van 8 maanden; in het 
eerste gedeelte loopen zij beide bijna geheel gelijk, daarna vertoont 
het riet van 9 maanden iets meer onregelmatigheden. Het moet 
hier weer opgemerkt worden, dat alle vier de saccharoselijnen in 
fig. 4, in het eerste deel van hun loop elkaar bijna bedekken, dus 
dat ook hier in het ondereinde van het riet, de hoeveelheid suiker 
Qiet meer toegenomen is. 



177 



Uit kolom XI zien wij, dat van af geleding 16 — 29, de som 
van saccharose en glucose in het sap vrij wel een constant getal 
is, ten minste constant genoeg bij de approximatieve wijze, waarop 
deze cijfers bepaald zijn. 

TtUn 3. Geplant einde Augustus Fig. 5 en 6. Plaat IV 

1 stengel, oud 3 maanden; 1 — 9 wortelstuk, 12 — 22 witte top. 
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Kolom IV en V zijn graphisch voorgesteld in fig. 5, kolom VII 
en VIII in fig. 0. Er valt hier alleen op te merken, dat het maxi- 
mum-suikergehalte hier in het ondereinde van den stengel ligt, hoewel 
dit natuurlijk slechts een gemiddelde is van il geledingen en dus 
niet uitgesloten is, dat het ook hier onderaan lager is. 

1 stengel, 4 maanden oud; 1 — 13 wortelstuk;18 — 23 witte top. 
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Over dezen stengel valt op te merken, hetgeen over den vorigen 
gezegd is, wat saccharose betreft. Overigens is er weinig veranderd, 
alleen begint de stengel nu sterk te groeien ;, daarmee in verband, 
vinden wij weer aan den top geledingen met een draaiing O en een 
zeer hoog sapgehalte (zie kolom VI). 
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stengel, 5 maaaden oud; 1-25 wortelstuk, 39-46 witte top. 
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Wij zien, dat hier een zeer sterke groei heeft plaats gehad, de 
steile daling van de saccharoselijn (fig. 5) is dan ook nu verdwenen 
en de daling gaat zeer geleidelijk. Ook vinden wij thans hier, even- 
als bij de stengels van andere tuinen, in het ondereinde van den 
stengel weinig suiker, daarna een plotselinge stijging, zoodat het 
maximum saccharosegehalte ligt in de geleding vlak boven den 
grond. Aan den top vinden wij, zooals bij alle snelgroeiende stengels 
een draaiing O (met uitzondering van den uitersten top), dus weinig 
saccharose en veel levulose. De glucose is over een groote uitge- 
strektheid opvallend hoog, juist in die geledingen, die sedert 1 
maand zoo sterk gegroeid zijn; het maximum glucosegehalte ligt 
vrij ver van den stengeltop. Uit kolom VI blijkt ook een hoog sap- 
gehalte van die pas volwassen geledingen. Kolom VU en VIII zijn 
graphisch voorgesteld in fig. 6; de saccharoselijn vertoont hier slechts 
op één plaats een onregelmatigheid. 
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d stengel, 6 maanden oud; 1—15 wortelstuk; 28 — 35 witte top. 
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Deze stengel is iets korter en een weinig zwaarder dan die van 
5 maanden; wellicht was laatstgenoemde wel abnormaal lang of 
omgekeerd, deze korter dan het gemiddelde van den tuin, ik kan dit 
niet beoordeelen, daar ik deze stengels niet zelt gesneden heb. In 
elk geval schijnt de stengel van G maanden in den laatsten tijd 
weinig gegroeid te zijn, daar wij aan den top reeds rechtsdraaiingen 
van 0,8 en 0,5 vinden en ook het maximum glucosegehalte weer 
dichter tot den riettop genaderd is. De cijfers van kolom IV en V 
zijn in fig. 5 graphisch voorgesteld. De saccharoselijn vertoont 
reeds een gedeelte, dat eenigszins horizontaal ligt, daarna een lang- 
zame en vervolgens een plotselinge daling. 

De cijfers van kolom Vil en VllI zijn in fig. 6 voorgesteld. 
Men ziet, dat de algemeene vorm van de saccharoselijn gelijk is 
aan die van het riet van 5 maanden; alleen de onregelmatigheid 
aan het begin is niet teruggekeerd. Dit schijnt dus een individueele 
eigenaardigheid geweest te zijn. De saccharose is in het ondereinde 
van het riet nog iets toegenomen, maar wij moeten daarbij beden- 
ken dat dit riet nog zeer jong is. 
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Fabriek B. 

Tuin i. Geplant half Augustus. Fig. 7 en 8. Plaat IV. 

1 stengel, oud 4 maanden; 1-10 wortelstuk, 16-23 witte top. 
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Deze stengel bevond zich in een periode van zeer snellen groei. In 
verband daarmee, beschouwe men kolom IV en V en Fig. 7, dan blijkt, 
dat hier weer in een groot gedeelte van den top de draaiing van het 
polarisatievlak O is, terwijl de maximum hoeveelheid glucose niet 
alleen niet dicht bij den top, maar vlak bij het ondereinde van den 
stengel te vinden is. De hoeveelheid saccharose in dezen stengel is 
daarbij uiterst gering, terwijl de maximum hoeveelheid in het onder- 
einde is te vinden, waarbij natuurlijk weer niet buitengesloten is, dat 
wellicht toch de alleroudste geledingen minder suiker bevatten. 

De cijfers van kolom VIzijnbizonder laag (ook vermoedelijk een 
gevolg van snellen groei), die van kolom Vil en VIII in Fig. 8gra- 
phisch voorgesteld, geven geen aanleiding tot bizondere opmerkingen. 

1 stengel, oud 5 'maanden; 1—16 wortelstuk, 26 — 32 witte top. 
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Uit kolom IV en V en de diagrammen in Fig. 7 blijkt, dat 
thans weer het ondereinde van het riet suikerarm i?, terwijl het 
maximum suikergehalte weer ligt in een geleding aan de oppervlakte 
van den grond, dat de saccharoselijn van daar eerst langzaam dan 
snel daalt; het maximum glucosegehalte ligt nu weerdichter bijden 
top van het riet, maar is in een vrij groot aantal geledingen te 
vinden. Uit kolom VI zien wij, dat het sapgehalte gedaald is; ko- 
lom VII en VIII zijn in Fig. 8 graphisch voorgesteld. 

1 stengel, oud 6 maanden; 1-21 wortelstuk; 35-43 witte top. 
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Kolom IV en V zijn in Fig. 7 graphisch voorgesteld. Het maxi- 
mum suikergehalte is nog steeds te vinden, vlak bij de oppervlakte 
van den grond, maar vandaar daalt de saccharoselijn eerst lang- 
zaam en pas later sneller. Dat in kolom IV, het cijfer aan den top 1,1? 
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hooger is dan de voorafgaande, is vermoedelijk weer daar aan toe 
te schrijven, dat hier minder glucose voorkomt, welke glucose nog 
steeds veel levulose bevat. Het maximum glucosegehalte ligt hier 
overigens weer tamelijk dicht bij den riettop. Uit kolom VI blijkt, 
dat het meeste sap weer niet in den top, maar iets daaronder te 
vinden is. Kolom VII en VIII zijn in Fig. 8 graphisch voorgesteld; 
de saccharoselijn komt, wat haar vorm betreft, zeer veel overeen 
met dezelfde lijn van het riet van 5 maanden. Ook hier blijkt het 
begin van beide lijnen vrij wel gelijk te zijn, dus in het ondereinde 
de saccharose niet meer te zijn toegenomen. 

Tuin 2. Geplant half Juli. Fig. 9 en 10, Plaat V: 

1 stengel, oud 5 maanden; 1 — 16 vvortelstuk, 27—36 witte top; 17 
aangetast door stengelboorder. 
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Het was aan het uiterlijk van dezen stengel duidelijk waar te 
nemen, dat deze zeer gegroeid was, in verband daarmee staat ook 
vermoedelijk dat het geheele bovenste deel van den stengel een 
draaiing O vertoont, dat het glucosegehalte zeer hoog is en de 
maximum hoeveelheid glucose te vinden is in een geleding, ver van 
den top verwijderd (kolom IV enV en Fig. 9). Het cijfer 4,3 is ook 
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in het algemeen het hoogste glucosegehalte, dat ik nog in een 
rietgeleding heb aangetroffen, — wanneer deze ten minste nog goed 
levend was. — De hoeveelheid saccharose in den geheelen stengel aan- 
wezig is ook zeer laag. Hoog is daarentegen het sapgehalte van 
liet bovenste deel van den stengel (zie kolom VI), wat ik ook 
weer in verband breng met den sterken groei. 

De cijfers van kolom VII en Vlll zijn in Fig. 10 graphisch 
voorgesteld; meer bizonderheden zijn daaraan niet waar te nemen. 

Geleding 17 was aangetast door een stengelboorder; deze schijnt 
hier nog geen invloed op het suikergehalte gehad te hebben; even- 
min neemt men iets waar van een invloed van het rood rot niet- 
tegenstaande toch een aantal van de onderste geledingen zwaar 
door deze ziekte waren aangetast. 
1 stengel 6 maanden oud; 1-14 wortelstuk, 25-32 witte top. 
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Zooals wij uit kolom IV en V en Fig 9 zien is niet alleen de sten- 
gel aanzienlijk gegroeid, maar is ook het saccharosegehalte sterk 
toegenomen en het glucosegehalte gedaald. De top van de saccha- 
roselijn ligt weer dicht bij de oppervlakte van den grond, daarna 
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zien wij, dat de lijn eerst langzaam dan sneller daalt; de glucose- 
lijn rijst eerst snel, daarna langzaam, de top ligt dicht bij den sten- 
geltop. Dat de rechtsdraaiing in geleding 25 slechts 0,1 bedraagt, 
terwijl de bovenste top een draaiing vertoont van 0,8, zal zeker 
wel niet moeten toegeschreven worden aan een geringe hoeveel- 
heid saccharose, maar aan de groote hoeveelheid linksdraaiende 
glucose, die daar te vinden is. 

Uit kolom VI zien wij, dat het sapgehalte is afgenomen en al- 
leen aan den top nog vrij aanzienlijk is. Kolom Vil en Vlll zijn 
graphisch voorgesteld in Fig. 10; daaromtrent valt niets meer te 
zeggen. Alleen dient hier nog vermeld te worden, dat ook de 
onderste geledingen van dezen stengel zwaar door rood rot waren 
aangetast, terwijl, zooals men ziet, ook hier geen invloed op het 
saccharose- of glucosegehalte viel waar te nemen. 

1 stengel, 7 maanden oud; 1 — 17 wortelstuk, 33 — 40 witte top. 
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6,3 


28,4 


0,7 


3,0 


3.7 


33-40 


25,5 


58,0 


0,3 


2,0 


9,7 j 3,1 

i 


20,6 


0,3 


2,2 


._'f.5 


Totoftl 


233,5 


1598,5 


7,29 


2,48 
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Nog steeds ligt hier het maximum saccharose in de nabijheid 
van de oppervlakte van den grond (kolom IV en Fig 9), maar van 
dit punt af, gaat de daling in het begin zeer langzaam. De saccharoselijn 
van Fig. 10, die de cijfers uit kolom Vil graphisch voorstelt, komt, 
wat haar vorm betreft, overeen met die van het riet van 6 maanden, 
hoewel zij eenige nieuwe onregelmatigheden vertoont. 

De glucoselijn is in het algemeen gedaald en haar hoogste punt 
ligt weer vrij dicht bij den stengeltop; alleen in het begin van de 
lijn, zien wij een toename van de glucose ten opzichte van den 
stengel van 6 maanden en dat wel niet alleen in Fig. 9, maar ook in 
Fig. 10; een verklaring van dit verschijnsel kan ik niet geven. Ik 
maak er verder opmerkzaam op, dat een vergelijking van de glucose- 
cijfers uit kolom V met die uit kolom X doet zien, dat de laatste 
regelmatiger zijn. Dit veischijnsel doet zich meer voor, zooals een 
vergelijking van die kolommen voor andere stengels zal leeren. De 
cijfers van kolom XI zijn slechts voor enkele geledingen gelijk. 

Eindelijk doet een blik op Fig. 10 zien, dat de hoeveelheid saccharose 
in het ondereinde van het riet hier steeds stijgende is, al is de 
toename ten slotte ook slechts zeer gering. 

Tuin 3, Geplant half Juni. Fig 11 en 12. Plaat V. 

1 stengel, oud 6 maanden; 1 — O wortelstuk, 30 — 36 witte top. 



I 


II 


III IV 


V 


VI 


1 ' 

VII |VIII IX 

1 


X XI 


1-9 


10,0 


37,5 


6,7 


0,23 22,0 


30,5 1,0 8,6 


0,3 8,9 


10,11 


6,0 


33,0 


9,2 , 


0,32 15,0 


61,5 2,1 10,8 


0,4 111,2 


12,13 


8,5 


47,5 


10,0 


0,5 


13,2 


75,7 


3,8 


11,5 


0,6 


12,1 


14,15 


9,0 


54,0 


9,3 


1,0 


12,3 


75,0 


8,1 


10,6 


1,1 


11,7 


16,17 


8,0 


51,5 


8,5 


1,5 


(11,5) 


(73,9) (12,0) 


(9,7) 


(1,7) (11,4) 


18,19 


8,5 


54.0 


7,3 


1,9 


10,7 


68,2 


17,8 


8,3 


2,2 10,5 


20,21 


9,0 


57,0 


6,2 


2,3 


10,7 


58,0 


21,5 


7,0 ' 


2,6 1 9,6 


22,23 


8,5 


59,0 


4,6 


2,7 


11,0 


41,8 


24,5 


5,2 


3,0 


8,2 


24 


5,0 


33,0 


3,3 


1 3,1 


(10,3) 


(32,0) 


(30,1) 


(3,7) 


(3,4) 


(7,1) 


25 


5,5 


38,0 1 2,5 


3,2 


9,6 


26,0 


33,3 


2,8 


i 3,5 


6,3 


26 


6,5 


43,0 1 ,9 


, 3,3 


9,2 ! 20,6 


35,9 


2,1 


3,6 


5,7 


27 


' 7,5 


50,0 


1,1 


3,4 


8,5 


13,0 


40,0 


1,2 


3,7 


4,9 


28 


, 7>5 


47,5 


0,7 


3,2 


8,2 


8,5 


39,0 


0,8 


3,5 i 4,3 


29 


8,5 


47,5 ' 0,4 


3,1 


8,5; 4,7 


36,6 


0,4 


3.4 


3,8 


30 


8,5 


35,0 


0,3 


2,7 


9,0 


3,3 


30,0 


0,3 


3,0 


3,3 


31-36 


15,0 
1 181,6 


35,0 


0,4 
4,72 


1,2 


»»,7 


4,1 


12 4 


0,4 


1,3 


1,7 


TotMl 


728,6 


2,18 
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Kolom IV en V zijn graphisch voorgesteld in Fig. 11, kolom 
VII en VIII in Fig. 12. 

Deze stengel is, hoewel 6 maanden oud, nog zeer kort en bezit 
ook korte geledingen, behalve de jongste, die langer zijn; vermoe- 
delijk is dit een gevolg daarvan, dat dit riet de eerste periode van 
zijn ontwikkeling heeft moeten doormaken in den Oostmoesson; 
daarentegen is het saccharosegehalte zeer hoog en zijn ook de 
cijfers in kolom VI (behalve die aan den top) vrij hoog. Over den 
vorm van de lijnen valt niet veel te zeggen; alleen zij opgemerkt, 
dat de saccharose van haar hoogste punt af zeer steil daalt, behalve 
bij den stengeltop, waar blijkbaar weer een iets sterker groei is 
ingetreden. Het maximum glucosegehalte ligt dan ook niet in de 
onmiddellijke nabijheid van den stengeltop, maar toch niet op een 
zoodanigen afstand als bij snel groeiende stengels. 

1 stengel, oud 7 maanden; 1—2 wortelstuk, 31 — 39 witte top. 



I. 


II. 


1 
III. 


1 

IV. V. 

1 
1 


VI. 


VII. 

1 


VIII. 


IX. 

1 
1 


X. 


XI. 


1-8 


6,5 


22,5 


5,8 0,29 


22,3 


26,0 


1,3 


7,5 


0,4 


7,9 


9,10 


5,0 


38,0 


9,5 1 0,5 


14,5 : 65,5 


3,7 


11,1 


0,6 


11,7 


11 


5.0 


1 42,5 


10,0 


0,8 


13,8 ; 72,5 


5,8 


11,6 


0,9 12,5 


12 


7,0 


! 57,5 


10,2 


1,0 


12,7 


80,3 


7,9 


11,7 


1,1 12,8 


13 


9,5 


• 73,0 


10,6 ; 1,1 


12,4 


85,5 


8,9 


12,1 


1,2 


13,3 


14 


9,5 


75,0 


1,03 1,3 


11,9 


88,2 


10,9 


11,9 


1,4 


13.3 


15 


9,0 


71.0 


10,5 1,4 


11,4 


92,1 


12,3 


11,8 


1,6 


13,4 


16 


8,5 


69,0 


10,4 1,5 


12,0 


80,7 


12,5 


11,8 


1,7 


13,5 


17 


10,5 


87,5 


10,3 1,6 


10,6 


97,2 


15.1 


11,5 


1,8 


13,3 


18 


9,5 


83,0 


10,3 ; 1,7 


9,6 


107,3 


17,7 


11,4 


1,9 


13,3 


19 


8,0 


71,0 


10,4 


i,7 


9,2 


113,0 


1«,5 


11,4 


1,9 


13,3 


'20 


8,0 


69,0 


10,2 


1,8 


9,4 i 108,5; 


19,1 


11,2 


2,0 


13,2 


21 


8,5 


72,5 


9,2 


2,0 


9,6 


95,8 


20,8 


10,2 


2,2 


12,4 


22 


9,0 


73,0 


8,5 


2,1 


9,9 : 85,9 


21,2 


9,4 


2,3 


11,7 


23 


8,5 


70,0 


8,2 


2,2 


; 10,3 79,6 


21,3 


9,1 


2,4 11,5 


24 


8,5 


66,0 


7,7 


2,3 


11,0 


70,0 


21,0 


8,6 


2,6 11,2 


t>5 


9,0 


66,5 


6,8 


2,4 


10,2 


66,7 


23,5 


7,6 


2,7 


10,3 


26 


10,0 


66,0 


6,1 


2,5 


10,9 


56,0 


23,0 


6,8 


2,8 9,6 


27 


9,0 


56,0 


5,0 


2,7 


10,3 


48,5 


26,2 


5,6 


3,0 8,6 


28 


7,0 


44,5 


4,0 


2,6 


9,6 


41,7 


27,0 


4,4 


3,0 


7,4 


29 


7,5 


44,0 


3,3 


2,4 


10,0 


33,0 


24,0 


3,7 


2,7 


6,4 


30 


9,5 


49,5 


2,6 


2,3 


10,1 


25,7 


22,8 


2,9 


'i,5 


5,4 


31 


10,0 


44,0 


1,9 


2,0 


11,8 


16,1 


17,0 


2,2 


2,3 


4,5 


32-39 


17,0 
209,6 


40,0 


1.1 


1,2 
1,79 


11,1 


9,9 


10,8 


1,2 


1,4 


2,6 


Totaal 


1461,0 


8,13 
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Zooala men ziet, is deze stengel zeer aanzienlijk gegroeid in ver- 
gelijking met den stengel van 6 maanden. Het maximum saccharose- 
gehalte ligt nog steeds aan de oppervlakte van den grond (zie ko- 
lom IV en Fig. 11), daarna zien wij echter een deel van de sac- 
charoselijn, dat bijna horizontaal loopt, daarna krijgen wij eerst 
een langzame en vervolgens een snelle daling. De maximumhoe- 
veelheid glucose (kolom V en Fig. 11) ligt nog altijd op een tame- 
lijk grooten afstand van den stengeltop; in elk geval is deze maxi- 
mumhoeveelheid hier slechts 2,7%, tegenover 3,4% in den stengel 
van 6 maanden. 

De cijfers uit kolom Vil en Vlll zijn in Fig. 12graphisch voor- 
gesteld; ik kom daarop nog nader terug bij bespreking van het 
riet van 8 maanden. 

Uit kolom XI blijkt, dat over een zekere uitgestrektheid van 
den stengel en wel van af de oppervlakte van den grond tot ge- 
leding 21, de som van % saccharose en % glucose in het sap, in 
elke geleding even groot is en wel 13,3 bedraagt, of hoogstens 
0,1-0,2% daarvan at wij kt. 

1 stengel, oud 8 maanden; 1-24 wortelstuk, 43-51 witte top. 



I 


II 


i""-^ — - 
\ III 


IV 


V 


VI VII VIII 


IX 


X 


XI 


1-16 


5,5 


57,5 


7,8 0,4 


20,8 


32,2 


1,9 9,8 


0,5 


10,3 


17,18 


6,0 


37,0 


9,6 0,6 


17,5 


54,8 


3,4 


10,4 


0,7 


11,1 


19 


6,0 


38,0 


10,5 0,9 


14,9 70,5 


G.Ü 


12,1 


1,0 


13,1 


20 


7,5 


51,0 


10,9 1,0 


14,0 77,8 


7,1 


12,7 


1,2 


13,9 


21 


6,5 


51,0 


10,5 1,2 


13,1 


80,2 


9,2 


12,1 


1,4 


13,5 


22 


6.5 


48,5 


10,6 1,3 


12,4 


87,1 


10,5 


12.1 


1,5 


13,6 


23 


6,5 


49,5 


10.8 1,4 


11,8 


91,5 


11,9 


12,1 


1,6 


13,7 


24 


6,5 


56,0 


11,0 1,5 


11,8 


92,9 


12,7 


12,4 


1,7 


14,1 


25 


7,0 


65,0 


11,2 1,5 


10,1 :no,9 


14,9 


12,4 


1,7 


14,1 


26 


7,5 


64,5 


11,3 1,5 


10,7 105,6 


14,0 


12,6 


1,7 


14,3 


27 


9,0 


76,5 


11,6 


1,5 


11,0 105,5 


13,6 13,0 


1,7 


14,7 


28 


9,0 


79.0 


11,8 


1,5 


10,3 114,6 


14,6 13,2 


1,7 


14,9 


29 


9,5 


81,0 


11,3 1,5 


12,0 


94,4 


12.5 l-^9 


1,7 


14,6 


30 


9,5 


81,0 


11,6 1,5 


11,3 


102,6 


13,3 


13,1 


1,7 


14,8 


31 


10,0 


81,5 


12,1 


1,5 


10,7 


113,1 


14,0 


13,5 


1,7 


15,2 


32 


10,5 


82,5 


11,6 


1,6 


10,3 


112,6 


15,5 


12,9 


1,7 


14,6 


33 


11,0 


83,0 


11,3 


1,6 


9,6 


118,7 


16,7 


12,5 


1,7 


14,2 


34 


9,5 
143,5 


69,5 


11,1 


1,6 


10,4 


106,7 


15,4 


12,4 


1,7 


14,1 


initftrliiri 


1152,0 


— 


- "^— 


-^ 
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I ' Il III IV 

; 1 1 , 


V 

1 


VI VII ' 


VIII 


1 

IX 


X 


1 

XI 

1 
) 


per ; 

ttaasp. 1 1 13,5 


115,2; - 


1 

- i 


^^■^^ 




^ 1 


1 

1 

1 




35 i 9,0 03,5 j 40,5 ; 


1,7 ; 


10,6 


91>,1 


16,1 


11,9 


1.9 


13,8 


36 i 9,5 


63,0 


10,5 


1,7 


ll>,4 


101,0 


16,3 


11,7 


1,9 


13,6 


37 


11,0 


69,5 


9,4 


2,2 1 


10,0 


94,0 


22,0 


10,4 


2,4 


12,8 


38 10,5 


03,5 


8,8 


2,4 


10,2 


86,3 


23,5 


9,8 


2,7 


12,5 


39 i 10,0 56,5 


7,3 


9 K 


11,8 


61,9 


21,2 


8,3. 


2,8 


11,1 


40 


9,5 49,5 


5,5 


2,7 ! 


9,8 


56,1 


27,5 


6,1 i 


3,0 : 9,1 


41 


8,5 


44,5 


3,8 


2,0 


10,0 


38,0 


26,0 


4,2 


2,9 7,1 


42 


8,0 


38,5 


2,5 


2,6 


9,3 


26,9 


28,0 


, '-^.7 


2,8, 5,5 


43 


7.5 


80,5 


1,0 


y,6 


9,3 


17,2 


27,9 


^'', 


2.8 4,5 


44-51 


18,5 


42,0 

1 


0.9 

1 


1,8 


9,8 


Q 


18,4 


1.0 i 


2,0; 3,0 


Totaal 345,5 1673,0 10,34 


1,63 
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Deze stengel is niet vee! meer gegroeid, daarentegen is het 
suil^ergehalte sterk toegenomen. Kolom IV en V zijn in Fig. llgra- 
phisch voorgesteld; over de giucoselijn valt alleen te zeggen, dat het 
hoogste punt dichter genaderd is tot den stengeltop. Daarentegen 
vertoont de saccharoselijn eerst de snelle stijging van af den 
stengelvoet, daarna een langzame stijging, totdat in geleding 
31 het maximum bereikt is, vervolgens een langzame en einde- 
lijk een plotselinge daling. De lijn vertoont bovendien twee on- 
regelmatigheden, die ik niet verklaren kan, maar waarvan de 
eene (bij geleding 29 en 30) in nog sterker mate terug te vindenis 
in kolom VII en Fig. 12. Daarentegen zijn de cij Iers voor saccharose 
in het sap op die plaats minder onregelmatig, zooals uit kolom 
IX blijkt. 

Fig. 12 doet ons een saccharoselijn zien (samengesteld uit de 
cijfers van kolom VII), die wel is waar de reeds besproken onre- 
gelmatigheid vertoont, maar overigens in vorm nadert tot de lijn 
van den stengel van 7 maanden, altijd als men er bij in aanmer- 
king neemt, dat nu de saccharose in een groot gedeelte van het 
riet sterk toegenomen is. De eerste gedeelten van de 3 saccharose- 
lijnen van Fig. 12 loopen weer vrij wel gelijk, zoodat dus ook hier 
in het ondereinde van het riet de saccharose niet meer toegeno- 
men — ja zelfs eerder iets afgenomen is. 

In kolom XI vindt men geen gelijke cijfers meer voor een 
reeks van op elkaar volgende geledingen. 
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Fabriek C. 

Tuin i. Geplant einde Juli. Fig. 13 ea 14, Plaat VI. 

1 stengel, 3 maanden oud; 28 geledingen, nog niet roodgekleurd. 



I 


II 


III 


IV 


1 

V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 

i 


XI 


^"■" 




51,0 
47,0 

98,0 


5,5 

4,1 

4,83 


1,0 
2,5 

1,72 


17,9 
12,8 


30,7 
32,0 


5,6 
19,5 


6,8 
4,7 


1,2 

2,9 


8,0 
7,0 


Totaal 







Kolom IV en V zijn graphisch voorgesteld in Fig. 13, kolom VII 
en VIII in Fig. 14. Na hetgeen reeds omtrent dergelijke jonge sten- 
geitjes bij andere tuinen is opgemerkt, valt hier niets meer te 
zeggen; alleen lette men op het bizonder hooge saccharosegehalte. 

1 stengel, 41/2 maand oud; l-ll wortelstuk; 20-27 witte top. 



I 


II 


III IV 

1 


V 


1-13 


12,0 37,5 


7,3 


1,0 


14-16 . 


8,0 


40,0 


6,8 


2,4 


17-18 


10,0 


49,5 


5,0 


2,9 


19-27 i 


13,0 


39,5 


3,2 


3,5 


Totaal 


43,0 166,51 5,52 


2,79 



De droge stof werd niet bepaald; daarom ontbreken kolom VI — 
XI. De kolommen IV en Vzijn in Fig. 13 graphisch voorgesteld. De 
stengel is weinig gegroeid, maar het saccharosegehalte is vrij aan- 
zienlijk; de maximumhoeveelheid saccharose ligt dicht bij den top, 
wat vermoedelijk in verband staat met den langzamen groei. 

1 stengel, 5^2 maand oud; 1-21 wortelstuk, 34-43 witte top. 



I 


II 


III 


1 

IV 


V 


VI 


VU 
21,3 


vm 

1,4 


IX 


X 


XI 


1-14 


9,5 


36,0 


5,4 


0,3 


20,6 


6,8 


0,4 


7,2 


15-17 


4,5 29,5 


7,7 


0,4 


15,9 


48,4 


2,5 


9,2 


0,5 


9,7 


18,19 


i 5,5 


43,0 


8,5 


0,7 


13,0 


65,4 


5,4 


9,8 


0,8 


10,6 


20 


4,5 


40,0 


9,7 


0,8 


11,2 


86,6 


7,1 


10,9 


0.9 


11,8 


21 


5,5 


50,0 


9,9 


0,9 


11,5 


86,1 


7,8 


11,2 


1,0 


12,2 


22 


7,0 


67,0 


9,9 


1,2 


i.),Q 


93,4 


11,3 


11,1 


1,3 


12,4 


23 


9,0 


81,0 


9,4 


1,4 


10,0 


9i,0 


14,') 


10,4 


1,5 


11,9 


24 


! 8,0 
53,5 


72,0 


8,7 


1,6 


10,6 


82,1 


15,1 


9,7 


1,8 


11.7 


Ttan^witsra 


418,5 
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1 
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1 ' 
1 


25 


: 7,0 


64,0 


8,0 


i,7 


:10,2 


78,4 


16,7 


8,9 


1,9 , 10,8 


26 


■ 7,5 


70,0 


7,3 


2,0 


10,9 


67,0 


18,3 


8,2 


i 2,2 ; 10,4 


27 


' 8.5 


80,0 


1 7,1 


2,1 


10,1 


70,3 


20,8 


7,9 


2,3 ' 10,2 


28 


7,0 


71,0 


6,2 


2,3 


11,1 


55,9 


20,7 


7,0 


2,6 ; 9,6 


29 


6,5 


68,0 


4,8 


2,5 


10,5 


45,7 


23,8 


5,4 


2,8 


8,2 


30 


7,0 


' 73,0 


3,4 


2,7 


9,7 


35,0 


27,8 


3,8 


3,0 


6,8 


31 


7,5 


■ 79,5 


2,2 


3,0 


9,6 


22,9 


31,2 


2,4 


3,3 


5,7 


32 


7,0 


75,0 


1.2 


3,3 


8.6 


14,0 


38,4 


1,3 


3,6 


4,9 


33 
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0,6 ! 


3,1 


. 8,2 


7,3 


37,8 
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3,4 


4,1 


34 


1 8,0 
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0,6 i 


3,0 
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7,6 


37,9 


0,6 


3,2 


3,8 


35 


8,5 
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0,2 


•2,7 


8,6 


2,3 


31,4 


0,2 , 


3,0 


3,2 


36 


9,5 


54,0 


0,2 


2,5 


8=5 


2,3 


29,4 


0,2 


2,7 


2,9 


37-43 


12,0 
157.0 


42,0 
1316,5 


0,3 
6,17 


1.5 
2,07 1 


8,2 


3,6 


18,3 


0,3 


1,8 


2,1 


Totaal 
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Zooals wij zien is deze stengel zeer sterk gegroeid; het maximum 
glucosegehalte ligt hier ook weer ver van den top verwijderd. Ko- 
lom III en IV zijn in Fig. 13 graphisch voorgesteld. Het ondereinde 
van den stengel bevat hier weer weinig saccharose, dan ziet men 
de lijn snel rijzen tot aan een geleding, die aan de oppervlakte van 
den grond ligt en vervolgens vindt een vrij gelijkmatige daling 
plaats, waarbij weer de dalende lijn veel minder steil is, dan bij de 
vorige stengels. 

Kolom VH en VIII zijn graphisch voorgesteld in Fig. 14. 

In kolom VI zien wij, dat de cijfers voor droge stof — (saccha- 
rose + glucose) voor den groeienden top van het riet weer zeer laag 
zijn, tervvyl het maximum sapgehalte iets onder den stengeltop 
gelegen is. 

Over de schijnbare stijging van het saccharosecijfer aan den 
top, behoeft hier niets meer gezegd te worden, na hetgeen daar- 
omtrent bij de andere tuinen is opgemerkt. 

4 stengel, oud tiVj maand; 1-21 wortelstuk, 38-47 witte top. 
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De stengel is weer verder gegroeid, kolom IV en V zijn in 
Fig 13 graphisch voorgesteld. De saccharoselijn loopt over een 
kleine uitgestrektheid horizontaal en daalt dan langzaam, maar niet 
zeer regelmatig. Over de linksdraaiing in geleding 39, verwijs ik 
naar hetgeen vroeger daarover gezegd is. Het glucosemaximum is 
nog hoog, maar ligt dichter bij den stengeltop als bij het riet 
van S'/i maand. De cijfers van kolom VI zijn aan den top nog laag. 
Kolom VII en VIII zijn in Fig. 14 graphisch voorgesteld; men ziet 
een vrij onregelmatige saccharoselijn, die echter in het begin met 
de lijn van 5'/j maand overeenstemt. 

In kolom XI ziet men twee groepen van cijfers, die onderling vrij 
wel aan elkaar gelijk zijn. 
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geleding 3;i met een barst. 
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Deze stengel is weer veel langer en zwaarder dan de vorige. 
Kolom IV en V zijn in Fig. 18 graphisch voorgesteld. Daaruit ziet 
men, dat de saccharoseüjn ook boven den grond nog iets stijgt, 
daarna zeer langzaam ea eindelijk snel daalt. Deglucoselijn bereikt 
haar hoogste punt dicht bij den stengel top, terwijl de hoeveelheid 
glucose aldaar veel kleiner is dan bij jongere stengels. 



193 



be cijfers van kolom Vil en Vlll vindt men in F^ig. i4 terug. 
Men ziet, dat hier de saccharoselijn minder onregelmatig is (met 
één uitzondering, waarover ik zoo dadelijk zal spreken) dan bij het 
riet van Ü*;^ maand, zoodat wij bij dit laatste wellicht aan indiviüueele 
bizonderheden moeten denken. Maar ook blijkt een gedeelte van 
den stengel minder saccluirose te bevatten, dan die van (i'/i en 5'/, 
maand. Het komt mij vot)r, dat dit hier geen toeval is; hetzelfde 
zullen wij bij tuin "2 • van deze fabriek waarnemen en hetzelfde 
zagen wij ook bij tuin ^ van fabriek A. In al die gevallen is riet, 
dat reeds tamelijk veel suiker bevatte, nog sterk gegroeid en het 
schijnt mij toe, dat hier werkelijk een gedeelte van de suiker uit 
het ondereinde, voor den groei van het bovenste stuk gebruikt is. 
Hierbij moet nog opgemerkt worden, dat tuin 2 van Fabriek A 
grenst aan de tuinen van fabriek (J. In kolom Xt zien wij weer, dat 
over een tamelijke uitgestrektheid van af de oppervlakte van den 
grond de som van saccharose en glucose in het sap voor de ver- 
schillende geledingen een gelijk getal oplevert. 

Ten slotte nog iets over geleding 3X Hier was een barst aan- 
wezig en nu vinden wij hier minder saccharose en glucose, dan 
bij een regelmatig verloop der lijnen aanwezig zou zijn; het sterkst 
is dit in Fig. 14, een gevolg daarvan, dat ook het sapgehalte hier 
zeer laag is (zie kolom VI). Daarentegen zijn de cijfers in kolom 
IX en X weer regelmatig. Daar dit geval niet alleen staat, zullen 
wij wel aan iets anders dan toeval moeten denken. Het schijnt, dat 
het sap van elke geleding een bepaalde concentratie kan bereiken; 
verliest een geleding water, b. v. door de aanwezigheid van een 
barst, dan is ook de hoeveelheid suikers, die opgehoopt wordt, ge- 
ringer, zoodat de concentratie van het celvocht toch dezelfde is, 
als wanneer geen water verloren ware. Ik iioop later in staat te 
zijn om na te gaan, of deze verklaring juist is. 

Tuin 2. .Geplant begin Juli. Fig. 15, Plaat VI en Fig. 16 Plaat VII. 

i stengel, oud 5 maanden; 1-21 wortelstuk, 35-42 witte top. 
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Een kort stengeltje met korte leden naar met veel saccharose. 
Kolom IV en V zijn in Fig. 15, Kolom VII en VIII in Fig. 46 gra- 
phisch voorgesteld. Na hetgeen bij riet uit andere tuinen gezegd is, zal 
het niet noodig zijn hier verder over uit te weiden. 

1 stengel, O maanden oud; 4—24 wortelstuk, 41—50 witte top. 
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Kolom iV en V zijn in Pig. 15, kolom vil en VUl in Fig. 16 
graphisch voorgesteld. Deze stengel is in een periode van sterken 
groei, dus gelden ook alle opmerkingen bij vorige gelegenheden over 
zulke stengels gemaakt. 

Ue eigenaardigheid, dut hier geleding 14 — 2i minder suiker 
bevatten, dan de overeenkomstige geledingen van den stengel van 
5 maanden, kan veroorzaakt zijn door de wortel vorming aldaar; ik 
kom daarop echter nog nader terug. 

1 stengel, 7 maanden oud: 1 — 21 wortelstuk, 41 — 51 witte top; 
23 aangetast door hoorders. 
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t)eze stengel is ook nog in een periode van snellen groei; ko- 
lom IV en V zijn in Fig. 15, kolom VII en VIII in Fig. 16 voor- 
gesteld. Op de afname van de saccharose onderaan, kom ik straks 
terug. Ik wijs hier alleen nog op de linksdraaing in geleding 42 
en 43 en op den invloed op geleding 23 uitgeoefend d(jor een sten- 
gelboorder, d. w. z. een vermindering van het saccharosegehalte 
met 1,2 %. 

1 stengel, 8 maanden oud; 1-23 wortelstuk, 51-59 witte top; 
37 en 39 door stengel hoorder aangetast. 
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De stengel is nog zeer sterk gegroeid, de cijfers uit kolom 
IV en V zijn in Fig. 15, die uit kolom Vil en VJII in Fig. 16 
graphisch voorgesteld. Behalve in het begin is de saccharoselijn 
van Fig. 15 tamelijk regelmatig, uitgezonderd de geledingen 37 en 
39, die door hoorders aangetast waren. 

Over het naderen van het glucosemaximum tot den top en 
over de helling van de saccharoselijn, zal het wel niet noodig zijn 
iets meer te zeggen. 

Wanneer men de saccharoseiijnen van Fig. 40 nog eens met 
elkaar vergelijkt, dan blijlven deze vooreerst (afgezien van die van 
het jongste riet) zeer veel onregelmatigheden te vertoonen, maar 
loch, wanneer men deze lijnen met die van andere tuinen vergelijkt, 
blijken zij toch bij elkaar te behooren (men moet hier natuurlijk 
buiten beschouwing laten, de onregelmatigheden door hoorders ver- 
oorzaakt). Wat echter hierbij weer opvalt is, dat de saccharose in 

het onderste gedeelte van den stengel — afgezien van het aller- 

• 

onderste stuk — in hoeveelheid verminderd is. Wij hebben hier 
hetzelfde verschijnsel als bij tuin C 1 en bij tuin A 2, maar hier 
in veel sterkere mate; het komt mij voor, dat wij hier werkelijk 
moeten aannemen, dat zich het geval voordoet, waarin een gedeelte 
van de suiker in het ondereinde van het riet gebezigd wordt voor 
den groei van het bovenste stuk. De fabriek C is er bekend voor, 
dat haar riet tot Januari kort blijft, maar dan snel gaat groeien, 
verder is zij bekend wegens de suikerrijkheid van haar sappen. 
Beide verschijnselen vinden wij hier en ook bij de aangrenzende 
tuin A 2 terug; eerst kort riet, maar dat veel saccharose bevat, 
daarna in Januari een plotseling ingetreden groei, die zoo snel gaat, 
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dat het suikergehalte vaa den geheelen stengel zelfs kan dalen — al 
neemt ook de totale hoeveelheid saccharose toe — Hierop moet dan 
weer een periode volgen, waarin het suikergehalte snel stijgt, wat 
echter in onze gevallen (behalve bij A 2 en misschien C 1) nog 
niet ingetreden was. Een verklaring zal wel gezocht moeten worden 
in de meteorologische vei^chijnselen— hier in het bizonder in den lan- 
gen, drogen Oostmoesson en den laat in tredenden, door zware regens 
begeleiden Westmoesson, maar daarop wil ik hier niet nader ingaan; 
afzonderlijke proeven zullen moeten uitmaken, of hier werkelijk ver- 
band bestaat tusschen weersgesteldheid en suikerrijkdom van het riet. 

Wanneer men nog eens Fig. 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 en 16 met 
elkaar vergelijkt zal het opvallen, dat deze saccharoselijnen hier 
voor eiken tuin een bepaald type vertoonen, waarbij wel is waar 
onregelmatigheden optreden en waarbij in elk geval het jonge riet 
buiten beschouwing moet gelaten worden, maar men zou toch in 
deze 8 gevallen door middel van die saccharoselijn kunnen bepalen, 
in welken tuin het riet gesneden was, wanneer men een stengel te 
onderzoeken kreeg uit een van die tuinen, zonder dat de naam er 
bij genoemd was. Wij moeten dus aannemen, dat de eigenaardig- 
heden van die lijnen, het gevolg zijn van uitwendige omstandigheden, 
die in een bepaalden riettuin meestal vrij gelijk zullen zijn. Daarnaast 
kunnen individueele verschillen optreden — ik heb er reeds een paar 
maal op gewezen — maar deze zijn in vergelijking met de ver- 
schillen tusschen de diverse tuinen, zeer klein. Wanneer een 
bewerking, zooals b. v. het trassen, over een tuin niet gelijk geschiedt 
kunnen ook verschillen optreden; wij zullen hieronder zien, dat tras- 
sen waarschijnlijk tot waterverlies aanleiding geeft, een verlies, dat 
des te grooter is, naarmate de geleding jonger is, en het behoeft ons dus 
niet te verbazen, dat het trassen invloed zal uitoefenen op den vorm 
der lijnen, die de hoeveelheid saccharose en glucose voorkomende op 
100 deelen droge stof — (saccharose + glucose), graphisch voorstellen. 

De vorm der lijnen van Fig. 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 en 15 verschilt 
voor de diverse tuinen zeer weinig. Wij kunnen daaruit dan ook 
wel eenige algemeene gevolgtrekkingen maken. 

Het ondereinde van het riet is steeds zeer suikerarm; het 
syxikergehalte gaat daar wel langzamerhand nog iets vooruit, maar 
uit een vergelijking van de figuren met even nummers blijkt, dat 
de hoeveelheid suiker, daar toch niet of nauwlijks meer toeneemt, 
nadat het riet een leeftijd van 5—6 maanden bereikt heeft. De 
>chijnbare toename is dus uitsluitend een gevolg van waterverlies; 



100 

dit ondereinde van liet riet bevat reeds van het jongste stadium 
af v^einig sap, maar later neemt dit door waterverlies nog iets af. 
Met uitzondering van zeer jong riet (en ook hier zou die uitzonde- 
ring vermoedelijk verdwijnen, wanneer men slechts stukken van 
het ondereinde kon onderzoeken, die klein genoeg genomen worden), 
zien wij de saccharose snel stijgen van af het ondereinde tot in 
een geleding, die ongeveer op de hoogte van de oppervlakte van 
den grond ligt Deze geleding is gedurende langen tijd de suiker- 
rijkste van den geheelen stengel, waarbij alleen moet opgemerkt 
worden, dat na elke aanaarding dit maximum suikergehalte dus 
iets hooger komt te liggen. Van deze geleding af daalt het saccha- 
rosegehalte zeer geregeld tot den top toe, waarbij de dalende lijn 
bij jong, weinig groeiend riet zeer steil is; naarmate de groei 
krachtig plaats heeft, wordt dit deel van de lijn meer en meer hel- 
lend, om daarna, naarmate de groei weer ophoudt in haar eerste 
deel te naderen tot de horizontale lijn — zoodat dus dan het suiker- 
gehalte van een zeker aantal geledingen vrij wel gelijk is — in het 
tweede deel weer steiler te worden. Daarna zien wij het eerste 
gedeelte van die lijn in plaats van dalen, rijzen, zoodat dus het 
maximum suikergehalte dan op een zekeren afstand van de opper- 
vlakte van den grond ligt. 

Het regelmatige van deze lijnen behoeft geen verwondering te 
wekken. Elke geleding toch, zal haar suikers ontvangen uit de hooger 
ingehechtebladeren, zoodat van twee geledingen, die aan elkaar grenzen, 
de oudere zooveel meer suiker zal ontvangen als in één blad gevormd 
is. Wanneer nu 'alle geledingen van een rietplant volkomen gelijk wa- 
ren, wanneer hetzelfde het geval ware met de bladeren en deze boven- 
dien alle evenveel licht ontvingen, dan zou de opklimming van het 
suikergehalte van jongere naar oudere geledingen met mathematische 
regelmatigheid moeten geschieden. Deze omstandigheden zijn natuur- 
lijk nooit verwezenlijkt, zoodat het regelmatige van die lijnen altijd 
iets te wenschen zal overlaten. De regelmaat zal het grootst moeten 
zijn bij jong riet, waar het aantal storende invloeden, dat heeft 
kunnen inwerken, het kleinst is en naarmate het riet ouder wordt, 
zal het aantal afwijkingen van de regelmatige lijn moeten toenemen. 

Waarom is nu echter het onderste deel van den stengel zoo 
suiker arm? 

Ik schrijf dit toe aan de aanwezigheid van wortels aldaar. Hier- 
boven is aangetoond, dat voorden groei van wortels suikers noodig 
zijn en dat deze onttrokken worden aan de leden, waaraan de 



wortels zijn vastgeheclit; later zal ik nog een paar proeven bespre- 
ken, die ditzelfde bewijzen. In verband met deze onttrekkingNan 
suikers, ligt dan ook het maximum suikergehalte na elke aanaarding, 
nadat zich weer nieuwe wortels gevormd hebben, iets hooger en 
steeds vlak bij de oppervlakte van den. grond, een enkele maal iets 
lager, wat verklaard kan worden door het geringe aantal wortels, 
dat dikwijls aan die bovenste aangeaarde geledingen gevormd wordt. 

Wanneer ten slotte de afstand van het ondereinde van het 
riet tot de organen, waarde koolhydraatvorming plaats heeft, dus 
de bladeren, te groot wordt, dan hoopt zich langzamerhand meer 
suiker op in de bovenste geledingen en dit zal de reeds besproken 
vormverandering van de saccharoselijn ten gevolge hebben, waarbij 
deze eerst ten deele horizontaal loopt en daarna het maximum 
suikergehalte boven de oppervlakte van den grond komt te 
liggen. 

De maximumhoeveelheid glucose wor.lt altijd iets onder den 
stengeltop gevonden — zie hieromtrent ook het mikrochemisch onder- 
zoek — Bij riet, dat langzaam groeit, ligt dit maximum dicht bij 
den stengeltop, bij snelgroeiend riet is de afstand tot den top van 
het riet dikwijls zeer aanzienlijk. Het komt mij voor, dat in het 
algemeen uit de bovenstaande cijfers mag afgeleid worden, dat elke 
geleding op het oogenblik, dat zij het snelste groeit, of kort daarna, 
de grootste hoeveelheid glucose bevat. 

Dit is gedeeltelijk af te leiden uit de cijfers voor lengte en ge- 
wicht van de geledingen in verband met het glucosegehalte, ge- 
deeltelijk ging ik af op het uiterlijk der leden. Bepaalde metingen 
van de groeisnelheid heb ik niet verricht, die zullen trouwens bij 
riet ook niet zeer gemakkelijk te doen zijn. Een dergelijke groote 
hoeveelheid glucose draait ook het polarisatievlak sterk links, zoo- 
dat men daaruit reeds vermoeden kan, dat in snelgroeiende geledin- 
gen een groote hoeveelheid levulose voorkomt. Dit is door de boven- 
genoemde onderzoekingen van den Heer Prinsen Geeuligs bevestigd, 
waaruit bleek, dat in toppen van snelgroeiend riet van 6 maanden, in 
verhouding veel meer levulose voorkwam, dan in toppen van riet van 
9 maanden, dat slechts langzaam groeide. 

Gaan wij na, waarde bladeren aan den stengel zijn vastgehecht, 
dan blijkt, dat dit in hoofdzaak aan den stengeltop het geval is; 
vooral de jonge, krachtig assimileerende bladeren zijn daar vastge- 
hecht. De koolhydraten, die uit de bladeren vervoerd worden, komen 
dus het eerst in den stengeltop terecht. Nu is in de bladeren de 
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verhouding van saccharose: dextrose: levulose = 4: 2: 4, in een 
krachtig groeienden stengeltop daarentegen = 0,8: 1: 4. Om deze 
verandering in de verhouding der drie suikers te verklaren, zou 
men kunnen aannemen, dat de levulose, een gedeelte van de 
glucose en zeer weinig saccharose in den top worden vast- 
gelegd, terwijl de overige suikers verder getransporteerd worden. 
Deze verklaring is echter zoo gedwongen, dat ik geloof, dat men 
veeleer tot een andere hypothese moet komen, namelijk, dat men 
aanneemt, dat de saccharose, die in den top van het riet komt, 
daar geïnverteerd wordt, of ten minste een gedeelte van de saccha- 
rose en wel des te meer, naarmate de groei op die plaats sterker is. 
Wij kunnen twee redenen voor deze inversie aannemen; de 
eerste is deze, dat saccharose niet direct omgezet kan worden 
in celstof, maar dat deze hiertoe eerst moet geïnverteerd worden 
en het is natuurlijk, dat in zulke snelgroeiende geledingen veel 
celstof gevormd moet worden. Dit zou ook verklaren, waarom 
dikwijls de maximum hoeveelheid glucose gevonden wordt, nadat 
de sterkste groei juist voorbij is, daar voor dien tijd een groot ge- 
deelte van de glucose omgezet wordt in cellulose. Een tweede reden 
voor die inversie kan zijn, de vermeerdering van de wateraantrekkende 
kracht van het celvocht. Ik kan dit hier niet uitvoerig uiteenzetten, 
daartoe zou een verhandeling over een groot gedeelte van de plan- 
tenphysiologie noodzakelijk zijn. Daarom volsta het volgende: Door 
DE Vries is aangetoond, *) dat één van de factoren, die bij den groei 
in aanmerking komen, is de turgor, d.i. de spankracht tusschen 
celwand en celinhoud. Door deze spankracht zal een nog niet vol- 
wassen cel worden uitgerekt en hoe grooter dus de turgor, hoe 
sterker de groei. De turgor hangt af van de osmotische kracht van 
het celvocht, naarmate deze grooter is, neemt ook de turgor toe 
(zoolang de celwand ten minste niet uitgerekt wordt). De osmoti- 
sche kracht van het celvocht is afhankelijk van de hoeveelheid en 
den aard der daarin opgeloste bestanddeelen. Nu heeft de Vries 
bewezen, dat de isotonische coëfficiënt der verschillende suikersoor- 
ten gelijk is, d. w. z. 4 molekuul saccharose heeft dezelfde water- 
aantrekkende kracht als 4 molekuul dextroseof 4 molekuul levulose. 
Daar 1 molekuul saccharose bij inversie 2 molekulen invertsuiker 
levert, zal dus daardoor de wateraantrekkende kracht verdubbelen. 
Dus door de inversie van de saccharose in den riettop wordt de 



**) H. DB Vribs. Eioe Methode zur Analyse der Turgorkraft. Priogsh. Jabrb. fL ivisiensob. 
Botanik. XIV. 1884. p. 427. 

*) H. DB Vb«I8. Die mecbanUoben Ursaohen der Zellttreckang . 1887. 
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somotische kracht van het celvocht verhoogd en daardoor ook de 
turgor, d.us ook de snelheid van den groei. 

Zooals uit een vergehjking van de verschillende glucoselijnen 
blijkt, neemt verder de hoeveelheid glucose geregeld af, terwijl 
uit de onderzoekingen van den Heer Prinsen Geerltgs blijkt, dat 
tevens de levulose ten opzichte van de dextrose in hoeveelheid 
vermindert. Waar blijft deze glucose? Een gedeelte zal wellicht door 
de ademhaling als koolzuur en water ontwijken, maar dat geeft ons 
geen verklaring van het feit, dat de saccharose toeneemt, terwijl 
terzelfder tijd de glucose afneemt. Men kan hierbij aannemen, 
dat uit de oudere bladeren aanzienlijke hoeveelheden saccharose 
worden toegevoerd, maar dan zou toch daarbij tevens de glucose 
moeten toenemen. De eenige mogelijke verklaring is dan ook deze, 
dat de glucose omgezet wordt in saccharose, waartoe dus 1 molekuul 
dextrose en 1 molekuul levulose zich met elkaar moeten ver- 
binden. Wanneer nu nadat een geleding haar groei geëindigd 
had, geen nieuwe glucose meer toevloeide, dan zou de verhouding 
van dextrose: levulose, die ongeveer 1:1 was, dezelfde moeten bli] ven. 
Maar ook nadat een geleding volwassen is, blijft het daaraan beves- 
tigde blad nog assimileeren en er stroomt dus voortdurend behalve 
saccharose, ook dextrose en levulose naar toe, de twee laatsten in 
de verhouding 2: 1. Daar de levulose zich met de dextrose verbindt, 
zal langzamerhand een overmaat van dextrose aanwezig moeten zijn. 

Wij zullen zoo straks zien, dat in geledingen van rijp riet 
uiterst weinig glucose te vinden is, dikwijls slechts 0,15 — 0,25%; 
hierboven hebben wij diezelfde cijfers al kunnen vinden bij een 
aantal stengels voor de ondereinden van het riet. Maar bij deze 
worteleinden kan die geringe hoeveelheid glucose een gevolg zijn 
van de onttrekking van glucose door de groeiende wortels; dit kan 
niet de verklaring zijn voor het geringe glucosegehalte van rijp riet. 
Daar moet ook een groot gedeelte van de dextrose in saccharose 
zijn omgezet. Sedert Lobry de Bruin en Alberda van Ekenstein 
kort geleden hebben aangetoond *), dat dextrose door inwerking van 
alkaliën in levulose kan worden omgezet, bestaat er ook geen be- 
zwaar meer om een omzetting van dextrose alleen in saccharose 
aan te nemen, want wat men in het laboratorium met krachtige 
reagentiën tot stand brengt, dat bereikt de levende plantencel 
gewoonlijk met uiterst geringe middelen. 

(*) G. A. LoBST DB Bboi« et W. Albiroi taü BKiisrcisr. TranirorinUioo ré^iproq ie des 
nas daaa 1m autref det taoret flrlnooee, fraotoae et lu^naose. Reoaell de tra raas ohlmiquet 
dat Pays Bas. T. XIV, 1895. no. 8. 
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Het boven reeds meermalen genoemde feit, dat de som va 
saccbarose en% glucose in het sap overeen zeker aantal geledi: 
dikwijls gelijke cijfers oplevert (men vergelijke hiervoor de vers 
• lende kolommen XI), vindt ook zijn verklaring, wanneer men 
neemt, dat de glucose in saccharose omgezet wordt. Wanneer 
dit niet aanneemt, dan zou dit feit alleen door uiterst gecomplic 
de hulphypothesen te verklaren zijn. 

D. Onderzoek van rijp en bijna rijp riet. 

Na hetgeen in het vorige hoofdstuk over de ophooping vai 
suiker gezegd is, moet nu worden nagegaan wat er gebeurt, v 
neer het riet rijp wordt. Daartoe werden uit een riettuin in 
geplant, stengels gesneden en deze onderzocht den 25®° April, 
23«" Mei, den29«» Mei, den SOe"» Juni, den 6«"^ Juli en den 23«n Augui 
De stengels, die 23 Augustus gesneden waren, zal ik in het volj 
de hoofdstuk bespreken, daar deze reeds verschijnselen van afl 
ven begonnen te vertoonen. Omtrent de andere stengels la^ 
hier een tabel volgen, waaruit men het gewicht, het saccharose 
het glucosegehalte der verschillende geledingen zal leeren keni 
Daar het geheele onderzoek met deze stengels begonnen werd, i 
breken hier nog verschillende zaken; zoo werd niet bepaald dele] 
der geledingen en hun drogestofgehalte. Verder werden < 
stengels op de hoogte van den grond of iets daaronder afgesnei 
zoodat de analyse van de alleronderste geledingen ontbreekt 
nummers 1, 2, enz. onder aan den stengel duiden niet juist 
enkele geleding aan, maar alleen het nummer van het onderzo- 
rietstuk. Hooger aan den stengel zijn de geledingen nauwke' 
aangegeven. De geheele riettuin was tamelijk sterk door si 
aangetast; het was 3® generatie bergbibit. Over elk van de sten 
waren nog de volgende opmerkingen te maken. 

Stengel van 25 April. Geleding 4, 5 en 6 waren zeer zwaar c 
stengelboorder aangetast; 29 — 34 was de witte top. 

Stengel van 23 Mei; 29—36 witte top. Geleding 3 was door 
stengelboorder aangetast. 

Stengel van 29 Mei; 35—41 witte top. Geleding 5 vertoonde 
groot gat, door een specht gemaakt. Het onderzoek werd begonj 
terzelfder tijd aan den top en den voet van den stengel; toen 
stuk van geleding 9—20 nog ter analyse overbleef, moest het oni 
zoek 10 dagen worden afgebroken, gedurende welken tijd het s 
riet op de boven aangegeven wijze onder natte doeken bewa 
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Stengel van 30 Juni; 41 — 40 witte top. De top was dood ten 
gevolge van aantasting door topboorder; maar blijkbaar was dit 
afsterven nog niet lang geleden geschied, want de knoppen aan den 
top w\aren niet uitgeloopen. Alleen waren aan geleding 34 — 37eenige 
uitgeloopen wortelbeginsels te vinden. 

Stengel van 6 Juli; 1 en 2 zaten in den grond met uitgeloopen 
wortels; 37 — 45 witte top; 6 kleine barst, aan 26 — 33 waren uitge- 
loopen knoppen te vinden; aan 27 — 34 en aan 36 enkele uitgeloopen 
wortelbeginsels. 
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De cijfers van de 4 eerste stengels zijn in Fig. 17. PI 
die van den stengel van 6 Juli in Fig. 18. Plaat VII ^ 
voorgesteld. Nu valt hierbij vooreerst op, dat het gewicht 
stengels tamelijk veel uiteenloopt, waardoor oudere stenge 
tijds lichter zijn dan jongere; maar dit is in de meeste ri 
het geval, wanneer zij rijp of bijna rijp zijn. Inde tweede pi: 
verschillende van deze lijnen tamelijk onregelmatig, i 
van die onregelmatigheden zijn te \erklaren d 
aanwezigheid van hoorders, spechtgaten of anauasziektt 
denkt men zich deze weg, dan blijven er toch nog andere • 
is echter niet te verwonderen, wanneer men denkt aan he 
boven gezegd heb, over de reden van het regelmatig ver! 
deze lijnen. Wij zien nu in overeenstemming metjietgeen 
gere stengels daarover gezegd is, dal bij een aanval van een 
hoorder het saccharosegehalte daalt, terwijl liet glucosegeh 
wel onveranderd blijft, hetzelfde valt waar te nemuu bij u^ 
zigheid van een spechtgat. Van den topboorder viel geen 
op het suikergehalte te constateeren, daarentegen is door dq 
ziekte, het saccliarosegeh.iUe van de aangetaste geleding 
gedaald, terwijl het glucosegehalte schijnt toegenomen te z 
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Vergelijken w^j thans de saccbaroselijnen met elkaar, dan blijkt die 
van 25 April aan te slaiten aan de lijnen van de oudste stengels in het 
vorige hoofdstuk beschreven; als men afziet van het hooge saccha- 
rosecijfer in het ondereinde, waarvan ik de oorzaak niet weel aan te ge- 
ven, ziet men hier een vrij horizontale lijn, die later iets rijst, om 
vervolgens eerst langzaam en dan plotseling te dalen; bij de volgende 
lijnen wordt die stijging sterker, zoodat geen horizontaal gedeelte 
van de lijn meer te herkennen is en te gelijker tijd, nadert het 
maximum saccharosegehalte al meer en meer tot den stengeltop, 
totdat wij in Fig. 18 eindelijk de vrij regelmatige lijn voor rijp riet 
voor ons zien. Te gelijker tijd neemt ook het sacchai'osegehalte 
van den witten top vrij aanzienlijk toe, zoodat wij daar ten slotte 
zelfs 5,7 % saccharose vinden. 

De glaooselijn sluic eveneens aan aan die van het vorige hoofdstuk; 
wij nemen hier waar, dat naarmate het riet rijper wordt, deze lijn 
meer en meer daalt, het maximum glucosegehalte komt dichter bij 
den stengeltop, terwijl dit cijfer steeds lager wordt; bij het rijpe riet 
vinden wij 0,8 %. Bij rijp of bijna rijp riet loopt overigens het 
glucosegeiialte van de meeste geledingen niet veel uiteen; het ligt 
in het algemeen beneden 0,5 en het schijnt, dat het ondereinde van 
den stengel iets meer glucose bevat, dan een hooger gelegen stuk. 
Men krijgt eenigszins den indiuk, alsof daar waar een maximum 
saccharose te vinden is, een minimum glucose aanwezig is, ofschoon 
deze cijfers niet geheel met elkaar correspondeeren. 

In elk geval zou dit weer spreken voor mijn opvatting, dat de sac- 
charose ten minste gedeeltelijk door omzetting van de glucose ontstaat. 

Men zal nu zeker wel inslaat zijn, rijp riet te herkennen, vooral 
ook nadat men het volgende hoofdstuk gelezen zal hebben, waar 
overrijp riet behandeld wordt. Het zal echter nog de vraag zijn, 
of hierop een methode in het groot te baseeren is, om te bepalen 
of een riettuin rijp is. De moeilijkheid is hierbij een goed gemiddeld 
monster uit een tuin te snijden, daar zeker niet alle stengels juist 
op hetzelfde oogenblik hun maximum saccharose- en minimum 
glucosegehalte bezitten. Dat blijkt ook reeds uit de hier gegeven cijfers. 

E. Onderzoek van afstervend riet 
De vraag was nu nog, wat er gebeurt, wanneer riet, dat zijn 
maximumrijpheid heeft bereikt, op het veld blijft staan; welke ver- 
schijnselen dus ziet men bij overrijp riet? Om dit te onderzoeken, 
werden uit denzelfden tuin, die in het vorige hoofdstuk genoemd 
is, den 23«° Augustus stengels gesneden en onderzocht; twee 
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daarvan zijn in de volgende tabel met 1 en 2 a 
Stengel 3 en 4 werden van een andere fabriek o 
waren 25 Augustus gesneden uit tuinen, die aldaar o 
waren geworden, waarbij bleek, dat de zuiverheid van 
achteruit gegaan was. 
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Bij deze 4 stengels geven de nummers der geledingen het 
werkelijke aantal geledingen aan; bij 1 ontbreekt nog een stuk in 
den grond, 3 en 4 zijn ontvangen van de fabriek, zooals zij daar 
gesneden worden, d.w.z. met het grootste gedeelte van het onderein- 
de, maar zonder witte toppen. Stengel 1 en 2 waren zwaar sereh- 
ziek. Verder vielen nog de volgende bizonderheden omtrent deze 
ö tengels te vermelden. 

Stengel 1; 42 — 48 witte top, aan geleding 7, 9, 11 en i3 uitge- 
lüopen knoppen, geleding 6 — 27 hadden uitgeloopen wortelbeginsels. 
Een aantal geledingen waren door den stengel boorder aangetast en 
wel zeer sterk no. 13, middelmatig No. 4, 5, 9, 10, 12, 37 en 38 en 
zeer weinig No. 2, 3 en 11. 

Stengel 2; 1 — 14 vsrortelstuk, 58 — 65 witte top. De top was dood 
ten gevolge van aantasting door topboorder., 58 en 59 met uitgeloo- 
pen knoppen, 21 — 39 met uitgeloopen wortelbeginsels; 11,20,21, en 
vooral 37 met sten gel boorder, 18 met een groot spechtgat, 26, 34, 
36 en 41 met kleine barsten. 

Stengel 3; 1—5 v^rorteleinde, 4 en 5 met Rood Snot, 10 meteen 
kleine barst. 

Stengel 4; 1 — 8 worteleinde; 5, 6 en 29 boorder; 10, 11 , 12 en 13 
met barst; 7, 8 en 9 van binnen hol en roodgekleurd; Rood Snot 
in geringe ma-te in de volgende knoopen; 18/19, 19/20, 22/23, 24/25 
25/26 en 26/27. 

De cijfers van 1 en 2 zijn graphisch voorgesteld in Fig. 18, 
Plaat VII, die van 3 en 4 in Fig. 19. Plaat VIII. De saccharoselijn 
van stengel 2 is onregelmatig geworden, hoewel het algemeene type 
nog wel te herkennen is: in het ondereinde weinig suiker, dan 
een snelle rijzing, vervolj^ens een onregelmatige lijn, maar toch nog 
een maximum dicht bij den top; ook als wij alle beschadigingen 
van den stengel mede in aanmerking nemen, is de saccharoselijn 
nog over een groote uitgestrektheid gedaald. Alleen de top bevat 
meer suiker, is nog rijper geworden. De glucoselijn daarentegen is 
gerezen, ligt voor een groot gedeelte boven 0,5; alleen aan den top 
is zeer weinig glucose te vinden. Dus de top is in rijpheid toege- 
nomen, maar overigens is in een groot gedeelte van den stengel 
saccharose geïnverteerd geworden. 

In nog sterker mate zien wij hetzelfde verschijnsel bij stengel 
1 (Fig. 18), ook weer al neemt men alle overige schadelijke in- 
vloeden in aanmerking. De saccharoselijn is hier geheel onregelma- 
tig geworden, de glucoselijn nog meer gerezen. Dat al deze ver- 
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schijnselen niet het gevolg zijn van de serehziekte, kan blijkei 
het volgende hoofdstuk, waar nog 2 stengels, ^3 Augustus gesn< 
in verband met andere stengels worden beschreven, die niet S6 
ziek waren en toch dezelfde onregelmatige lijnen vertoo, 
maar het blijkt vooral uit de stengels 3 en 4 (Fig. 19), waat 
achteruitgang van het saccharose- en de vooruitgang van het gl 
segehalte en het geheel onregelmatige verloop der lijnen 
meer in het oog vallen. De glucose is hier in enkele geledi 
zelfs tot 4,8 gestegen. 

Dus wanneer riet, dat zijn maximum rijpheid bereikt 1; 
langer op het veld blijft staan, kan wel is waar de top nojj 
rijpheid toenemen, maar het overige deel van het riet begint i 
sterven, waarbij saccharose geïnverteerd wordt. 

F, Onderzoek van waterloten en bergbibit. 
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1-7 

8-10 
11 
1'2 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

2'2 
'23 
24 
25 
26 
27 
28 



64,5 
129,5 
75,0 
87,0 
93,5 
93,5 
9S,0 
98,5 
100,0 
92,5 
93,5 
90,5 
87,0 
79,5 
78,5 
78,5 
78.0 
68,0 
67,5 
58,0 



8,6 
10.71 
10,2 
14,4 
15,0 
14,9 
15,0 
14,7 
14,1 
11,8 
13,11 
13,1 

12,4 ; 

13,t» 
13,6 
13,5 
12,8 
12,8 
13,3 
12,6 i 



1,2 
1,8 

2,7 

1,1 
0,7 

0,7 

0,7 

0,9 

1,7 

1,6 

1,6 

1,6 

1,1 
1,0 
12 



tram- 
p«ft»ifil7<1.0 



■1-41 54,0 ;i0,2, 1,9 
5-7 139,0 13,5 0,6 

8 70,0,13,3 0,6 

9 80,5; 14,3 ,0,55 
10 87,0 14,2 0,6 
11! 83,0/14,1 10,8 
12; 77,0,13,7,1.0 

13 6y,5 14,4 0,7 

14 68,0 14,10,7 

15 73,514,2 0,7 

16 72,514,40,7 

17 73,0 '14,6 ,0,6 
18, 71,0; 14,7 ,0,6 
19! 68.5'14,5 0,6 
20' 69,0 14,1 !0,6 

I,3j21-22:123,5'14,2Ü,6 
1,3 23-24 ly6,5''13,9 '0,8 

1,1 25-26, 92,5!l3,7|ü,9 

l,l|27-29 82,5 143,0, 0,7 

0,7 30-33 87,5 12,4 0,7 



,1648,0 



1-8 ;ii9,5, 9,6,0,5 
9- 12' 104,5' 9,60,5 
13- 15|l40,5 13,70,6 
16,106,012,50,8 
I7114,013,4'0,7 
18112,514,00,9 
19,107,513,8|0,9 
20, 99.513,11,0 
21 : 87,512,51,1 
22' 91,011,81,2 
23, 87,510,8;i,2 
24 96,0,10,41,3 



1-5, 96,5' 9, 
6-8 92,0,10, 
9 64,010i 
10 83,5 lij 
■I l U0,5,ll. 
12 97,0,11; 
1310^,010. 
14111,5 9i 
15105,0 9. 
16 96,0 8, 
17, 93,o! 7. 

18 77,5' 6, 

19 56,5' 3, 



25: 89,0 9,41,3 

261 92,5; 7,01.5 20-21; 97.5 2 

27-28149,5 4,02,0 22-26 53,5 O, 

29-30 91,5 2,52,3 iTtaTimTM 
31-39. 104,5 2,2 2,0 

Tolaal 1933 9,801,10 



37-391 
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45-50 
51-58 

Tibil 
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1732,0 

65,0 

59,0 

147,0 

121,0 

79,0 

88,0 

108,5 

412,0 

46,5 



2537,0 




|4648,0j I 
0,8 ;34.37, 91,5 12,1 ,0,8 
0,6 [30-47, 47,0 7,2 11,9 
0,0 Totail 1786,5 17,300,82 



De bovenstaande cijfers hebbeu betrekking op 5 stengels van 
éénzelfden lietstoel, die 13 Augustus uit den grond gehaald werd uit 
denzeliden tuin, die in de beide vorige hoofdstukken besproken is. 
No. 1 en 2 waren volwassen stengels, No. 3 — Sjonge stengels, 
zoogenaamde bongs of blengongs, waarvoor ik het woord waterloot 
zal bezigen. De stengels gaven ieder nog aanleiding tot de volgende 
opmerkingen. 

Stengel 1; 1 — 10 wortelstuk, 59—68 witte top, 8 en 9 met 
barst, 11 sterk aangetast door rood snot; 18, 21,25, 26 en 28 hadden 
ieder een gat door een specht gemaakt. 

Stengel 1; 1 — 6 wortelstuk (maar de onderste geledingen 
ontbraken), 38 — 47 witte top, top van den stengel dood, 37 — 40 
met uitgeloopen knoppen, 8 met een groot spechtgat. 

Stengel 3; 1 — 12 wortelstuk, 33—40 witte top, 11 hoorder, 9 
van binnen rood gekleurd. 

Stengel 4; 1—5 wortelstuk; 22— 26 witte top, 19 stengelboorder. 

Stengel 5; 1—8 wortelstuk; 15—20 witte top, 13, 15, 16 en 17 
hoorder. 

De bovenstaande cijfers zijn graphisch voorgesteld in Fig. 20 
Plaat V. Daaruit blijkt vooreerst, dat de stengels 1 en 2 overrijp 
zijn, no. 1 is nog betrekkelijk weinig achteruitgegaan, No. 2 veel 
meer. Ik maak er hierbij opmerkzaam op, dat daar waar bij rijp 
riet het ondereinde geheel onderzocht is (hetgeen ook bij stengels 
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uit het vorige hoofdstuk geschied is) steeds blijkt, dat het alleron- 
derste gedeelte zeer suikerarm is, waarna het saccbarosegehalte 
sneï stijgt, dus juist zooals bij onrijp riet het geval is. 

No. 3 — 5 vertoonen geheel de saccharose- en glucoselijnen van 
jong riet in verschillende stadiën van ontwikkeling. Over deze lijnen 
zelf behoeft hier dus niets meer gezegd te worden ; alléén No. 3 
vertoont een onregelmatigheid bij geleding 16 en 47, die ik niet 
verklaren kan. 

Er blijkt hier tevens uit, dat zulke waterloten somtijds zeer 
zwaar kunnen zijn, maar dat zij, wanneer zij mee vermalen wor- 
den, het sap zeker zeer zullen bederven. Dit blijkt ook nog uit de 
volgende tabel, waar de 8 stengels (4 volwassen, 4 waterloten) 
van een zelfden rietstoel, ieder afzonderlijk zijn geperst en het sap 
onderzocht is. 



Nummer. 


Soort. 


Gewicht. 


Persing. 


Brix. 


Saccharose 


R. Q. 


1 


waterloot 


2130 Gr. 


61% 


43,7 


8,90 


67,2 


ü 


» 


1040 j> 


56 » 


40,9 


5,75 


52,8 


3 


» 


4030 » 


54 » 


46,4 


43,00 


79,3 


4 


» 


860 » 


55 » 


45,6 


41,56 


74,4 


5 


fol«t88eaitM|el 


2620 » 


55 » 


46,4 


44,56 


88,8 





» » 


2320 » 


57 » 


46,8 


44,79 


88,0 


7 


D » 


4360 » 


50 » 


48,7 


46,52 


88,4 


8 


l> D 


2450 » 


52 » 


20,5 


48,57 


90,6 



Het is de vraag, of het geen aanbeveling zou verdienen de 
waterloten 1 of 2 maanden voor het begin van den maaltijd een- 
voudig weg te snijden; dit zal zeker een vermindering van de rietop- 
brengst, maar ook een verbetering van het sap ten gevolge hebben. 
Natuurlijk zou echter eerst op elke fabriek bepaald moeten worden, 
welke waterloten — in welke maand ontstaan — nog rijp riet opleveren. 

Een andere reden, waarom het fabricatiesap zoo veel hooger 
cijfers voor glucose aanwijst, dan uit het onderzoek van rijp riet 
valt af te leiden, is zeker gelegen in het vermalen van overrijp 
riet. Het zal dus zaak zijn het stadium van rijpheid nauwkeurig 
te bepalen, maar, zooals ik boven reeds zeide, dit gaat met moeilijk- 
heden gepaard, omdat niet alle rietstengels op hetzelfde tijdstip 
rijp zijn en ook de achteruitgang niet bij alle rietstengels even snel 
plaats heeft. Wanneer men in de noodzakelijkheid verkeert, onrijp 
riet te vermalen, zou men, zooals uit alles, wat hierboven gezegd 
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is, biijktj het sap kunnen verbeteren door een grooter stuk van 
den top weg te snijden dan gewoonlijk geschiedt. 

Ten slotte nog een opmerking over de waterloten. Uit de hier 
gegeven cijfers blijkt, dat de wijze waarop de saccharose ontstaat, 
onafhankelijk is van het tijdstip waarop het riet gegroeid is. Na- 
tuurlijk is de bizondere vorm van de saccharose- en glucoselijnen 
wel degelijk afhankelijk van uitwendige omstandigheden; dat heb 
ik hierboven voldoende uiteengezet, maar de algemeene vorm blijft 
toch steeds hetzelfde. Ten overvloede blijkt dit nog uit de onder- 
staande cijfers van een stengel van 6 maanden oud, 9 Augustus 
in een bergtuin gesneden. De cijfers zijn in Fig. 18, Plaat VII 
graphisch voorgesteld; 1 — 41 is het wortelstuk, 24— 28 de witte top. 
Nummer der geled. Gewicht der geled. Saccharose Glucose 



1—9 


66,0 


7,7 


0,5 


10,41 


81,5 


9,7 


0,9 


12 


56,5 


9,8 


1,1 


13 


57,5 


9,9 


1,3 


14 


66,5 


9,5 


1,5 


15 


68,0 


8,7 


1,9 


16 


73,0 


8,0 


2,2 


17 


65,0 


7,5 


2,4 


18 


01,5 







19 


61,5 


5,9 


2,7 


20 


57,0 


5,0 


3,2 


21 


53,5 


2,8 


3,7 


22 


50,5 


1,0 


3,7 


23 


48,0 


1,4 


3,5 


2.i 28 


79,5 


0,3 


2,(5 



Totaal 945,5 6,43 2,15 

Men ziet, dat de cijfers en de bijbehoorende lijnen overeen- 
stemmen met die van ander jong riet. 

VI. Eenige proeven naar aanleiding van het bovenstaande 

ONDERZOEK. 

Ik heb er boven reeds op gewezen, dat verschillende onregel- 
matigheden in den vorm der saccharose- en glucoselijnen te ver- 
klaren zijn door uitwendige omstandigheden. Het is nu echter ook 
mogelijk, bepaalde uitwendige invloeden te doen veranderen en dan 
na te gaan, welke wijziging hierdoor in het saccharose- en glucose- 
gehalte van het riet wordt teweeggebracht. Men kan hierbij de uit- 
wendige omstandigheid op den heelen rietstok laten inwerken, of 
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slechts opeen of meer geledingen. Het eerste is zeker het moeilijkste 
en daar ik hieromtrent nog geen enkele proefgenomen heb, zal ik 
er hier ook niet verder over spreken. Het tweede is door mij nog 
slechts in een paar gevallen beproefd en de genomen proeven zijn 
dan ook nog sleciits zeer voorloopig, maar ik wil ze hier toch mee- 
deden, omdat zij enkele, zij het ook nog onzekere, uitkomsten heb- 
ben opgeleverd en in de tweede plaats om te doen zien, hoe zulk een 
onderzoek geschieden moet. 

De onderzoekingen hadden betrekking op twee vragen; vooreerst, 
welken invloed de wortelontwikkeling op het suikergehalte van een 
bepaalde geleding heelt en ten tweede den invloed van het trassen 
op saccharose en glucose. Ik zal ze nu afzonderlijk bespreken. 

i. Onderzoekingen omtrent de wortelvorming. 

Hierboven heb ik het waarschijnlijk gemaakt, dat het lage sui- 
kergehalte van het ondereinde van het riet, toegeschreven moet 
worden aan de aanwezigheid van wortels aldaar. Deze wortels zouden 
voor hun ontwikkeling glucose noodig hebben en die onttrekken 
aan het lid, waaraan zij bevestigd zijn, hetzij als glucose zelf of als 
saccharose, nadat deze geïnverteerd is geworden. Ik heb nu echter 
ook getracht, dit proefondervindelijk te bewijzen; men zou daartoe 
stengels tot op verschillende hoogte kunnen aanaarden en deze met 
elkander vergelijken. Ik heb een andere weg gevolgd, die tot iets 
minder zekere uitkomsten leidt. Van drie stengels werden telkens 
twee knoopen met de tusschenliggende geleding met aarde omgeven, 
die vochtig gehouden werd; er werd dus als het ware een tjangkok 
(marcotte) gemaakt. Dit geschiedde 30 December; na 1 maand werd 
één van die stengels onderzocht (A), na twee maanden de beide 
overige (B en C). De resultaten zijn in de onderstaande tabellen 
aangegeven. Overal is de stengel vlak bij den grond afgesneden, 
zöodat 1 de geleding vlak boven den grond is, terwijl de top niet 
onderzocht werd. De cijfers boven de kolommen hebben dezelfde 
beteekenis als in hoofdstuk V. 3. c. 

Stengel A; tjangkok van af de helft van 5 tot de helft van 7; 
aan 6 en 7 enkele uitgeloopen wortels; 1 met een kleine boorder- 
gang; 8,9 laagste bladscheede. 
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I. 


II. 


III. 


IV. 
8,1 


V. 


VI. 


VII. 


VIII. 


1 ' 8,5 


100,0 


: 1,6 


10,3 


78,6 ; 


15,5 


2 11,0 


131,5 


7,6 


1,9 


7,9 


96,2 


24,0 


3 ; 12,0 


143,0 


i 7,0 


, 1,9 


8.3 1 


84,3 ■ 


23.0 


4 12,5 


136,0 


i 6,6 


2,0 


7,4 


89,2 1 


27,0 


5 13.5 


134,0 


' 6,2 


2,1 


8,5 


73,0 i 


24,7 


6 14,0 


' 140,0 

1 ' 


1 5,5 


2,5 


7,3 


75,3 , 


34,3 


7 13,0 


115,0 


5,5 


2,2 


8,3 


66,2 1 


26,5 


8 11,5 


■ 89,0 


'■ 5,6 


2,1 


8,0 


70,0 1 


26,2 


9 


11,5 


, 87,0 


5,0 


i 2,3 


8.2 


61,0 


28,0 


10 


8,5 


63,5 


4,6 


2,4 


8,1 


56,8 


29,6 


Stengel B. 


Tjangkoli 


^ van de helft van 


5 tot onderaan 1 


3; 6 en 


7 met uitgeloopen wortelbegiosels; laagste bladscbeede 8/9. 




1. 


11. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


VIII. 


1 


8,5 


80,0 


y,9 


1,1 


11,9 


74,8 


9,2 


2 


10,0 


94,0 


9,1 


1,1 


11,5 


79,1 


9,5 


3 


9,5 


83,0 


9,3 


1,1 


11,1 


83,8 


9,9 


4 


10,0 


86.0 


9,6 


1,3 


11,5 


83,5 


11,3 


5 


10,5 


88,0 


9,8 


1,4 


10,4 


94,2 


13,5 


6 


10,5 


85,0 


9,6 


1,6 


9,7 


98,9 


16,5 


7 


8,5 


66,5 


9,8 


1,4 


11,0 


89,1 


12,7 


8 


7,5 


58,5 


10,5 


1,3 


10,9 


1 96,3 


11,9 


9 


7.5 


58,0 


10,8 


1,2 


10,3 


104,8 


11,6 


10 


8,5 


66,0 , 


11,2 


1,4 


10,1 


110 9 


13,9 


11 


9,5 


69,0 


10,8 1 


1,4 


9,7 


111,3 


14,4 


12 


10,0 


68,5 


10,6 


1,5 


10,3 


102,9 


14,6 


13 


9,0 


59,5 


10,0 


1,6 


10,3 


97,1 


15,5 


14 


9,5 


65,5 


10,0 


1,7 


10,1 


99,ö 


16,8 


Stengel C. 


Van de 1 


lelft van 


4 tot de 


helft va 


n 7 tjang 


;kok; 5 


en 6 met uitge 


loopen w 


ortels. 










I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


3 


11,5 


115,5 


9,7 


1,5 


11,1 


87,4 


13,5 


4 


11,5 


111,5 


10,3 


1,5 


10,2 ! 


100.9 


14,7 


5 


10,5 


103,5 


10,5 


1,5 


9,8 


107,1 \ 


15,3 


6 1 10,0 


96,0 


11,2 


1,3 


10,8 


112,9 


12,0 


7 9,5 


87,0 


11,9 


1,2 


10,8 


110,'J 


11,1 


8 9,0 


84,5 


12,0 


1,1 


11,1 


108,1 


9,9 


9 


10,0 


91,0 


12,0 


1,2 


10,4 


115,4 


11,5 


10 


10,5 


92,5 


12,0 


1,3 


11,0 


109,1 


11,8 
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De kolommen IV en V zijn in Fig. 21, Plaat VIII grapbisch 
voorgesteld; daaruit blijkt duidelijker, dat de drie saccbaroselijnen 
op de plekken, waar de wortels zicb gevormd badden, een inzinking 
vertoonen, terwijl omgekeerd de glucoselijnen bier een abnormale 
verbeffing vertoonen, dat dus de hoeveelbeid saccbarose kleiner, 
de boeveelbeid glucose grooter is, dan bij een normalen stengel bet 
geval zou geweest zijn. Ook scbijnt bet sapgebalte (zie kolom VI) 
iets grooter te zijn bij de geledingen, die met aarde bedekt waren. 
De kolommen VII en VIII geven cijfers, waarvan de beteekenis 
niet zeer duidelijk is, vooral omdat mij de tijd ontbrak, dergelijke 
cijfers te bepalen voor normaal riet uit denzelfden tuin. De ver- 
meerdering van de boeveelbeid glucose scbijnt zicb somtijds ook 
nog enkele geledingen verder uit te strekken. 

Men zal misscbien zeggen, dat dit resultaat niet overeenkomt 
met betgeen wij in bet ondereinde van bet riet waarnemen, omdat 
tocb bij deze proeven door de wortelvorming wel saccbarose ver- 
dwenen is, maar slecbts zeer weinig en ten tweede, dat tocb de 
glucose bier toegenomen is. Nu moet ik daartegenover opmerken, 
dat deze proef vooreerst te kort geduurd beeft — slecbts 1 en 2 
maanden — maar in de tweede plaats, dat deze wortels slecbts een 
geringe boeveelbeid aarde tot bun bescbikking badden, dus niet 
zeer lang konden worden; bieraan scbrij f ik bet toe, dat de boe veel- 
heid glucose niet meer verbruikt is geworden, terwijl dit in den 
grond wel bet geval zou geweest zijn, waar de wortels veel sterker 
gegroeid zouden zijn. 

2, Een paar proeven omtrent het trassen /wegnemen der doode 
bladenj van riet, 

Den 30®" December werden 2 rietstengels getrast en bij ieder 
2 geledingen omwonden met bladtin; biermee werd bedoeld, deze 
geledingen in dezelfde omstandigbeden te brengen, alsof zij niet 
getrast waren geworden. Na 1 maand werd de eene rietstengel 
(No. 1), na twee maanden de andere (No. 2) onderzocbt. Boven- 
dien werden nog eenige getraste en niet getraste stengels met 
elkaar vergeleken; deze vergelijking leverde geen resultaten op, 
zoodat ik de cijfers dan ook niet bier zal vermelden. Ik laat bier 
ecbter wel volgen de cijfers voor No. 1 en No. 2; ook bier waren 
de verkregen resultaten uiterst gering, maar zij scbijnen tocb op 
één feit te wijzen, dat ik na mededeeling van de tabellen zal ver- 
melden. 



34fi 



De stengels werden beide gelijk met den grond afgesneden 
zoodat geleding 1 vlak bij de oppervlakte van den grond lag. De 
toppen werden niet onderzocht 

Stengel t. 6'7 laagste bladscheede; geleding 3 en 4 met bladtin 
omwonden; 5 met barst. 



1. 


1 

11. 


III. 


IV. 


V. 


1 
VI. 


I 
VII. 


VIII. 


1 


! H,0 


103,5 


7,4 


1 2,5 


10,1 


73,2 


24,7 


2 


12,5 


112,0 


7,0 


; ü,6 


9,1 


76,9 


28,6 


3 


12,5 


112,0 


6,6 


' 2,6 


7,9 


83,5 


32,9 


4 


' 12,5 


111,0 


0,4 


2,5 


7,9 


81,0 


31,6 


5 


12,5 


95,5 


6,2 


2,5 , 


9,5 


65,3 


26,3 


6 


11,0 


80,5 


6,0 


2,5 ; 


8,9 


67,4 


28,1 


7 


11,5 


85,5 


5,3 


2,8 


8,4 


03,1 


33,3 


8 


12,5 


94,0 


4,5 


2,9 ! 


8,9 


50,6 


32,6 


9 


12,5 


93,5 


3,9 


3,0 


8,1 


48,1 


37,0 


10 


12,0 


90,0 


3,0 


2,8 


8,5 


35,3 i 


32,9 


No 


. 2; 8,9 1 


aagste b 


ladscheec 


Ie; 2 en 


5 met bladtin omwonden. 


2, 5 en 


6 met u 


litgeloope 


in worte 


Is. 








I. 


II. 


1 

111. 


IV. 


1 

■■ v. 


VI. 


VII. 


VIII. 


1 1 


14,5 


1 29,5 


10,9 


i 1,2 


31,5 


80,7 


8,9 




14,0 : 


121,5 


10,1 


i 1,4 


13,3 1 


75,9 


10,5 


3 


13,5' 


112,5 


11,1 


1,4 


12,6 


88,1 


11,1 


4 


13,5; 


115,0 


11,4 


, 1,3 


12,6 


90,5 


1 10,3 


o 


12,5 , 


100,0 , 


11,1 


1,4 


11,2 , 


99,1 


; 12,5 


6 


10,5 


88,0 


11,1 


, 1,4 


12,5 


88,8 


11,2 


7 


9,0 ' 


60,5 i 


11,5 


, 1.» ' 


12,9 


89,2 


8,5 


8 


9,0, 


72,5 


11,2 


1,2 ; 


12,7 ; 


89,0 


: 9,4 


9 


9,0 


75,0 


11,3 


' 1,4 


11,6 : 


97,4 


12,1 


10 


8,0 


07,5 


11,0 


1,5 


11,7 


94,0 


13,2 


11 


7,5 


65,0 


10,8 


1 6 


11,2 


96,4 


i 1^,3 


12 


8,0, 


62,5 


10,0 


' 1,6 ; 


11,8 ' 


84,7 


13,5 


13 


9,0 i 


68,5 1 


9.8 


, -1,7 i 


11,8 


83,0 


14,4 



Bij No. l valt omtrent saccharose- en glucosegehalte niets te 
zeggen; daarentegen is hier zeer duidelijk uit kolom VI te zien, 
dat de met bladtin omwonden geledingen veel saprijker zijn, dat 
dus door het trassen water verloren gaat door verdamping. 

Bij No. 2 zijn de cijfers van kolom IV en V graphisch voor- 
gesteld in Fig.21, Plaat VIII; daaruit blijkt alleen een afname vau 
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de saccharose en een toename van de glucose in geleding '2, Den G, 
dat zijn dus die, waar de wortelbeginsels zijn uitgeloopen. Dit heeft 
dus met het niet getrast zijn niets te maken, maar behoort eigenlijk 
in het vorige hoofdstuk thuis. In kolom VI zien wij, dat van de niet 
getrn^te geledingen No. 2 niet of nauwlijks verschil vertoont, wat 
sapgehaite betreft, met de wel getraste, daarentegen lid 5 een zeer 
hoog sapgehaite bezit. Ditzelfde zien wij ook nog uit iets anders; 
de grens tusschen de leden met een laag en een hoog sapgehaite 
ligt bij knoop 8/9, dat is juist de plaats van inhechting der laagste 
bladscheede. 

Het schijnt dus, dat ten gevolge van het wegnemen der bladschee- 
den, de geledingen water door verdamping verliezen, welk verschijnsel 
bij jonge leden in sterkere mate zichtbaar is dan bij oudere. Het zou 
dus kunnen zijn, dat het sap hierdoor een grootere concentratie kreeg 
en dat daardoor de bewering van verschillende planters verklaard zou 
worden, dat trassen het suikergehalte van het riet verbetert. Maar 
het zou ook kunnen zijn, dat de concentratie van het sap onveran- 
derd bleef en dan zou de mindere hoeveelheid water, een mindere 
hoeveelheid suiker ten gevolge hebben. Wij bevinden ons hier echter 
geheel op hypothetisch terrein en ik stel mij dan ook voor, later 
meer uitvoerige proeven omtrent het trassen te nemen, volgens 
de hier aangegeven methode, waarbij dan ook beter tijd voor het 
onderzoek kan gekozen wordeji, want 30 December wordt in de 
praktijk natuurlijk nog geen riettuin getrast. 

Vn Slgtbesc'iiüuvvingex. 

Een résumé van de resultaten bij dit onderzoek verkregen zou 
te uitvoerig worden, zoodat men deze resultaten in de verliaudeling 
hierboven naleze. Wel wil ik hier echter aahgeve\n, hoe, naar aan- 
leiding van mijn onderzoek, naar mijne meening nu de vorming, 
omzetting en ophooping van de koolhydraten bij het suikerriet 
plaats heeft, daarbij aannemende enkele hypothesen, die hierboven 
reeds besproken zijn. 

Onder den invloed van het licht worden in de bladeren uit kool- 
zuur en water koolhydraten gevormd, waarschijnlijk in de eerste 
plaats saccharose; deze omzetting vindt des te sterker plaats, naarmate 
er meer licht beschikbaar is. De saccharose wordt naar den stengel 
getransporteerd, maar wanneer er meer saccharose gevormd wordt 
dan weggevoerd kan worden — wat in hét algemeen over dag het 
geval zal zijn — dan wordt deze overmaat in den vorm van zetmeel 
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afgezet. Dit zetmeel wordt echter ook weer opgelost, vooral 's nachts en 
dan in den vorm van dextrose naar den stengel getransporteerd. Ook 
komt een weinig levulose in de bladeren voor, die wellicht- haar ont- 
staan te danken lieeft, aan een gedeeltelijke inversie van de saccharose. 

Bij een beschouwing van hetgeen verder met de suikers ge- 
schiedt, moeten wij onderscheid maken tusschen die, welke uit oudere 
en jongere bladeren getransporteerd worden. Komen de suikers uit 
een oud blad, dan bereiken zij in den stengel een reeds volwassen 
geleding. Hier ondergaat de saccharose geen verandering meer, de 
geringe hoeveelheid levulose verbindt zich met een gedeelte van 
de dextrose tot saccharose, maar ook de overige dextrose wordt 
langzamerhand bijna geheel in rietsuiker omgezet. 

Komen de suikers uit een jonger blad, waar in het algemeen 
de assimilatie krachtiger, dus de hoeveelheid genoemde koolhy- 
draten grooter zal zijn, dan bereiken zij den stengeltop. Hier wordt 
de saccharose gedeeltelijk geïnverteerden wel des te meer naarmate 
de top krachtigH'r groeit. Hierdoor wordt de isotonische kracht 
van het celvocht vergroot, wat weer bevorderlijk is voor den groei. 
De glucose wordt gedeeltelijk gebezigd voor de vorming van cellulose, 
een ander gedeelte gaat naar het groeipunt toe, verbindt zich daar 
met stikstofhoudende stoffen tot eiwit, terwijl een gedeelte van de 
suikers in het groeipunt wordt afgezet als zetmeel. 

De glucose, die in den stengeltop overblijft, wordt naarmate de 
geledingen ouder worden, omgezet in saccharose. In de bladscheede 
en in de jonge deelen van den stengel, worden de suikers dikwijls 
in den vorm vun zetmeel tijdelijk afgezet, rondom de banen waar- 
langs zij getransporteerd worden. 

Als wij één enkele geleding beschouwen van af het oogenblik, 
dat zij ontstaat tot het stadium van rijpheid toe, dan zien wij, dat 
zij eerst geen suikers, maar als eenig koolhydraat zetmeel bevat. 
Dit zetmeel wordt langzamerhand opgebruikt, vermoedelijk voor de 
cellulosevorming en terzelfder tijd komt de geleding langzamer- 
hand in een stadium, waarin het aan haar vastgehechte blad begint 
te assimileeren. Suikers stroomen nu toe, de geleding begint te 
groeien; van deze suikers blijven de dextrose en levulose voorloopig 
onveranderd, de saccharose wordt voor een groot gedeelte geïnver- 
teerd. Een gedeelte van de glucose gaat naar de jongere geledingen 
aan den top, een ander deel wordt tijdens den groei verbruikt voor 
cellulosevorming. Op het oogenblik, dat de geleding volwassen is, 
bevat zij dus zeer weinig saccharose en veel dextrose en levulose. 
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Deze beide suikers worden nu langzamerhand omgezet in rietsuiker, 
maar tegelijkertijd stroomt uit het blad voortdurend nieuwe saccha- 
rose, dextrose en een weinig levulose toe; de saccharose wordt nu 
niet meer geïnverteerd, maar daar, zooals gezegd is, de levulose 
zich met dextrose tot saccharose verbindt, blijft ten slotte in hoofd- 
zaak niets anders dan saccharose en dextrose over. 

De hoeveelheid saccharose neemt dus voortdurend toe, de glucose 
neemt af. Eindelijk heeft de geleding een stadium bereikt, waarop 
het daaraan vastgehechte blad niet meer assimileert en begint af 
te sterven. Nu neemt de geheele hoeveelheid suikers in de geleding 
alleen nog toe met hetgeen uit hoogere deelen van het riet toe- 
stroomt, dus niet door de hoogere geledingen wordt vastgehouden. 
Naarmate de afstand van de geleding tot de assimileerende bladeren 
grooter wordt, wordt de toename van de hoeveelheid suikers gerin- 
ger, totdat eindelijk het oogenblik bereikt is, waarop in het geheel 
geen suikers meer naar de geleding toegevoerd worden. Nu vindt 
nog wel een toename van de hoeveelheid saccharose plaats, ten koste 
van de hoeveelheid glucose, zoodat deze laatste ten slotte niet meer 
bedraagt dan ± 0,2% van het rietgewicht; gej^eel verdwijnt echter 
de glucose nooit. Wordt het stadium van rijpheid van de geleding 
overschreden, dan wordt omgekeerd de saccharose weer langzamer- 
hand geïnverteerd. 

Niet alle geledingen echter gedragen zich op deze wijze. Voor- 
eerst maken een uitzondering de alleronderste leden, waaruit wortels 
ontspruiten. De wortels hebben voor hun groei glucose noodig, die 
naar den top gevoerd wordt om daar voor de celwandvorming te 
dienen en tevens eiwit te vormen; een gedeelte van die glucose 
wordt als zetmeel in het wortelmulsje afgezet. Deze glucose wordt 
onttrokken aan het lid, waaraan de wortels bevestigd zijn; daartoe 
wordt een gedeelte van de daar aanwezige saccharose geïnverteerd. 
Het suikergehalte van deze geledingen gaat dus in het begin nog 
wel iets vooruit, maar minder dan bij de hoogere, daaraan grenzende 
leden, omdat een deel van de suikers voor de wortelvorming verbruikt 
wordt; naarmate deze geledingen ouder worden, wordt alle toestroo- 
mende suiker voor de wortelvorming gebezigd, zoodat hare hoeveel- 
heid dan niet meer toeneemt. 

De tweede uitzondering kan voorkomen bij riet, dat eerst zeer 
langzaam gegroeid is en reeds veel suiker bevat, wanneer dit plot- 
seling snel gaat groeien in een tijd^ dat de lucht zwaar bewolkt is, 
dus de assimilatie in de bladeren betrekkelyk gering is. Dan kan 
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voor don groei van het bovenste deel v«nn het riet, aan het onder- 
einde suiker onttrokken worden. 

Uit het bovenstaande volgt nu ook, dat het maximum saccharose- 
gehalte gedurende langen tijd gevonden zal worden in de geleding, 
die gelijk ligt met de oppervlakte van den grond, dus boven de 
jongste geleding, die nog wortels draagt, dat bij elke aanaarding 
dus dit maximum iets hooger zal komen te liggen, dat verder 
naarmate het riet ouder wordt, nl. bij een leeftijd van 6 of 7 maan- 
den, het maximum saccharosegehalte zal rijzen, eerst iets boven den 
grond zal liggen, om eindelijk bij rijp riet vrij dicht tot den top 
te naderen. Deze rijzing aan den top kan zelfs nog voortduren, 
wanneer oudere geledingen reeds overrijp zijn, dus daar het sacclia- 
rosegehalte al weer daalt. 

Wanneer een stek in den grond gelegd wordt en dus de kno])- 
pen en wortels beginnen te ontspruiten, dan wordt uit de bibit 
glucose, vermoedelijk ook door inversie van saccharose ontstaan, naar 
dc»n knop toegevoerd, waarbij een gedeelte van deze suiker als zetmeel 
afgezet wordt langs de banen, waardoor zij zich naar den knop toe 
begeert; zoodra zich aan den ontspruitenden knop groene blaadjes 
beginnen te ontwikkelen,houdt deze stroom van koolhydraten uit den 
stek ecliter op. Wat er gebeurt bij Ijet ontkiemen van de worteloogen, 
hebben wij hierboven reeds gezien. 



YERKLAUING 1)KR AFBEELDINGEN 

/Voor een meer uilvoerifje verklaring verwijs ik naar den tekst/, 

Pl\AÏ I EN II. 

Schematische voorstellirm van de verdeeling van verschillende 
sloffen in het riet. Rood geeft aan glucose, blauw zetmeel, groen 
looistof en zwart eiwit. Naarmate een kleur donkerder is, komt er 
meer van de bedoelde stof voor. 

Plaat I. 

Fig. 1. Verspreiding der glucose in den top van halfvolwassen riet. 

y> 2. j> van het zetmeel » » » » y> » 

» 3. » » de looistof » » » » » » 

f4. » » het eiwit » » f » » » 
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Plaat II. 

Fig. 5. Verspreiding der glucose ineen ontkiemenden knop (15 dagen 

na het planten). 
» 6. » van het zetmeel in een » » » » 

na het planten). 
» 7. B van de looistof » » » » » » 

na het planten). 
» 8. » van het eiwit » » » » » j> 

na het planten), 
j) 9. » van zetmeel, eiwit en glucose in den top vaneen 

wortel. 

Plaat lil— VIII. 
Graphische voorstelling van de verdeeling van saccharose en 
glucose in het suikerriet. 0[) de abscissenas is afgezet het gewicht 
van de verschillende geledingen, te beginnen met het ondereinde; 
als ordinaten zijn gebezigd de hoeveelheid saccharose, resp, glucose 
op 400 deelen van de geleding of in andere figuren op 100 deelen 
droge stof — (saccharose -[-glucose). Voor saccharose zijn overal 
zwarte, voor glucose blauwe lijnen gebezigd. Lijnen met dezelfde 
stippeling in één figuur behooren tot denzelfden rieteitengol. Voor 
een uitvoerige verklaring van de lijnen, verwijs ik naar den tekst; 
hier zal ik alleen aangeven, welke rietstengels, uit welke tuinen, gra- 
phisch voorgesteld zijn. 

Plaat III. 

Fig. i. Riet.stengels 4, 5, ü en 7 maanden oud uit tuin A 1. 
Snccharose en glucose op 100 rietgewiclit. 

Fig. 2. Rietstengels i, 5, O en 7 mannden oud uit tuin A 1. 
Saccharose en glucose op 100 droge stof — (saccharose +o'^^*^s^-)- 

Fig. 3. Rietstengels O, 7, 8 en 9 maanden oud uit tuin A ± 
Saccliarose en glucose op 100 rietgewicht. 

Fig. 4. Rietstengels 6, 7, 8, en 9 maanden oud uit tuin A 2. 
Saccharose en glucose op 100 droge stof — (saccharose -f- glucose). 

Plaat IV. 

Fig. 5. Rietstengels 3, 4, 5 en 6 maanden oud uit tuin A 3. 
Saccharose en glucose op 100 rietgewicht. 

Fig. 6, Rietstengels 3, 4, 5 en 6 maanden oud uit tuin A 3. 
Saccharose en glucose op 100 droge stof— (saccharose + glucose). 

Fig. 7. Rietstengels 4, 5 en G maanden oud uit tuin B 1. Sac- 
charose en glucose op 100 rietgewicht. 
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Fig. 8. Rietstengels 4, 5 en 6 maanden oud uit tuin B 1. Sac- 

charose en glucose op 400 droge stof — (saccharose + glucose). 

Plaat V. 

Fig. 9. Rietstengels 5, 6 en 7 maanden oud uit tuin B 2. Sac- 
charose en glucose op 100 rietgewicht. 

Fig. 10. Rietstengels 5, 6 en 7 maanden oud uit tuin B 2. Sac- 
charose en glucose op 100 droge stof — (saccharose + glucose). 

Fig. 11 Rietstengels G, 7 en 8 maanden oud uit tuin B H. 
Saccharose en glucose op 100 rietgewicht. 

Fig. 12 Rietstengels 6, 7 en 8 maanden oud uit tuin B 3. 
Saccharose en glucose op 100 droge stof — (saccharose + glucose). 

Plaat VI. 

Fig. 13. Rietstengels 3, 4^2, o'/j, O'/i en 7Vj maand oud uit 
tuin C 1. Saccharose en glucose op 1(X) rietgewicht. 

Fig. 14 Rietstengels 3, 5Vj, 6'/a en 7'/, maand oud uit tuin C 1. 
Saccharose en glucose op 100 droge stof — (saccharose + glucose). 

Fig. 15. Rietstengels 5, 6, 7 en 8 maanden oud uit tuin C 2. 
Saccharose en glucose op 100 rietgewicht. 

Plaat VII. 

Fig. 16. Rietstengels 5, 0. 7 en 8 maanden oud uit tuin C 2. 
Saccharose en glucose op 1(K) droge stof — (saccharose + glucose). 

Fig. 17. Stengels van bijna rijp riet uit 1 tuin, onderzocht 25 
April, 23 en 29 Mei en 30 Juni. Saccharose en glucose op 100 rietge- 
wicht. 

Fig. 18. 1 stengel uit denzelfden tuin als het riet van Fig. 17, 
onderzocht 6 Juli, 2 stengels No. 1 en 2 uit dien tuin onderzocht 
23 Augustus en 1 stengel van 6 maanden uit een bergbibittuin. 
Saccharose. en glucose op 100 rietgewicht. 

Plaat VIII. 

Fig. 19. 2 stengels No. 3 en 4 uit een riettuin, waarvan het 
zuiverheidsquotiënt achteruitgegaan was. Saccharose en glucose op 
1(K) rietgewicht. 

Fig. 20. 2 volwassen stengels (No, 1 en 2) en 3 waterloten 
(No. 3, 4 en 5) alle van éénzelfden rietstoel, 23 Augustus gesneden 
uit den tuin van Fig. 17. Saccharose en glucose op 100 rietgewicht. 
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Fig, 21. A, B en C. 3 rietstengels, waarvan enkele geledingen 
30 December met aarde omgeven waren, waar zich wortels ontwik- 
keld hadden. A onderzocht na 1 maand, B en C na 2 maanden. 
No. 2 een rietstengel, die 30 December getrast was, waarvan en- 
kele geledingen met bladtin omgeven waren, 2 maanden later on- 
derzocht. Bij alle stengels saccharose en glucose op 100 rietgewicht. 

De voorzitter brengt den Heer Wknt den dank der vergade- 
ring voor de mededeeling zijner interessante verhandeling, welke 
luide toegejuicht werd en opent de discussies. 

Vooraf evenwel betuigt Jhr. Mr. Testa (len Voorzitter zijn 
dank voor de hartelijke ontvangst en de gevoelens van .sympathie 
van de vergadering ondervondenen voegt daaraan toe den wensch, 
dat Japan een ruim afzetgebied moge worden voor do .Tavasuiker. 
Hij geeft de verzekering, niet te zullen nalaten de Java-suikerindustrie 
in Japan zooveel te helpen als in zijne macht staat (Applaus). 

Schmntzer. Ik zou gaarne den Heer Wknt wenschen te vragen 
of door hem reeds onderzoekingen zijn gedaan, omtrent omgevallen 
riet, namelijk wat betreft de vermindering vnn het suikergehalte 
en de toename der glucose. 

Dr. Went. Het was bepaald mijne bedoeling, ook onderzoe- 
kingen omtrent deze kwestie in te stellen bij omgevallen i-iet, maar 
tot nu toe ontbrak inij daarvoor den tijd; wat evenwol betreft het 
uitloopen der oogen, schijnt (afdoende beivezrn heb ik hel echter nog 
niet) dit weinig invloed op do vermindering van het saccharose- 
gehalte uit te oefen (mi. 

de Bode. Gaarne zoude ik van den Heer Wknt vernemen of 
hem reeds bekend is of men zonder nadeel voor het suikergehalte, 
riet dat zwaar geleden heeft door hevige regenbuien of bandjirs, 
nog in Maart of April kan bemesten. 

Dr. Went. Juist als zooeven, moet ik hiero[) antwoorden, dat 
ik er nog niets pver zegjzen kan; tot nu toe heb ik mij uitsluitend 
beziggehou'ien met hetgeen plaats heeft bij riet, dat onder normale 
omstandigheden gegroeid is. Eerst wanneer dit voldoende bekend 
is, zal ik overgaan tot het nagaan van den invloed van abnormale 
omstandigheden op de suikervorming in het riet. 

Daar verder niemand iets in het midden heeft te brengen, geeft 
de voorzitter het woord aan den Heer Irendsen Hein voor zijne 
voordracht. 
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OVER NATTE-AMFASOVENS 

door ?. 4. AKENDSEN ITKIN. 

Toen het l)estniir van bet Syndicaat mij uitnoodigde om op 
dit congres een of ander onderwerp in te leiden, nam ik dit vol- 
gaarne aan, omdat deze gelegenheid mij zoo bizonder gunstig toe- 
scheen uit de massa der mededeelingen, die ons over de metnatte- 
ampasovcns verkregen uitkomsten ter oore komen, door uw eigen 
kritiek het ware van het onware te scheiden, en de medegedeelde 
feiten als zoodanig of als onjuiste waarnemingen te kunnen aantoonen. 

De werkelijke kennis der feiten toch, die wij aangaande dit 
onderwerp bezitten is nog zoo vaag, zoo onzeker en dan nog zoo 
verspreid, dat het een werkelijk gevoelde behoefte is, om alle re- 
sultaten, die betreffende het brandstofvraagstuk oj) Java zijn ver- 
kregen, eens ordelijk te rang-chikken en aan uwe kritiek te 
onderwerpen, opdat zij gezuiverd door deze laatste, een beter en 
een juister inzicht zullen geven over den stand van deze kwestie. 

Mijne overtuiging, dat het brandstofvraagstuk, in zijn ruimsten 
zin genomen, voor ons fabrikanten nu reeds en in de toekomst 
misschien noj meer, van groot interes>e is, ik zeg die overtuiging 
gaf mij den moed een onderwerp in te leiden, behoorende tot een 
gebied, dat uit den aard der zaak geen bepaald studievak voor mij 
geweest is. 

Een nieuw gezichtspunt in deze kwestie aan te toonen moet 
ge dus van mij niet verwachten; mijne bedoeling is uitsluitend om 
U op te wekken tot eene vruchtbare discussie, waarvan de kennis- 
name voor ons allen van belang zal zijn. 

Dat dus niemand zw^ijge, wanneer hij volgens zelf opgedane 
ervaring, meent, dat er in mijne verhan-leling onjuistheden zijn te 
verbetei'en. 

Mon verlicze echter bij uitoefening van kritiek op deze voor- 
dracht niet uit het oog, dat de te trekken konklnsiën in hoofdzaak 
geen resultaten zijn van persoonlijk genomen experimenten of eigen 
ervaringen, maar slechts een overzicht geven van de meest betrouw- 
bare feiten, die mij door mededeeling en eigen onderzoek zijn bekend 
geworden. 

Nog eens; mijne bedoeling is dus met de behandehng van dit 
onderwerp, datgene duidelijk op den voorgrond te plaatsen, wat de 
vuurproef van de groote praktijk heeft doorstaan, en .als volkomen 
vertrouwbaar feit is vastgesteld. 



22r) 

Worden deze gegevens door niemand bestreden, dan kunnen 
zij ook als congresbesluiten worden gehandhaafd en heeft een navol- 
gende kritiek alleen de beteekenis van nieuwe ervaringen, die op 't 
moment aan geen der hier aanwezigen bekend waren. 

Kritiek zonder bewijs helpt ons in dit geval niet verder, daarom 
zou het wenschelijk zijn, dat men bijeene bestrijding tevens de ver- 
plichting op zich neemt, dat bewijs te leveren aan een eventueel 
te benoemen kommissie. 

Gaan wij thans over tot de behandeling van het onderwerp zelf 
en bezien wij dit eerst van een economisch standpunt. 

Uit mij verstrekte gegevens van een 50 tal fabrieken komt men 
dan tot de gevolgtrekking, dat waar de omstandigheden gewoon en 
de technische inrichting goed is, de fabrieken, die hun ampas 
ongedroogd verstoken, niet zooveel goedkooper zijn, dan men a 
priori zou veronderstellen. 

Of de bezuiniging van het bespaarde koelieloon weer gedeeltelijk 
verloren gaat, door suppleering met droog blad en hout voor de te 
kort komende brandstof, dan wel met de oven minder rationeel 
wordt gewerkt, een feit is het, de cijfers wijzen het aan, dat gemid- 
deld 11 fabrieken, die met Kerstenovens werken, per pikol suiker 

n . ' . '. . 1 i gewone roosters f 0,40. 

maar o cent minder uitgeven dan andere.— ,, ^^^ 

' Kerstenovens. j> 0,10. 

Maar ook is het waar, dat bij 4 van deze fabrieken het verschil 
veel meer bedraagt en tot 9 cent stijgt, zoodat hunne brandstofre- 
kening per pikol suiker niet hooger gaat dan 7 cent gemiddeld. 

Dit geeft te denken en is een vingerwijzing, die ons de gerechte 
vraag doet stellen of er in de werking met den oven, of aan de 
technische inrichting van ketelinstallatie of fabriek niet iets hapert, 
zoodra het kostende per pikol suiker hooger stijgt dan 7 a 8 <'•. 



Velen onder U zullen daarmede niet eens tevreden zijn, ik weet 
dat heel goed. Er zijn fabrieken, die hun ampas verbranden opeen 
gewoon vlak rooster en wier brandstofrekening niet hooger stijgt 
dan tot 8 a 10 «*., terwijl anderen met het traprooster tot nog lagere 
cijfers komen. Ja, er is mij zelfs een geval bekend — ik zal de 
onderneming sti^aks noemen — waar op het vlakke rooster ge- 
droogde ampas wordt gestookt, zonder gebruik van hout of droog 
blad en waar het kostende per pikol suiker gelijk staat met dat 
der fabrieken, waar de Kerstenoven het zuinigste werkt. Dit bedrag, 
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,5 2* per pikol (het droogloon alleen bedraagt f 0,02'), stelt dan voor het 
kostende aan koelieloon voor het drogen van ampas, plus stoker?, 
tremmers en mandoers bij het ketelhuis. 

Maar een dergelijk rijfer bhjft toch een hooge uitzondering, 
voor zoover mij bekend on indien wij die uitzonderingen nauwkeurig 
konden nagaan, dan zouden wij wellicht zien, dat die fabrieken 
wier brandstof minder kost dan 8 et. (men moet nu niet al te 
precies aan dit cijfer vasthouden) en liun ampas verbranden op 
een gewoon vlak rooster: 

i^ of slecht persen, 

2<> of weinig of niet imbibeeren, 

3^ of door bizondere inrichting of werkwijze een gering stoom- 
verbruik hebben, 

4^ of een hoog vezelstofgehalte van hun riet kunnen aantoonen. 

Vooral dit laatste is een factor, waar maar al te weinig reken- 
schap mede gehouden wordt, wanneer de brandstofkwestie onderling 
wordt vergeleken.' 

En toch is het zoo duidelijk, dat 1% meer cellulose in het riet, 
de ampashoeueelheid afkomstig van een zelfde qunntum riet met 
lOy^j doet stijgen. Waar het vezelstofgehalte dus 2% hooger is en 
die gevallen zijn niet zeldzaam, zou men in vergelijk met een ander, 
','. meer ampas verkrijgen; geen won«ler, dat men dan ook meer 
k.an doen. 

Mogen wij dus in het algemeen gt^sproken aannemen, dat eene 
overgang van het vlakke rooster met droge ampas tot den Kersten- 
oven met natte ampas een finaiitieel voordeel oplevert van ±6 et., 
veel belangrijker is in deze tijden van scherpe concurrentie de om- 
standigheid, dat de ampas ongedroogd direkt als brandstof dienende, 
de zekerheid van een geregeld bedrijf in de fabriek verhoogd heeft, 
waardoor de hinderlijke stoornissen, veroorzaakt door bewolkte 
lucht zoo goed als 'geheel zijn opgeheven en eenige regenbuien 
gedurende het maalseizoen niet meer bij machte zijn, den goeden 
gang van zaken gedurende eenige dagen te verstoren. 

Dit is daarom zoo belangrijk, omdat wij in de laatste jaren er 
allen op uit zijn onze lotaalprodukties te vergrooten. De statistiek 
toont ons die vermeerdering in productie duidelijk genoeg aan. 

De aanplant van 1895 in vergelijk met die van '94 was ver- 
meerderd met 5800 bouws. 

En \v'\} zijn nog niet aan het einde; de onkosten, die niet even- 
redig met de produktie toenemen, kunnen nog vermindering onder- 
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gaan en zoolang nu voor de reeds bestaande fabrieken, die naeer- 
dere totaal produktie moet worden gevonden in een groot aantal 
maaldagen en niet in vermeerdering der maalcapaciteit, dan volgt 
daaruit van zelf, dat een vroeg beginnen en laat eindigen, meer 
en meer regel zal worden. 

Maar vroeg beginnen en laat eindigen kan niet een ieder; 
daarvoor moet men zijn ingericht en wel zóó, dat een ongewenschte 
bui en een onverwachte bewolkte lucht, geen stoornis meer kan 
brengen in den geregelden gang der malerij. 

Dat behalve de inrichting van ovens voor natte ampas, ook 
nog andere maatregelen getroffen moeten worden spreekt van zelf, 
maar aangezien bedoelde maatregelen niet in verband staan met 
dit onderwerp, zoo behoeven wij daarop niet verder in te gaan. Hoe 
het ook zij, als de concurrentie ons dwingt meer suiker te maken 
en voor de meesten onzer, dit zal beteekenen een langeren maaltijd, 
staat het vast, dat wij die maatregelen moeten treffen, die een 
eenigszins geregeld bedrijf in de maanden der kentering verzekeren 
en dan is het allereerste wat ons te doen staat, onze ovens in te 
richten voor natte brandstof. 

De mogelijkheid van een langen maaltijd is natuurlijk niet voor 
elke onderneming een even belangrijk punt van overweging, maar 
zoo belangrijk is het voor de mees ten onzer toch zeker, dat ook de 
technische vooruitgang op dit gebied onze aandacht ten volle 
verdient. 

Laat ons nu eens zien wat hierin gedaan is. 

Beginnen wij eerst met het vlakke rooster, dan is het punt 
van uitgang de vraag; 

jols het mogelijk, dat een geheel volgens de eischen des tijds 
^ingerichte fabriek, met absolute uitsluiting van eenige andere 
^brandstof met hare gedroogde ampas toekomt". 

Wij hebben ons dus voor te stellen een fabriek met triple 
persing en eene imbibitie van minstens 15%. Het komt mij voor, 
dat ten opzichte van het brandstofvraagstuk, de beantwoording 
dezer vraag als een fundamenteel punt beschouwd moet worden 
en dat het verkrijgen van juiste gegevens betreffende de voorwaar- 
den, waaronder dit resultaat te verkrijgen is, ons in vele opzichten 
den weg zal wijzen. 

Dat zulk een toestand mogelijk is, werd mij bekend door den 
Administrateur van Bendokrep den Heer F. J,J. van drr Kolk, die 
mij mededeelde, dat zonder gebruik van hout of droog blad, de ge- 
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droogde, ampas voldoende is om allen benoodigden stoom te produ- 
ceeren. De brandstofrekening is daar dan ook zeer laag en bedroeg in 
1893 0,08»/, et., in 1894 0,0G*/3 et. en in 1895 0,05', et. 

Het is moeilijk zoo op eenmaal te moeten zeggen, waaraan 
een zoo buitengewoon gunstig resultaat moet worden toegesclire- 
ven, vooral wanneer wij nog daarbij weten, dat per iOOO pikols 
riet niet meer dan 80 Q M. \\ O. in gebruik is, die den stoom 
moeten voortbrengen voor 3 molens, die per etmaal 5250 pikols 
vermalen en w-aarmede bijna 80% wordt geperst met eeneimbibitie 
van 14,4% op 100 riet. 

De verdere werkwijze in de fabriek is heel gewoon; troebele 
defecatie, voorwarmer, triple effet, enz; alleen zijn er drie omstandig- 
heden, die niet gewoon zijn, en wier gezanienlijken invloed het 
verkregen gunstig resultaat misschien verklaren. 

Wat dan in de eerste plaats de aandacht trekt is 1**. het zeer 
hooge vezelstofgehalte, dat in 1894, 13% iu '95 12.1% bedroeg. 
Welk een gunstigen invloed, dit moet hebben op de brandstofhoe- 
veelheid, wanneer de meesten onzer niet meer kunnen aantoonen dan 
10,^ tot '11,'%, wij hebben daar reeds over gesproken. 2«. wordt ver- 
brand op een rooster, dat zóó klein is, dat zijn oppervlak slechts - J.- 
bedraagt van het V. Ü. en 3«. woiden de ontwikkelde rookgassen door 
eene bizondere inmetfeling, welke door den Hr. v. d. Kolk zelf is 
aangegeven, driemaal langs het V. O. geleid. 

Wij vinden een schetsje van den loop der rookkanalen in fig. 
I en II. 

Deze eindigen in een schoorsteen van 3,'* M^ dwarsprofiel bij 
eens hoogte van 29 M., die dus een <lynamisch effect moet voort- 
brengen groot genoeg om de gassen weg te voei'en, die zich ont- 
wikkelen op drie roosters, elk van 1,20 M*. oppervlak. 

Al deze gegevens werden mij verstrekt door den Hr. van dkr 
Kolk; ik wil van deze gelegenheid dan ook gebruik maken liem 
daarvoor mijnen dank te betuisen. 



Uit de proeven van Carp te Tjomal is gebleken, dat bij een 
droge-stofgehalte van 84%, l K. (}. zondroge ampas vei-lirand op 
een vlak rooster ojileverde: 

3,*' K. G. stoom 
of per K. G. watervrije ampas. 
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4,** K. G. stoom. 
Uit proeven, welke door mij in '93 met een Steinmiïllerketel 
werden genomen en die gezamenlijk een duur hadden van 55^/4 
uur, vond ik, dat een overjarige ampas met een droge-stofge- 
halte van 91,5%, eveneens op een vlak rooster verbrand, perK.G. 
produceerde: 

3,^' K. G. stoom, 
zijnde per K. G. watervrije ampas : 

3,'* K. G. stoom. 
In 1894 werden door den Hr. Delfos en mij met dienzelfden 
ketel twee gelijksoortige proeven genomen. ledere proef duurde 
24 uur. Bij de eerste proef werd geconstateerd, dat met 91," droge 
stof per K. G. ampas verkregen werd. 

3,*« K. G. stoom 
of per K. G. watervrije ampas: 

3,'* K. G. stoom. 
Bij de tweede proef werd bevonden per K. G. ampas: 

3,'* K. G. stoom] 
of per K. G. watervrije ampas : 

3,'* K. G. stoom. 
Uit deze uitkomsten volgt, dat wij niet ver van de waar- 
heid zullen zijn, indien Avij aannemen, dat op een vlak rooster 
per K. G. zondroge ampas met 89,*% vaste stof, wordt voort- 
gebracht: 

3,*^ K. G. stoom 
of per K. G. watervrije ampas: 

3,'® K. G. stoom. 
Met de gegevens van Bendokerep *) voor ons, in verband met 
het xooeven vastgestelde rendement aan stoom per K. G. ampas, 
komen wij dan tot de gevolgtrekking, dat. per M*. R. • O. aldaar 
moet verbranden: 

578 K. G. ampas, 
welke per uur, per M.2 R. O. voortbrengen: 

2022 K. G. stoom; 
Hetgeen per uur perM.2 V. O. voorstelt: 
47,3 K. G. stoom. 

*) 5250 pik. riet a 12/ «^ yezolstof z:. 656," pik. V.S. 

» n » » Ij-* ■ Tcrlios V.S. inde amp.-j 73,*' 



n » 



Totaal V.8. afkomstifif Tnn 5250 pik. s 729," pik. per 24 uur, welke kunnen 
Toortbrengen 72V» X 3," X 6l,'*= 174697 K.O. stoom of per uur 7279 K.G. stoom, voort- 
gebracht door 420 M». V.O. of per aup per M'. V.O. 17.* X.a. 

De 729," pikols of 45022 K.G. V. 8. worden in 24 uur verbrand op 3,60 M'. R. O., 
dus per unr, per 11 ^ 521 X.O. Y.S. of pi. m. 578 Z.a-. junpas. 
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Verder volgt uit de verstrekte gegevens, dat deze stoomproduktie 
mogelijk is, bij een schoorsteenhoogte van 39 Meters en bij een 
dwarsprofiel van 

O, 84 per 100 V. O. 



Ik geloof niet een overdreven conventioneelen term te gebrui- 
ken, wanneer ik zeg, dat deze uitkomsten van Bendokerep mij hoogst 
belangrijk voorkomen, en toch zou het mij niet zoo erg verwonderen, 
wanneer wij straks van U zullen hooren, dat er nog anderen zijn, 
die op identieke resultaten kunnen wijzen en dan zijn uwe .mede- 
deelingen zeer gewenscht, ten einde door vergelijking de overwegende 
factoren te leeren kennen, die dezen toestand mogelijk maken, welke te 
Bendokerep mijns inziens hoofdzakelijk moet worden toegeschreven 
aan de meerdere vezelstof van het riet, het kleine rooster en de 
bizondere inmetseling. Dit zal dus zijn het eerste punt, dat op een 
antwoord van U wacht. 



Wordt er twee malen geperst en weinig of niet geïmbibeerd, 
dan zijn mij vele gevallen bekend, waar de gedroogde ampas alleen 
voldoende was en zelfs nog werd overgehouden; maar dit is voor 
ons van minder belang; wij moeten niets laten vallen en de hoogste 
eisch handhaven, die wij aan het fabrikaat kunnen stellen. 

Wat bij het vlakke rooster als een on weder legbaar feit bewe- 
zen is, moet nog eerder mogelijk zijn bij het hellend rooster, waar 
de nadeelen: 

a moeilijke bediening, 

b te veel lucht als de behoefte er aan gering, 

c te weinig als de navraag groot is, zoo goed als geheel zijn 
opgeheven. 

Als voorbeeld haal ik daartoe aan, de onderneming Modjo- Sragen» 
waar twee maal wordt geperst met 15% imbibitie, waar geen 
hout en geen dadoek wordt gebruikt, waar de gedroogde ampas 
verstookt wordt in Storksche traproosters en de fabriek een brand-* 
stofrekening aanwijst van niet meer dan ö®*- 

Wel is waar wordt op Modjo niet driemaal geperst, maar een 
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Rosscutter en het voortdurend suppleeren van direkten stoom in de 
kookpan, zullen te zaraen meer stoom verslinden, dan een derden 
molen.*) 

Wetende, dat bij eene verwerking van 50C0 pik. alle ampas werd 

1 
verbruikt, de roosters der ketels -rr- bedroegen van het V. O., dat 

dus de ampas van deze 5000 pikol verbrand werden op 9,** Q M. 
R. O. om de gassen te leveren, die 640 □ M. V. O. bestreken, dan 
volgt daaruit, dat: 

Op het hellend rooster per uur per M^ R. O. verbrandde: 

± 223 K. G. ampas 
en dat per uur per M*. R. O. gevormd werden: 

780 K. G. stoom, ^ A. 

hetgeen per uur per M\ V. O. voorstelt: 

11,* K. G. stoom. 
Uit de andere verstrekte gegevens volgde tevens, dat die 
stoomproduktie mogelijk is bij een schoorsteenhoogte van 40 M. 
en een dwarsprofiel van 0,81 per 100 M.* V. O. 



Uit de proeven van Carp is gebleken, dat op het hellend rooster 
van Grundel met geforceerden trek, per K. 6. zondroge ampas van 
84 yo water werd voorfgebiacht : 

3," K. G. stoom 
of per K. G watervrije ampas: 

4,^* K. G. stoom. 
Uit twee proeven, ieder van 24 uur, welke in '94 door Delfos en 
mij met het Storksche traprooster met gewonen trek werden geno- 
men bleek, dat bij een droge-stofgehalte der ampas van 91% 
werd verkregen bij de !•*• proef 

3,«* K. G. stoom B. 

of per K. G. watervrije ampas: 

4 K. G. stoom, 
en bij de tweede proef met 87,' % V. S. in de ampas per K. G. 
ampas : 



*j 5000 pik. riet a 12,»/« vezelstof s 600. pik. V. S. 

„ jf „ k 2,37, Y. 6. Terlies in de ainp. s: 115. pio. V. S. 

Totaal T. 8. afkomstig ▼. fiOOO pik. S 715 pikol per 24 uur, welke kuDuan 

Toortbresgen (*715 V 3,*V 61,^*;= 171822 E. O. stoom^ of per uur 71S8 K. O. stoom, Toortge- 
braobt door 640 M'. Y. O., of per uur per M\ Y. O. 11/ X.O. 
De 715 pikol of 44158 K. O. Y. S. worden in 24 uur Terbrand op 9," M*. R. O., dus p«r 

uur per M*. 301 K.O. Y. 8. of ± 228 K.CI. ampas. 

Stoomproduktie per M'. R. O. per uur 780 K. G. 
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3,'* K. G. stoom 
of per K. G water vrij e ampas: 

4,** K. G. stoom. 
Nemen wij ook weer van deze drie cijfei-s als gemiddelde aan, 
. dat per K. G. ampas van 89,* % \V. S. werd verkregen: 

3,'* K. G. stoom 
of per K, G. watervrije ampas: 

4 K. G. stoom. C. 

Ofschoon men in den beginne teleurgesteld was in de verwachting, 
die de invoering van het traprooster had opgewekt, zóó zelfs, dat zij 
hier en daar weer werden afgebroken, nu is zijn superioriteit 
boven het vlakke rooster algemeen erkend. — De fout schuilde 
ook hier weer in een te groot R. O. 

Bij de eerste roosters bedroeg dit 1/30 van het V. O., terwijl 
diezelfde firma, nu dezelfde roosters heeft teruggebracht tot eene 
afmeting, die slechts 1)70 van het V. O. des ketels bedraagt. 

Ook de heer Fasse scheen nog niet zeker hoe groot die roos- 
ters moesten zijn, want als wij van de verschillende ondernemingen, 
waar zijn ovens werden aangebracht, de verhoudingen in een lijstje 
opstellen, dan krijgen we voor: • 



V. O. R. O. 



Ngelom 170 



Sentanun-lor 



140 3' 



100 3' 



Pagottan 180 



Dinoyo. 100 



Djombang 



204 4 



96 



V. O. 

R. O. 
1 

42 
1 

37 
1 

26 
1 

45 
1 

36 
_1_ 

52 
1 
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Ik geloof dan ook op grond van deze cijfers, dat waar de 
schoorsteen sterk genoeg is, de Heer Fasse het gerust kan wagen 

het oppervlak van zijn roosters met — r — te verminderen, vooral 
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Oük, omdat de feilen te Bendoke^^ep en de eL'varin<^en met het 
Storksche traprooster hieiïn kunneu voorlichten. 

Maar de Heer Fasse zal misschien antwoorden, dat zijn oven een 
»halfgasoven*' is en geconstrueerd om te stoken met natte brandstof 
en daarom zijn roosters zooveel grooter moeten zijn. En dan zou 
ik daarop repliceeren, dat het juist mijne bedoeling was de stelling 
te verdedigen, dat noch de oven van Grundël, noch die van 
Fasse of Straub geschikt zijn om de ampas ongedroogd met voor- 
deel te verbranden en dat geen dezer ovens als een »halfgasoven'' 
beschouwd kan worden. 

Al mocht het hier en daar onder buitengewoon gunstige ver- 
houdingen gelukt zijn, deze ovens en ook die van Pennink ais natte- 
ampasovens te gebruiken (en dat bewgs is nog niet afdoend geleverd), 
natte-ampasovens zijn het niet in dien zin, zooals do Kerstenoven 
dat wel is. 

Dat de Penninkoven de eenige oven is, die na oenige wijzigingen 
te hebben ondergaan een goede natte-ampasoven worden kan, geloof 
ik zeker, maar dan zou ik, zelfs bij een groot verschil in aanleg- 
kosten de Kerstenoven toch prefereeren. 

Dat al de overige systemen met droge ampas gestookt, veel, 
heel veel beter zijn dan een vlak rooster, wie zal daarover twisten, 
maar dat tusschen bedoelde ovens en het verbeterde traprooster 
van Stork, essentieele verschilpunten bestaan, die de uitspraak zouden 
doen wettigen, dat van deze ovens veel nieer is te verwachten, daar- 
van ontken ik de geldigheid en blijf ik mijne bewering handhaven, 
totdat men afdoende bewijst, dat mijne stelling, dat die ovens geen 
halfgasovens voor natte ampas zijn, op eene dwaling berust. 

Het argument, dat mij sterk maakt is de ervaring van de prak- 
tijk. Voor zoover mij bekend is, hebben deze ovens zich nergens 
als natte-ampasovens kunnen staande houden, hoe handig zij ook 
mogen zijn, wanneer er sprake is van vochtige ampas. 

En dat geen dezer ovensystemen, ook niet dat van den lieer 
DuNKERBECK, gerekend mag worden tot de halfgasovens is een uit- 
spraak, die direct volgt uit het principe, waarop een ^asof^n berust. 
Het is op 't vorige congres door den Heer Keusten al zoo duidelijk 
gezegd, dat ik volstaan kan met eenige korte trekken. 

Elke werkelijke gasove)i bestaat uit twee compartimenten met 
een kanaal daartusscben. 

In de eene kamer wordt brandbaar gas gemaakt, in de andere 
kamer wordt dat gj^s verbrand. 
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Die verbranding geschiedt door toetreding van lucht, respectieve^ 
lijk zuurstof, niet in de laatste kamer, naaar op weg naar deze. 

Ep heeft dus eerst eene innvje menging plaats van lucht met 
het brandbare gas, en daar deze menging van twee gassen bijna 
volkomen kan zijn, is het ook mogelijk de verbranding bijna vol- 
komen te maken, wanneer maar in gedachte wordt gehouden, dat 
de quintessence, het kardinale punt, waarom zich alles draait, gelegen 
is in de juist geregelde toevoer van lucht. 

Is die te klein, zoo ontwijkt nog brandbaar kooloxyde, is de 
luchttoevoer te groot, zoo wordt de aanvaasstemperatuur onnoodig 
verlaagd en kan in extreme gevallen de ontbranaing van het gas- 
mengsel beletten. 

Innige menging van het brand materiaal, in dit geval gas met 
lucht en de reg ling van die menging zijn dus twee voorwaarden, 
waaraan voldaan moet worden, wil er van een gasoven of halfgas- 
oven sprake zijn; daarom is het ook een absoluut vereischte, dat de 
rookgassen van eiken oven, die op dit principe werkt, bij zijne 
inwerkingstelling geregeld worden geanalyseerd, totdat die standen 
der schuiven van toe- en afvoer gevonden zijn, die de voordeeligste 
verbranding aanwijzen. 

Hoe die analysen kunnen en moeten genomen worden, evenals 
het tijdstip waarop, zullen wij vernemen in de verhandeling van den 
Heer Carp, die Tjomal daarmede voorbeeldig heeft ingericht. 

Zien wij nu de ovens aan, die op Java in gebruik zijn en 
verliezen daarbij het principe van den gasoven niet uit het oog, dan 
zien wij, dat geeriy zelfs de Kerstenoven niet, aan de gestelde 
voorwaarden voor een gasoven beantwoordt, omdat ook daar niet 
een kamer gevonden wordt, waar de gassen ontwikkeld worden en 
nog geheel on verbrand blijven; toch komt de Kerstenoven het meest 
nabij dezen toestand, maar daar de gassen reeds gedeeltelijk worden 
verbrand, voor zij de tweede kamer bereiken is de naam van 
y.halfgasoven'* hier de juiste. 

Zien wij eerst hoe uit de oorspronkelijke Bubo ven I, de Kersten- 
oven ontstond. 

Een blik op de drie schetsen, doet onsdirektde verschilpunten 
zien, welke hoofdzakelijk bestaan: 
1« in de helling van het rooster, 
2^ in de plaats der secundaire luchttoevoer, 
30 in de vergrooting van den wug of zoo men wil, van de gaskamer. 

Het rooster, aangelegd, zooals in schets Büb I en II, had vele 
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bezwaren. De ampas, die voortdurend uit den vultrechter naviel, 
hoopte zich te veel op, direct boven het trechtergat en bewoog 
zich niet door eigen zwaarte naar voren tegen de vuurbrug aan. 
De hoek, gevormd tusschen vuurbrug en rooster, was onvoldoende 
met ampas gevuld, juist daar waar een hooge laag zoo noodzakelijk 
was. Ëene lastige en moeilijke bediening was het natuurlijk gevolg. 

In den Kerstenoven werden deze nadeelige omstandigheden 
opgeheven door het rooster een sterkere helling te geven van 
22 Vj* op45^ 

De kwaal was nu op eenmaal genezen; de ampaslaag kon nu 
zoo hoog en dik gemaakt worden, als de hoogte van de vuurbrug 
het toeliet; bij behoorlijk schoonhouden behoefden geen gaten meer 
in de vuren voor te komdn; de ampas, compakt aangesloten, bood 
een grooten weerstand aan de toetredende lucht, veroorzaakte on vol* 
komen verbranding, waardoor het geheel naderde tot wat van een 
gasoven vereischt wordt. 

De 2de verbetering was de invoer der secundaire lucht, die uit 
de vuurbrug weggenomen, verplaatst werd in den wand der gang 
achter deze. 

Het dichtslakken der luchtgaten werd bijna geheel ops;eheven, 
eene gemakkelijke reiniging ging er mee samen en een wegbranden 
van den ovenwand, tegenover de luchtgaten in de vuurbrug, werd 
voorkomen. 

De oplossing van de kwestie om een goede menging te verkrijgen 
van gassen en lucht en het onderhouden van een hooge temperatuur 
zocht de Heer Kersten in den bouw en de verlenging van de gaska- 
mer; de rechthoekige wanden, waartegen de gassen botsten en in 
draaiende beweging geraakten, de lange dubbele gewelven, die met 
hunne passende vuurvaste steenen, de stabiliteit on vuur bestendig* 
heid van den oven zoo verhoogden, de temperatuur onderhielden 
en gelegenheid gaven tot eene innige menging van gassen en lucht, 
in welken oven vinden wij dit principe beter toegepast? 

In de Dunkerbeck- en Fasse-ovens en ook in de eerst gebouwde 
oven van Grundel (oven T.) is van een gas- of mengkamer niets te 
vindeü. 

Rooster en vuurhaard staan direct onder den ketel. 

Bij den Pennink- en den laatsten Grundel-oven (Zie fig. oven II) 
wordt, door den uitbouw van den oven buiten den ketel, den gassen 
gelegenheid gegeven zich te mengen, voor zij den ketel bereiken; 
bij den nieuwen Gruadeloven is die weg zeer kort, omdat die oven 
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niet word gemaakt, mn als halfirasoven dienst te doen; bij Pennink 
is die weg wat langer, maar toch zooveel korter dan bij Kkksten, 
dat ik mij niet kan voorstell(»n, dat er overwegende motieven bestaan, 
die deze konstruktie zouden doen billijken. 

Bij Fassk en DuNKKRnKCK gaat liet [)rincipe van haltgasoven nog 
meer te loor door de secundaire luclit toe te voeren, daar waar 
geen overmaat van lucht mag zijn. 

Maar zooveel eerder ik dit begrijp bij de ovens van Fa.sse en 
Dlnkerbeck, omdat deze bij den bouw hunner ovens zich aan geen 
gasoven-prihcipes hebben gehouden, zoo onverklaarbaar komt het mij 
voor, waarom de Heer Pennixk in zijn oven, die toch een half gas- 
oven is, ook secundaire lucht toevoert in die kamer, waar gebrek 
aan lucht gewenscht is? En, waarom dan die luchttoevoer terug- 
gebracht, daar waar de praktijk ze reeds liad van daan gehaald en 
veroordeeld als minder goed ter plaatse? 

Overzien wij nog eens alle ovens in vergelijking ujet dien van 
Kkhsten, dan is er nog een factor, welke ik reeds even heb genoemd, 
die onze aandacht niet kan ontgaan, en wel de aanwezigheid vaneen 
groote hoeveelheid vuurvast materiaal, dat in den beginne met hout 
aangewarmd en gloeiend gestookt wordt en verder als warmtebron 
dienst doet; om een plastische vergelijking te gebruiken, dienst doet 
als oen lucifer, die de natte ampas droogt en aansteekt. 

Zonder die warmtebron in den oven, zou een verdampen van 
het in de ampas aanwezige water in het geheel niet mogelijk zijn. 
Kerst door de stralende warmte van het vuurvaste materiaal, kan de 
ampai zooveel water verliezen als noodigis voor hare ontbranding, 
die, eenmaal geschied, de warmte van het geheel onderhoudt en 
het proces doet voortduren. 

Aangenomen, dat de als warmtebron dienende hoeveelheid vuur- 
vaste steen in die ovens voldoende is, wat ik betwijfel, dan is eene 
onderhouding van de verbranding alleen dan mogelijk, wanneer 
de luchttoevoer zoodanig geregeld is, dat deze haar minimum 
bereikt; want indien de afkoeling van de temperatuur in den oven, 
veroorzaakt door verdamping van het water in de ampas, nog 
vermeerderd werd, door de afkoeling tengevolge van te veel lucht, 
dan zou de ampas niet ontbranden, zooals dat gebeurt bij de 
Fas.se',Grundel- en Strauboven, overal waar dat beproefd is. 

Het is hier de plaats een oogenblik stil te staan en den man 
te herinneren, die in 1878 voor het eerst beproefde het vraagstuk, 
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<Je natte ampas direct te verbranden, op te lossen. Laten wij de 
mannen, die ons zijn voorgegaan niet vergeten; wijden wij een groet 
met onze waardeerende herinnering aan den Heer Rrn, die toen 
ter tijd zijn oven konstrueerde, die doorKERSTEX voortdurend ver- 
beterd, het aanzijn gaf aan wat wij nu den Kerstenoveii noemen. 



Het motief, de prikkel, die in EuroiJa de hooiden aan het work 
zette, bestond op Java niet; hier gold liet niet de brandstof econo- 
misch te verbranden, maar hier was de lioofdzaak, dat do ampas 
oyigedroogd als brandstof dienst kon doen. 

Het is vreemd, dat het zoolang heeft geduurd alvorens de «loor 
Kersten verbeterde Buboven populariteit verkreeg. Eerstin de aller- 
laatste jaren werd hare toepassing meer algemeen. 

Misschien heeft een spoedige invoering ook wel vertraging 
ondervonden door de ongegronde vrees, dat er brandstof verlies zou 
zijn, tengevolge van het hooge watergehalte der ampas en dat eene 
aanzienlijke hoeveelheid water, die geheel in dampvorm moest wor- 
den omgezet en aangewarmd tot de temperatuur der ontwijkende 
«Tassen, een groote warniteconsumptie tengevolge zoude hebben. 

En dit laatste is ook zóó en onbestrijdbaar. Geen natte-ampus- 
(»ven, lioe geniaal ook gekonstrueerd, kan van een zuiver technisch 
standpunt ooit worden aangeprezen als een apparaat tot bezuiniging 
.van brandstof, wel als eene bezuiniging op de onkosten van die 

brandstof. 

En de rest kan mij niet .schelen zullen de geldmannen zeggen, 
als dat laatste maar waar is. Zeer zeker, voor het oogenblik hebt 
ge gelijk, maar indien door eene of andere verbeterde inrichting 
in de technologie van het fabrikaat, een meerdere navraag ontstond 
naar stoom, meer dan de natte ampas van het vermalen riet kan 
opleveren en dus de brandstof, nu een afvalproduct, dan gekocht 
moest worden, dan hebt ge geen gelijk. 

Maar zoover zijn wij nog niet en ik geef gereede toe, dat wij 
ons daar voorloopig niet ongerust over behoeven te maken, maai' 
het is toch goed, dat wij niet vergeten, dat ook de Kerstenoven 
geen oven is, geconstrueerd met de bedoeling een zuiniger gebruik 
en meer bcnuttiging van de brandstof zelf te verkrijgen. 

Maar, en dat is een essentieel punt, even waar als het is, dat 
het verlies aan warmte veroorzaakt door de verdami)ing van het 
>v:ater in de ampas, in gewone omstandigheden wordt opgeheven 
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door het gewin van een mindere hoeveelheid aan te warmen lu<^t, 
even waar is het, dat elke andere oven, waar die luchttoevoer tiief 
te brengen is op dat minimum, met de Kerstenoven niet in ver- 
gelijk kan treden. 

Dit is een logische gevolgtrekking, waaraan niet valt te tornen. 
Het is daarom zoo jammer, dat in de eenigste proef, die gepubli- 
ceerd is door den Heer Carp en waarbij de Grundeloven een 
ernstig onderzoek onderging, geen cijfers voorkomen, die ons 
over de hoeveelheid lucht in de rookgassen aanwezig, inlichten. 



En nu staan wij weer voor iets nieuws. Wij hebben allen ge- 
hoord van de proeven te »Alkmaar". Zou ook dat weer met eene 
deceptie eindigen? 

De mannen, die de bekende feiten meenen geconstateerd te heb- 
ben, zijn ons voldoende waarborg, dat daar zeker geen lichtvaardig 
oordeel is gesproken. 

Maar allen, die verdam pingsproe ven hebben geleid, weten, 
hoe moeilijk de kontröle is, hoe moeilijk het is het juiste te 
konstateeren. Daarom onze verwachtingen niet te hoog gespannen; 
als wij maar niet alles hebben willen, wat te «Alkmaar*' is verkre- 
gen, als wij maar tevreden willen zijn, dat die oven: 

a. geen vermindering geeft in ketelcapaciteit. 

b, natte ampas zoo van den molen met 48% water, zonder 
eenige andere droge brandstof kan verbranden, 

dan zijn wij reeds een heele stap verder. 

Wat het zoo moeilijk maakt de resultaten te «Alkmaar" in ons 
op te nemen als een nieuw gevonden waarheid, is, dat wij zelfs met 
inachtneming van de onderzoekingen van professor Stohmann, te 
kiezen hebben tusschen twee alternatieven, en wel : 

1®. Of de resultaten verkregen met den Dunkerbeckoven zijn 
onwraakbaar zeker en de theorie is onjuist, 

2^ Of wij twijfelen aan de mogelijkheid van bedoelde uitkomsten 
en blijven vertrouwen op hetgeen de wetenschap ons heeft geleerd. 

De keuze tusschen deze twee gevallen is zeker niet gemakkelijk, 
ook vooral daarom niet, omdat wij in den oven Dunkerbeck niets 
kunnen ontdekken, waardoor aan de technische eiscben op een bizonder 
bevredigende wijze wordt tegemoet gekomen, integendeel^ wij vonden 
daarin dingen, die daarmede geheel in strijd zijn. 

Daarom geloof ik, is het beter maar aan alles te twijfelen, ntefs 
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meer te gelooven, geen kritiek uit t-e oefenen, raaar rustig af te 
wachten wat de praktijk zal leeren. 

Mijne bedoeling is niet de praktijk vooruit te loopen, maar 
ipijoe bedoeling is wel te waarschuwen voor zulke groote verwach- 
tingen^ als te »Alkmaar" zijn verkregen. En ik voel mij gerechtigd 
tot deze waarschuwing, omdat elke verdampingsproef, dan eerst 
afdoend bewijskrachtig is, wanneer nota is gehouden van al die 
gegevens, die op een zekere wijze opgesteld, elkaar kunnen 
kontroleeren. 

Dat de ovens van de Heeren Fasse, Straub en Grundel op ver- 
scheidene fabrieken eene gunstige verbetering in debrandstr>fkwestie 
hebben gebracht, ik twijfel er volstrekt niet aan; dat de ovens van 
den Heer Dunkerbixr op vele fabrieken alseengroote vooruitgang 
zullen worden beschouwd, het is verre van mij, dat te wantrouwen. 

Maar, waar misschien voor het eerst in een lange reeks van 
jaren, een ketelinstallatie onder handen komt van een praktisch man 
met veel ervaring, die hier een schoorsteen verhoogt, daar een rooster 
verkleint of een rookgang vergroot, daar wordt een schitterende 
uitkomst al heel gauw alleen aan het ovensy.iteem toegeschreven. 

De Heer Dunrerbeck heeft mij gemachtigd, U alles over zijn 
oven mede te deelen, wat daarvan te zegj^en valt. Ik geloof zeker, 
dat zijne belangen door deze groote publiciteit het beste worden 
gewaarborgd. 

Bij later opkomende strijdpunten aangaande het prioriteitsrecht, 
zullen de notulen van dit congres dan uitspraak kunnen doen en 
gesteund door het Syndicaat zal de kans veel grooter zijn, dat de ont- 
werper zelf de vruchten plukt van zijn eigen arbeid. 

De hoofdpunten, waardoor volgens de meening van den Heer 
DüNKERBECK, zijn oveu zich onderscheidt van andere, moeten dan 
de volgende zijn: 

1®. Is het Dunkerbeckrooster langer dan elk ander rooster en 
bedraagt de lengte minstens twee Meter. 

2o Door geen grootere helling te nemen dan 45°, doorloopt de 
ampas van af den vultrechter tot het vlakke rooster, een langeren 
weg dan b. v. op het Fasserooster, dat steiler en korter is. 

3o. Een groote afstand van minstens 2'/i M. gerekend van af 
het roostervlak tot de onderkant van den ketel. 

De verklaring, die de Heer Dunkerbiück geeft is deze: dat op dien 
langeren weg, de ampas beter gelegenheid heeft op het eerste, ge* 



(leelte droog te worden door de uitstralende warmte van de hooge 
viiurbnig en van de brandende gassen, die, door de plaatsing van 
den secundairen luchttoevoer, hunne ontbranding beginnen op de 
zelfde horizontale hoogte, waar de natte ampas invalt. 

De Heer Dunkkrbeck deelt dan nog verder mede een schitterende 
uitkomst, verkreiren te SoekoWidi, waar 3 ketels elk a 150 M*. 
V. O, in staat waren stoom te leveren voor het vermalen en af- 
werken van G250 pikols riet, zijnde per 4000 pik. 72 M*. V.O.Aan- 
nemende, dat voor elke 1000 pikols riet per uur noodig zijn 1400 
K. G. stoom, zoo zou per uur per M\ V. O. met de Dunkerbeck- 
oven geproduceerd zijn 19,* K. G. stoom. Dit is zeer zeker iets 
onsohoords. 



Stellen wij nu samen wat in deze verhandeling is gezegd, dan 
k(unea wij tot het volgend 

RÉSUMÉ. 

1. Daar waar met Kerstenovens wordt gewerkt en de brandstof- 
rekening meer kost dan ± 7*/i Ct. is er iets niet in orde, hetzij in 
de technische inrichting der fabriek, hetzij in de ketelinstallatie of 
in do hehandeliniz der ovens. 



2. \\v bestaat geen reden om niet als een algemeen geldenile 
regel te kunnen aannemen, dat: ))waar met andere ovens wordt 
»ge werkt de brandstofrekening niet meer behoeft te kosten dan 
»14 ct. als maximum; waar meer w^onit uitgegeven moot een goede 
» verbetering mogelijk zijn.'' 



3. Dat voor de juiste beoordeeling van elke brandstofrekening, 
altijd rekenschap moet worden gehouden met het vezelstofgehalte 
van het riet. 



4. De resultaten hebben bewezen, dat te Bendokerep: 

a. Een ketel veel stoom kan produceeren, wanneer het R. O. 

niet meer dan jjg bedraagt van het V. O., wanneer het rooster 

vlak en de ampas droog is. 



6. bg een schoorsteen profiel van 0,84 M*. per iOO M*. V.0. 
op '1 M». R. O. kan verbranden 578 K.G. droge ampas, zoodat voor 
de productie van 20'12 K.G. stoom 1 M\ R. O. zou knnnen volstaan. 

c. onder bepaalde voorwaarden, zonder droog blad en hout, 
de gedroogde ampas geheel in de behoefte voorziet, wanneer zelfs 
driemaal wordt geperst en Ii% geïmbibeerd. 

En verder, dat te Modjo Sragen: f 

a. bij een schoorsteenproliel van per 400 M'. 0,81 M-. V. O. het 
R. O. vaneen hellend rooster niet grooter behoeft te zijn dan ^^ van 
het V. O. 

h. per uur, per M'. R. O. verbranden zal ± 223 K. G. 
ampas en dat dus de productie van 780 K. G. stoom 1 M*. R. O. 
vereischt. 

Dat derhalve zondroge ampas van 89,1% droge stof op een vlak 
rooster verbrand 3,47 K.G. stoom kan opleveren on op een hellend 
Storks traprooster 3,60 K. (t. stoom. 



5. Dat op het oogenblik hohalve op de onderneming Dendokerep, 
geen ander geval meer is geconstateerd, waar de ampas in ulle 
behoefte voorziet hij driemaal persen on 15% imbibitie. 



6. Dat het bijna zeker is, dat die toestand nog op vole andere 
ondernemingen is te hereiken. 



7. De ovens geconstrueeid door de Heeren Ghundel, Fassr 
en Straub zijn geen natte ampasovens, in dien zin, dat ampas zoo 
van den molen met 48% water, daarin met voordeel kan worden 
verstookt. 



8. De ovens van Giiündkl en Fasse hebben op vele fabrieken een 
aanmerkelijke bezuiniging gebracht in de brandstofrekening. Daar- 
entegen was die bezuiniging op andere fabrieken nihil; de verbe- 
tering was dus waarschijnlijk alleen een gevolg van den overgang 
van het vlakke rooster tot het hellende rooster. 
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9. De resultaten met de ovens van Fasse^ Grundel en Storr 
bewijzen afdoende, dat het rationeel is het vlakke rooster geheel te 
verlaten. 



iO. Het is afdoend bewezen, dat de Kersten-oven tot nu toe 
de eenigste oven is : 

a. Waarin natte ampas zoo van den molen als goede brandstof 
dienst doet. 

b. In verreweg de meeste gevallen niet minder stoom produ- 
ceert dan ^gedroogde ampas. 

c. De ketel kan voortbrengen 16 K. 6. per uur, per Q M. V. O. 



11. Dat voor de goede werking eener installatie van Kersten- 
ovens, deze bij eene schoorsteenhoogte van minstens 30 Meter, voor 
elke 100 M\ V. O. een dwarsprofiel van den schoorsteen verlangt 
van 0,t)7. 

12. Dat, afgezien van elk ovensysteem, een krachtig werkende 
schoorsteen met een ruim dwarsprotiel, de gewichtigsie factor is 
van eene ketelin?tallatie; dat men voor elke 100 M' V. O. daarvoor 
neme 0,'i5 M\ bij een hoogte van minstens 35 M., opdat ook hier 
bewaarheid worde, einde goed is alles goed. 



13. Dat de Javasuikerindustrie aan den Heer Kersten veel 
heeft te danken, die in het brandstofvraagstuk ons aller leermeester 
is geweest. 

Nu hoop ik in de allereerste plaats, dat ik met mijne verhan- 
deling niemand heb boos gemaakt. Ik heb slechts getracht zoo 
objectief mogelijk weer te geven, h)e op het oogenblik de stand is 
van deze kwestie. 

Heb ik daarin gedwaald of is mijne beschouwing toch nog 
te eenzijdig geweest, dan zal ik dat straks wel van U hooren. 

Ik hoop van ganscher harte, dat de Heeren Passé, Straub, Pen- 
NiNK en anderen in den loop van dit jaar eene zoodanige verbetering 
aan hunne ovens weten aan te brengen, dat zij met de best wer- 
kende Kersten-ovens een vergelijk kunnen doorstaan. 

Ik hoop dit daarom zoo zeer, omdat wij op Brangkal het a. s. 
jaar onze ketels moeten reorganiseeren en dan zouden de goedkoopste 
ovens mijne bijzondere preferentie genieten. 
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; ninelseiiriQ der ketels Ie Bendo Krep. 



Fig. l. 
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Na het houden dezer verhandeliog werd mij nog op het congres, 
maar ni0t tijdens de discussie, door eenige Heeren de opmerking 
gemaakt dat ik een der voornaamste natte-ampasovens, de four 
QopiLLOT geheel vergeten had, verder dat deze oven uitmuntend 
voldeed en zelfs uitgeperste dilfusiesnijdsels ongedroogd als brandstof 
doiarin verstookt kunnen worden. 

Het is jammer, dat men er toch zoo moeielijk toe kan komen, 
dergelijke opmerkingen te maken op het oogenblik, dat voor dispuut 
de gelegenheid wordt opengesteld. 

Een biieenkomst als een congres is zeker de beste gelegenheid 
de waarheid aan den dag te brengen. Al die vage mededeelingen, 
die zoo moeilijk kon troleerbaar zijn, soms volkomen te goeder 
trouw verteld, maar daarom niet minder onwaar, zij brengen ons 
niet alleen geen stap verder, maar soms geheel op een dwaal- 
spoor. 

De four Godillot heb ik niet vergeten, maar het ontbrak en 
ontbreekt mij nog aan de noodige gegevens, die ons een rechtmatig 
oordeel over deze ovens kunnen doen vormen. 

Uit de eenige teekening, die mij ten dienste stond, was niet 
veel wijs te worden. Door de hulpvaardigheid van den Hr. Pennink 
verkreeg ik de schets, ^die als four Godillot II op de plaat staat 
aangegeven. In vergelijk van oven I heet deze eerste gewijzigd e.i 
verbeterd. 

Waarin die verbetering bestaat, weet ik niet. Hoe hier van een 
halfgflisoven sprake kan zijn, zonder secundaire luchttoevoer is mij 
nog minder duidelijk. Waarom de four Godillot wel ampas van 
48 % water verbrandt, wanneer de ovens van Penntnk en Grundel 
het niet doen, is een onderzoek waard. 

Daarom zouden velen het met mij zeker zeer op prijs stellen, 
indien collega's, die over de four Godillot goede gegevens bezitten, 
deze wilden mededeelen. 

Kan deze oven, zonder eenige toevoeging van andere brandstof, 
ampas van 48% water verbranden, zoo ja; 

Hoeveel K. G. stoom wordt dan per K. G. V O. geproduceerd. 

Hoe groot is dan het rooster. 

Hoe heeft de luchttoevoer en -regeling plaats. 



De voorzitter zegt den spreker dank voor zijne interessante 
uiteenzetting, opent de discussies en geeft het woord aan den Heer 
Scheepmaker, die voorstelt om naar aanleiding van het juist ge- 
Jioorde, een telegram te zenden aan den Heer Bun van den volgen- 
den inhoud: 

Bl'Bj Tjandiseivoe, Djocja. 

De behandeling van het thema ampasovens geeft het congres 
aanleiding, don vader der l)este ovsns in dankbare waardeering 
zijne groeten te zenden. 

Bestuur Congres, 
en een telegram aan den Heer Kkrsten: 

Kersten, Bonn^ Behringstrasse. 

Het congres ampasovens besprekend, zendt waardeerende groeten. 

Bestuur Congres, 
welk voorstel met acclamatie aangenomen wordt. 

Areudsen Hein. Naar ik verneem zijn op Djati goede resultaten 
verkregen met Grundelovens; zoude de Heer van dku Jaoï ons hier- 
omtrent eenige mededeelingen kunnen doen. 

van der Jagt. Ik kan alleen mededeelen, dat ik uitsluitend 
natte ampas van 45 — 48% wal^ergehalte en een weinig dioog riet- 
blad verstook en hiermede na eene kleine wijziging van liet rooster- 
oppervlak voldoende stoom houd. 

Pool. Ook op Poppoh zijn goede resultaten met de Grundelovens 
verkregen. 

M r. 's Jacob. Wordt bij U uitsluitend met natte ampas gestookt? 

Pool. Neen niet uitsluitend, het hangt van omstandigheden af of 
ook nog droog blad wordt gebruikt *). 

HeHendoorn. Behalve o[) Djati en Poppoh hebben de Grundel- 
ovens ook uitstekend voldaan op Soekoredjo, maar daar het moei- 
lijk is over de resultaten te oordeelen zonder juiste cijfers, zou ik 
aanraden onpartijdige en nauwkeurige stookproeven te nemen. 

Mr. 's Jacob. Kan de Heer van Hekl ons nog eenige bijzonder- 
heden omtrent de Grundelovens op Soekoredjo meedeelen. 

van Heel. De echte Grundeloven wordt uitsluitend met natte 
ampas gestookt; bij een ander van eenigszins gewijzigd systeem., 
moet een weinig droge ampas bijgemengd worden, daar die te veel 
te doen heeft. De beide ketels hebben een opp. van 217 M.^; per 
dag wordt 3500—3800 pik. riet verwei'kt 

*) Er wordt op Poppoli niet oltslaitond natte «nipas 'gebruikt In de QrundfioTens onder 
den ketel, maar wel in de o?ens, die voor de keteli K|}n ingemetield. 
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Arendsen Hein. Ik ben volkomen met den Ilcer Hellendookn 
eens, dat het nemen van stookproeven in liooge mate gewenschtis 
en stel daarom voor eene commissie van deskundigen te doen 
samenstellen, die in de aanstaande campagne grondige proeven 
moet nemen, om na te gaan welk systeem ovens het meest econo- 
misch werkt. 

Er moet niet alleen worden uitgemaakt, dat één systeem, b. v. 
de Grundeloven, met enkel natte ampas van 48% watergehalte kan 
worden gestookt, maar ook de vraag worden opgelost of deze oven 
per kilogram droge stof in de ampas, evenveel stoom zal kunnen 
leveren als b. v. de Kerstenoven. Eerst daardoor kan bewezen 
worden, welk systeem voor ons op Java de meeste waarde 
heeft. 

Wordt b. v. aangetoond, dat de stoomproductie bij beide ge- 
noemde systemen geheel gelijk is, dan zullen de suikerfabrikanten 
zeker die ovens kiezen, welke het goedkoopst zijn, dus in dit geval 
de Grundelovens, welk maar ± V3 kosten der Kerstenovens. 

Mr. 's Jacob. Dit voorstel van don Heer Arendsen Hein is reeds 
een punt van bemoeienis van het bestuur van het Syndicaat ge- 
weest; de medewerking van eenige deskundigen is reeds verkregen 
en de voor de stookproeven noodige apparaten zullen in Europa 
worden besteld. 

Oorspronkelijk was het idee om alleen de werking der Dunc- 
kerbeckovens na te gaan, doch thans zullen zooveel mooglijk verge- 
lijkende proeven tusschen verschillende systemen natte-ampasovens 
genomen worden en het bestuur van het Syndicaat zoude de hulp 
van heeren fabrikanten in dezen zeer op prijs stellen. 

Tevens wilde ik hier de opmerking bijvoegen, dat het mijns inziens 
van veel belang is, dat niet alleen met de stoomproductie, maar 
ook met de consumptie van stoom in de fabriek rekening gehouden 
moet worden en ik meen, dat de Heer Arendsen Hein hierop in 
zijne voordracht niet genoeg gewicht heeft gelegd. De kostprijs 
van een pikol suiker aan brandstof wordt niet alleen bepaald door 
de hoeveelheid stoom, welke per pikol droge stof in ampas wordt 
geproduceerd, maar ook door de hoeveelheid stoom, welke gebruikt 
wordt. 

Ik kan als voorbeeld wijzen op vele nieuwe fabrieken, waarbij 
eene verwerking van 5000 pikol riet, slechts zeer weinig stoom 
verbruikt wordt en dit mag bij het opmaken der brandstofrekening 
niet over het hoofd worden gezien. 



irendsen Ht^ln. Ik heb in mijne voordracht wel degeiyk ge- 
wezen op het door den voorzitter zooeven opgemerkte, dfiar wanneer 
een zeker bedrag aan brandstofrekening wordt overschredeni iets in 
de fabriek niet in orde is, hetzij bij de ovens, hetzij ergens anders 
in de fabriek. 

van der Kolk. Hetgeen do Heer 's Jacob in het middan bracht 
over de stoomconsumptie in de fabriek, behoort eigenlijk niet bij 
het beoordeelen der al- of niet goede werking van ampasovens. 

Bij de beoordeeling dezer ovens dient alleen rekening te worden 
gehouden met de stoomproductie van den ketel; wat verder met den 
stoom in de fabriek gebeurt, heeft niets meer met de ovens te maken. 

Hr. 's Jaeob. Dit geef ik gaarne toe, doch de uitgaven voor 
brandstof worden voor een groot deel ook beheerscht door het 
gebruik van stoom in de fabriek en roekeloos omspringen daarmede 
zal de uitgaven verhoogen, al zijn de ovens overigens ook nog zoo goed. 

Arendnen Hein. Het komt mij voor, dat zoowel de Heer 's Jacob 
als de Heer van der Kolk gelijk hebben. 

Het brandstol vraagstuk wordt beheerscht door twee factoren, 
stoomproductie en stoomconsumptie. Eerst moet op goedkoope wijze 
veel stoom verkregen worden uit de natte ampas; dit punt wordt 
beheerscht door ovenconstructie en wat daarbij annex is; daarna 
moet van dien stoom een goed en oordeelkundig gebruik in de 
fabriek worden gemaakt. 

van Dean. De goede werking der Fasseovens op Ngelom is 
naar het mij voorkomt, alleen toe te schrijven aan de groote schoor- 
steen- en ketelcapaciteit. 

van der Jagt. Bij mij werken zonder groote ketel-capaciteit de 
natte-ampasovens, systeem Grundel, toch goed. 

Fasse. Ik kan de Heeren mededeelen, dat zoowel op Sentanan 
lor als op Balong Bendo en verschillende andere fabrieken, mijn 
systeem oven zeer goed voldaan heeft, wat blijkt uit de goede re- 
sultaten, die er mee zijn verkregen. Tevens wil ik hierbij voegen, 
dat ik er nog ± 60 in voorraad heb, die voor een prikje te koop 
zijn / Hilariteit J. 

Yan der Kolk. Dit is nog geen direkt bewijs, dat de oven 
werkelijk goed is; dit kan alleen bewezen worden door vergelijken- 
de, goed geleide stookproeven, bij verschillende ovens op eene zelfde 
fabriek, waarbij de stoomproductie wordt gecontroleerd en de ver- 
stookte ampas wordt gewogen. 

Cambier van Nooten. Het spijt mij, dat ik het zeggen moet, 
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dat hoewel de Fasseovens aanvankelijk goede resultaten op Pa- 
gottan gegeven hebben, na den maaltijd bleek, dat zulk eene 
belangrijke schade is toegebracht door verbranden on scheuren der 
ketels, dat hij dit jaar verplicht was tot aanzienlijke reparaties en 
naar ik gehoord heb, hebben nog vijf andere fabrikanten déze 
ondervinding opgedaan. De Fasseovens zijn ingericht om natte 
ampas te verstoken en dat hebben zij gedaan, maar de constructeur 
was verplicht geweest er op te wijzen, dat mijne ketels niet ge- 
schikt waren voor zijn ovensysteem. 

yan der Kolk. Misschien is de Fasseoven zelf hier niet direct 
de schuldige, maar kan het liggen aan de late inmetseling. 

Ik vernam toch, dat op verscheiden fabrieken de oude ovens 
werden uitgebroken, nadat er pas fuU speed mede gestookt was en 
dat Fasse zijn ovens in een minimum van tijd onder de ketels 
plaatste. Daardoor kan een te sterke plotselinge afkoeling der ketels 
zijn ontstaan, ten gevolge waarvan scheuren der platen bij minder 
goede kwaliteit van materiaal kan voorkomen. Zou de Heer 
Cambier van Nooten misschien kunnen zeggen, wanneer zijne 
Fasseovens werden opgetrokken ? 

Cambier van Nooten. De ovens zijn den l^'' Augustus gereed 
gekomen en werden door den heer Fasse direct aangestoken. Het 
metselwerk is niet gescheurd, doch door de wijze van inmetselen zijn 
de bouilleurs gescheurd. 

De vuurbrug was opgetrokken tot halverwege de bouilleurs, 
daardoor sloeg de vlam boven op den bouilleur, juist op de plaats 
waar zich stoombellen vormden, zoodat de vlam langs een droge 
plaat streek. De Heer Fasse heeft, na de teekening van de ketels 
gezien te hebben, in tegenwoordigheid van anderen verklaard, niet 
alleen dat hij de goede werking van de ovens garandeerde, maar 
bovendien dat hij er voor instond, dat ik door het gebruiken van 
zijn ovens geen schade zou doen aan de ketels. 

Dit laatste nu is helaas niet bewaarheid. 

van Dean. De ketelcapaciteit van Ngelom bedraagt 680 Q M., 
terwijl de schoorsteen eene hoogte heeft van 126 voet en 7 voet 
diameter. Wel is waar vermaalt Ngelom slechts ± 5500 pikols doch 
staat hier tegenover, dat er veel stoom verbruikt wordt. Niettegen- 
staande de vele regens in de maand Juli, werd gedurende den gan- 
schen maaltijd noch droog rietblad, noch brandhout gebruikt, ter- 
wijl het daar voor in de plaats verbruikte residu toch nog een 
voordeel gaf van 8 cent p/p. suiker bij vorige jaren zonder Fasseoven. 
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Fasse. Dat in de bouilleurs op sommige fabrieken scheuren on t-^ 
staan zijn, is daardoor te verklaren, dat er meerdere circulatie en 
<iaardoor grooter stoomvorming plaats had; maar niet door eene 
ongunstige werking van mijne ovens. 

Irendsen Hein. Mijns inziens moet men de Fasseovens hier- 
om niet da«lelijk veroordeelen, ik geloof niet, dat de Fasseoven 
schuldig is aan de ontstane scheuren; in alle geval is het niet 
bewezen en zijn er misschien oorzaken in 't spel geweest, die ons 
nog onbekend zijn; het gaat daarom niet aan, de oven er direct de 
schuld van te geven. 

De ingenieur van liet stoomwezen dacht vroeger, dat het 
stoken van petroleumresidu de oorzaak was van het doorbmnden 
van bouilleurs, maar lat3r bleek hem dat dit niet juist was. 

De Voorzitter deelt mede, dat de Heer Carp verhinderd is het 
congres bij te wonen, om door eene verhandeling over rookgas- 
analyses de discussies omtrent dit onderwerp in te leiden. Waar- 
schijnlijk zal de voordracht van den Heer Carp evenwel in het 
congresverslag kunnen opgenomen worden. 

Daarna geeft hij het woord aan den Heer Prinsen Qeerligs 
voor zijne verhandeling over: 

«E 8i MENSTELLING DER FABKIKATIE-SAPPEN EN DE 

MIDDELEN OM DIE TE ZCl VEREN 

door 
H. C. PRINSEN GEERLlü '. 

De samenstelling van bet rietsap, dat door middel vuu molens 
gevvonnen wordt, is van een geheel anderen aard dan het door 
diffusie verkregen sap, dat veel lieMerder en zuiverder is dan het 
eerstgenoemde. 

Het rietsap, zooals hek uit de molens komt, is eeae troebele, 
door bijgemengde lucht schuimende vloeistof, wier kleur al naar 
gelang van de kleur van het vermalen riet tusschen lichtgrijs en 
donkergroen afwisselt. Het bevat in oplossing de oplosbare deelen 
van het riet en in zwevenden toestand, behalve de reeds genoemde 
lucht: was, fijne ampas, aan het riet aanhangende klei en zand, 
benevens kleurstof en eiwit, welke laatstgenoemde stof alleen in 
geval er onrijp riet gemalen wordt of bladeren en witte toppen 
mede gemalen worden, ook nog in oplossing voorkomt. Het vei'sche 
molensap reageert zuur en is eene glibberige vloeistof, die zich 
koud niet filtreeren laat, zoodat de zwevende deelen in de kou4e 
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niet kunnen verwijderd worden en alleen de grove stukken ampas 
door fijne zeven van kopergaas kunnen worden tegengehouden. 
Afgezien van deze zwevende deelen bevat het rietsap behalve water: 
saccharose, glucose, organisch- en anorganischzure zouten, vrije 
organische zuren en pectine- of gomachtige stoffen. , 

De verhouding, waarin de voornaamste dezer bestanddeelen tot 
elkaar voorkomen, is zeer verschillend en hangt af van de soort 
van het riet, den leeftijd, geaardheid van den grond, bemesting, 
weersgesteldheid en zelfs van de wijze van sapwinning. Over het 
algemeen vertoonen de cijfers van de saccharose en glucose de 
grootste afwijkingen, terwijl de andere bestanddeelen, ten minste 
bij rijp en gezond riet vrijwel gelijk blijven. Bij onrijp of dood 
riet daarentegen, kunnen ook deze zeer uiteenloopen en vooral kan 
in het laatste geval het zuurgehalte sterk toenemen. 

Afgezien van de verschillen van sap van verschillende soorten 
riet kan eenzelfde riet, sap van verschillende samenstelling opleveren, 
naarmate het riet sterker of minder sterk geperst wordt. Bij een 
zwaardere persing neemt vooral het gehalte aan bestanddeelen van 
het protoplasma en den celwand toe, terwijl het suikergehalte of 
hetzelfde blijft, of daalt, zoodat de tweede en derde molensappen 
onzuiverder zijn dan de eerste. Bij zwaardere persing stijgt de 
hoeveelheid der pectineachtige- en eiwitstoffen, terwijl gewoonlijk 
de glucosefactor daalt. Een duidelijk voorbeeld hiervan geven de 
onderstaande analyses van sap van eenzelfde hoeveelheid Cheribonriet, 
dat door drie achtereenvolgende molens, zonder imbibitie te ge- 
bruiken, is geperst. 



Bestanddeelen. 


1«. Molensap. 


2«. Molensap. 


3". Molensap. 


Brix 


19,2 


19,3 


19,0 


Saccharose 


46,49 


16,33 


15,95 


Glucose 


1,98 


1,57 


1,52 


Asch 


0,280 


0,410 


0,420 


1'ectinestolïen 


0,125 


0,376 


1,250 


Eiwit 


0,025 


0,092 


0,054 


Zuur 


0,048 


0,072 


0,096 


Reinheidsq uo tië n t 


85,9 


84,4 


84,0 


Glucosefactor 


12,1 


9,6 


9,5 


Kleur 


licht 


donker 


zeer donicer 
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Dat de latere sappen zooveel onzuiverder zijn is licht te ver- 
klaren, wanneer men den bouw van het riet in oogenschouw neemt. 
Het suikerhoudende rietsap, dat behalve suiker en water niets dan 
een weinig ghjcose, zuur en aschbe.^tanddeelen bevat, is opgesloten 
in cellen, wier houticren wand met een in halfvloeibaren toestand 
verkeerend protoplasma bekleed is. Bij eene geringe persing worden 
die cellen eenvoudig geplet, zoodat de wand barst en het zuivere 
sap er uit loopt; bij zwaardere persing echter wordt het celvocht 
met het protoplasma dooreengewreven en ook de zachte deelen van 
den celwand losgescheurd, /oodat er in plaats van een helder sap, 
een meer of minder verdunde brij uit den molen komt. Imbibitie 
verdunt die brij nog meer en vergemakkelijkt het uitpersen daar- 
van. Dit verklaart waarom de latere sappen meer pectineachtige 
stoffen (door alcohol precipiteerbare koolhydraten) bevatten en ook 
meer eiwit dan het eerste molensap, dat er zeer arm aan is. Ook 
wordt pas bij de zwaardere persing de harde, houtige schil verbrij- 
zeld, waardoor eerst in de latere sappen de donkere kleuring op- 
treedt. Alleen is het op het eerste gezicht vreemd, dat het eerste 
molensap een veel hoogeren glucosefactor bezit dan de latere, maar 
dit verschijnsel is eenvoudig daaraan toe te schrijven, dat de top 
van het riet tegelijkertijd het zachtste deel is en de meeste glucose 
bevat. lUj de zwakste persing wordt dus dit glucoserijke deel het 
eerst geperst en maakt dientengevolge het eerste molensap meer 
glucösehoudend dan de volgende, waar hoofdzakelijk sap van 
de oudere geledingen vertegenwoordigd is. 

Uit den aard der zaak worden bij door diffusie gewonnen sap- 
pen dergelijke verschillen niet gevonden, omdat er vooreerst maar 
één sap gewonnen wonlt en omdat daarbij het riet veel minder 
verbrijzeld wordt. Het diffusiesap is vrij van eiwit en bevat slechts 
weinig pectine, gelijk uit onderstaande analyse van een diffusie- 
sap blijkt, waarbij de snijdsels tot een suikergehalte van 0,12% 
werden uitgeloogd. 

Brix 12,6 

Saccharose 10,74 

Glucose 0,58 

Asch 0.170 

# 

Pectine 0,117 

Eiwit afwezig. 

Wanneer men zou willen trachten met molenarbeid een der- 
gelijke extractie te verkrijgen, dan zou het gewonnen sap bijzonder 
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onzuiver zijn, terwijl het diffusiesap zeer zuiver is. Bij de diffusie 
blijkt de glucose bet eerst te diffundeeren, dan de suiker en ten 
slotte de zouten. Inversie heeft er volgens door mij genomen proe- 
ven nagenoeg niet plaats, terwijl er geen eiwit en slechts zeer 
weinig pectinestofTen en kleurstof in het sap Icoraen. 

Bij de verwerking van rietsap op suiker is het eerste ver- 
eischte, dat de vreemde opgeloste en zwevende lichamen zooveel 
mogelijk verwijderd worden en dat dit geschiedt op de meest 
gepaste en economische wijze; ook moet men trachten door deze 
zuivering de suiker tegen bederf te vrijwaren en voor omzetting te 
behoeden, ten einde ze zooveel mogelijk te winnen. De eerste be- 
werking, die men daarom het sap laat ondergaan en van welks 
goede uitvoering veel afhangt en die zoowel de verwijdering van 
onzuïverheden als de conservatie van de suiker beoogt, is de 
sapzuivering. 

Het hulpmiddel, dat hiertoe van ouds wordt aangewend en 
dat zich steeds blijft handhaven, hoeveel andere stoffen er ook 
reeds zijn voorgesteld om haar te vervangen, is de kalk, die het 
voordeel heeft goede diensten te doen, goedkoop te zijn en overal 
voor te komen. Al naar gelang men bij de sapzuivering de kalk 
toepast in minimale hoeveelheden, zoodat er geen overmaat of 
althans slechts een zeer geringe bestaat of dat men een groote over- 
maat kalk gebruikt en dan later het te veel toegevoegde door 
middel van een stroom koolzuur weer verwijdert, kan men de 
wijzen van sapzuivering in twee groote hoofdafdeelingen splitsen, 
n. 1. die der defecatie en der carbonatatie, welke beide Weer op 
verschillende manieren kunnen worden toegepast. 

DEFECATIE. 

Bij de gewone defecatie is het doel slechts zooveel kalk bij 
het rietsap te voegen, dat vooreerst de vrije zuren worden ge- 
neutraliseerd, zoodat zij later bij het indampen geen inversie 
kunnen veroorzaken; verder verbindt de kalk zich met het eiwit, 
dat tot nog toe als een geleiachtige massa in het sap verdeeld 
was, maar nu zoowel door de kalk als door de thans volgende 
koking of ten minste verhitting van het sap coaguleert en allerlei 
zwevende deeltjes omhult en meesleept. Na verwarming van 
het sap tot zijn kookpunt is het nu gescheiden in een helder, 
dunvloeibaar, gemakkelijk te filtreeren vocht en een dikke, door 
ingesloten In^ht scbuin^achtige laag vuil, D^ werking der kalk 
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op de niet-suikerstoffen van rietsap kan men het beste waarne- 
men door de vergolijkin}ï; der samenstelling van de reeds boven- 
<j;enoemde monsteis sap van hetzelfde riet, maar door achtereen- 
volgde persing verkregen, wanneer zij op de gewone manier met 
kalk tresfheiden en daarna gefilteerd zijn. Hierbij zien wij, dat 
er een weinig water is verdampt, waardoor het soortelijk gewicht 
en verdei' nlle andere cijfers zijn gestegen. De glucosefactor is 
ongeveer dezelfde gebleven of een weinig verminderd, het eiwit 
is verdwenen en het zuiverheidsquotiënt is gestegen, vooral bij het 
eerste en tweede molensap, waar tevens het gehalte der door 
alcohol precipiteerbare koolhydraten, hier kortweg met den naam 
ï>pectine*' aangeduid, aanmerkelijk is gedaald. Het onzuiverste sap 
echter is door de geringe hoeveelheid kalk zeer weinig veran- 
derd, het was dan ook na de defecatie nog moeilijk te fiitrcc- 
ren, hetgeen pas beter werd, toen de kalkzetting vermeerderd 
werd; de hoeveelheid pectine daalde daarbij, het zuiverheidsquo- 
tiënt steeg en het sap werd beter fïltreerbaar. 
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Al heeft zooals wij nu zagen een groote overmaat kalk een 
goede zuivering van onzuivere sappen tengevolge, zoo is het toch 
uit een ander oogpunt niet aan te raden zooveel kalk in de sap- 
pen te brengen, wanneer men ten minste de overmaat kalk niet 



verwijdert, voordat het sap ingedampt wordt. ledere overmaat 
kalk toch bij kooktemperatuur in het sap aanwezig, werkt in op 
de glucose en vormt daaniit zuren, wier donker gekleurde kalk- 
zouten, gemakkelijk door spontane ontleding aanleiding tot ver- 
zuring geven en later. bij het koken en rentrifugeeren veel last 
veroorzaken. 

Het is evenwel volstrekt niet noodig de geheele hoeveelheid 
molensap met een overmatige kalkzetting te bedeelen, daar dé 
beide eerste en dus zuiverste sappen reeds met een geringe hoe- 
veelheid kalk op zeer voldoende wijze gescheiden kunnen worden 
en alleen het alleronzuiverste sap een overmaat vereischt om 
evenals de andere te worden. Mon kan dit bereiken door, gelijk 
door den Heer van Lkddkn Hcr.SKBOscH is voorgesteld, het laatste 
sap afzonderlijk op te vangen. 

Men kan het dan een weinig meer kalk geven dan aan de 
eerste sappen en na de decantatie of filtratie de schoone sappen 
bij elkander voogen. De overmatige hoeveelheid kalk, die het 
laatste sap nu gekregen heeft, is dan na de vermenging met de 
groote massa van dat der andere molens zonder merkbaren invloed 
op de geheele hoeveelheid gemengd sap: desnoods zou men eerst- 
genoemd sap vóór de vermenging met phosphorznur of zwave- 
liazuur kunnen neutralii^eeren. 

Misschien verdient het ook aanbeveling het laatste molensap 
tegelijk met het bezonken vuil der beide eerste molensa|)pen met 
kalk te behandelen, te verhitten, te doen bezinken of te filtreeren. 
De mate van kalkzetting w-ordt op verschillende wijze bepaald, 
gewoonlijk wordt er zooveel kalk bij het sap gevoeg»!, dat het op 
gevoelig lakmoes- of curcumapapier juist aliMlisch reageert; anderen 
gaan na of eene vernieuwde toevoeging van kalk tot een gefiltreerd 
proefje van gedefeceerd sap een nieuw neerslag teweeg brengt 
en komen dan na eenige proefnemingen tot eene hoeveelheid 
kalk, die juist genoeg is om een schoon, goed en vlug bezinkend 
sap te verkrijgen. Ik houd het er voor, dat deze methode de 
beste is, omdat bij de defecatie hoofddoel is zulk een helder sap 
in den kortst rnogelijken tijd te verkrijgen. Ken te hooge alcali- 
teit kan gemakkelijk met een weinig phosphorzuur of zwaveligzuur 
worden geneutraliseerd, terwijl een gering zuurgehalte, indien er 
hooge nummers suiker moeten worden gemaakt, eei; een voordeel 
dan een nadeel is. Voor mnscovado's echter zorge men een neu- 
traal of zwak alcalisch sap te hebben, want bij deze suikers 



blijft eene tamelijk groote hoeveelheid stroop aan de afgeleverde 
suikerkristallen kleven, die zoo zij zuur reageert onder het trans- 
port aanleiding tot inversie en achteruitgang van de suiker kan 
geven. Bij hooge nummers, waar de stroop van de kristallen is 
afgewasschen en de kleur van de suiker geheel wordt ver- 
oorzaakt door de tint van het droge suikerkristal zelf, is een 
klein zuurgehalte der fabricatiesappen, wat de achteruitgang der 
afgeleverde suiker aangaat, zonder nadeel. 

De defecatie wordt onderscheiden in de heldere en lie troe- 
bele defecatie. Bij de heidere wordt het sap in een defecatiepan 
met dubbelen bodera gekalkt en door stoom tusschen den echten 
en den dubbelen bodem te brengen verhit, totdat de boven komen- 
de schuimlaag begint te barsten; men laat in dezelfde pan bezinken 
en tapt af door een driewegkraan, die aan den bodem is aange- 
bracht. Het onderste vuil gaat naar een reservoir voor vuil, het 
dan komende schoone sap wordt door de kraan te verzetten naar 
den wachtbak van de verdamplichamen of naar elimineerpannen 
geleid, totdat het bovendrijvende vuil de uitvloeiopening bereikt, 
dat dan weer bij het eerst afgetapte vuil wordt gevoegd en ge- 
zamenlijk met dit wordt gefiltreerd door filterpersen of eenige 
oudere vorm van filtreerinrichting. Het schoone, bezonken sap wordt 
soms onmiddellijk naar den triple-effet gebracht, maar ook brengt 
men het soms vooraf in eliminatiepannen, w^aar men het goed op- 
kookt, afschuimt en ook een goede gelegenheid heeft, een eventueel 
voorkomend te groot kalk- of zuurgehalte te corrigoeren. Bij de troe- 
bele defecatie kookt men het sap met het schuim dooreen, schept 
het na een oogenblik van rust bovenkomende of het door wild 
koken opschuimende lichte vuil af, laat het sap met de zwaardere 
vuildeelen in bezinkbakken en tapt na de bezinking het heldere 
sap van het bezonken vuil af. Op vele fabrieken schept men de 
schuimlaag niet af, maar brepgt het sap met al het vuil naar de 
bezinkbakken; het voordeel hiervan is, dat het dan minder stoom 
kost, dan wanneer men zoolang met directen stoom moet koken; 
evenwel staat hiertegenover het nadeel, dat het bezinken veel langer 
duurt, omdat men nu het lichtste vuil, dat natuurlijk het lang- 
zaamst bezinkt, mede in de bezinkbakken krijgt, terwijl het in 
het andere geval reeds uit het sap was verwijderd. Bovendien 
is dat grootere stoomverbruik ook niet van zulk een groote betee- 
kenis, daar een groot aantal proeven, genomen op verscheidene 
fabrieken, die op verschillende wijze werken^ mij als uitkomst ga veO; 
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dat de verdamping bij troebele defecatie met afschuimen 3% be- 
draagt en zonder afschuimen 1,5%. 

Do vooruitgang in zuiverheid was in beide gevallen ongeveer 
gelijk n. 1. ruim 0,5. 

CARBONATATIE. 

Terwijl men bij de defecatie een overmaat van kalk zooveel 
doenlijk vermijdt, is bij de carbonatatie juist het omgekeerde het 
geval; men vermengt daar het sap met een groote overmaat kalk, 
zorgt evenwel de temperatuur laag te houden en verwijdert na 
afloop der weikingde overmaat kalk met koolzuur. De werking 
der kalk is alhier nog eenigszins anders dan bij de deiecatie, zij 
dient ook hier om zuren te neutraliseeren en om eiwit en gomach- 
tige stoffen neer te slaan, maar bovendien tast zij in dengeconcen- 
treerden toestand de glucose aan en zet deze om in organische zuren. 
Bij de bespreking der defecatie hebben wij gezien, dat als deze 
werking bij kookhitte geschiedt, er allerlei donker «gekleurde, kle- 
verige, tot vele bezwaren aanleiding gevende kalkzouten ontstaan; 
maar zoo men kalk bij eene temperatuur van omstreeks GO" op 
glucose laat inwerken, dan ontstaan er kalkzouten, die ten deeie 
onoplosbaar zijn en dus neerslaan en voor hel overige deel kleur- 
looze, gemakkelijk oplosbare, zeer stabiele verbindingen zijn, die 
verder geen last veroorzaken. Bovendien worden de sappen daarbij 
zeer licht van kleur, zijn helder, gemakkelijk filtreerbaar en ook ge- 
makkelijk verder ie verwerken. Zoo is b. v. het diksap van eene 
carbonatatiefabriek gemakkelijk door een Daneckfilter te filtrecren, 
hetgeen met dat eener defecatiefabriek lang niet altijd het geval is. 
Dat een groote overmaat kalk de pectine beter neerslaat dan een 
kleine is i*eeds boven gezegd, maar kan tevens nog bewezen worden 
door een proef, die ik te dien einde nam en waarbij een rietsap na 
defecatie ongeveer de helft, doch na carbonatatie meer dan drie 
kwart van zijn pectinegehalte had verloren. Tegelijkertijd daalde 
in het gecarbonateerde sap de glucosefactor tot op de helft. 
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Het is misschien interessant te weten, waar die verdwenen 
hoeveelheid glucose gebleven is en onder welke omstandigheden 
die vermindering het snelst geschiedt, tot welk doeleinde ik de 
volgende proeven nam: 

Eene oplossing, bevattende 46,39% suiker en 2,07% glucose 
werd bij 55® bedeeld met 10 % kalkmelk van 20* Bé. en gedurende 
een uur op die temperatuur gehouden. Van tijd tot tijd werd een 
proefje van de vloeistof genomen, en daarin de hoeveelheid nog 
aanwezige glucose bepaald. Het bleek, dat de vermindering der 
glucose steeds bleef aanhouden, dat er na een goed kwartier reeds 
de helft van deze stof was verdwenen, maar dat na een uur alle 
glucose nog niet was vernietigd. 
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Na afloop der 60 minuten bevatte de vloeistof, die te voren kalk- 
vrij was, behalve een groote overmaat vrije kalk 0,328% CaO ge- 
bonden aan organisch zuur, een deel der glucose was dus als 
organisch zuur met kalk tot een zout gebonden, in de vloeistof 
gebleven, en wel als een zout of mengsel van zouten, dat 21,1 % 
CaO bleek te bevatten. Gedurende de bewerking had de vloeistof 
slechts een zwakke, lichtgele tint aangenomen. Teneinde na te gaan, 
welken invloed een vermeerdering der hoeveelheid kalk op de 
vermindering der glucose heeft, werd eene oplossing, die 15,35% 
suiker en 2% glucose bevatte, een kwartier lang bij 55* met ver- 
schillende hoeveelheden kalkmelk gemengd en wederom de resul- 
teerende oplossingen op. hun glucosegehalte onderzocht. 
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Ook hier werd geconstateerd, dat een kalkzetting van 10 % 
kalkmelk in een kwartier tijd in staat is de helft der glucose te 
ontleden; reden waarom voor alle verdere proeven deze verhoudingen 
werden in acht genomen. Verder bleek hier, dat een groote hoe- 
veelheid kalk meer glucose ontleedt dan een kleine. 
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Nu blijft het evenwel nog de vraag waar de glucose blijft. Het 
is bekend, dat een glucoseoplossing, die bij 50'*-60* met kalk 
wordt verwarmd, een onoplosbaar basisch kalk zout van een uit 
de glucose gevormd zuur afscheidt, welk zout bij hoogere tem- 
peratuur en ook bij neutralisatie weer oplost onder bruinkleuring. 
Wanneer dit nu met rietsap eveneens het geval is, dan zal men 
bij koude, dubbele carbonatatie en koude filtratie een deel der 
afbrekingsproducten van de glucose in het filtervuil uit het sap 
verwijderen, die bij enkele carbonatatie of bij verwarming van 
het schuim der eerste carbonatatie weder in oplossing komen. 
Om dit na te gaan vermengde ik een oplossing, die zoowel neu- 
traal als kalkvrij was en de onderstaande samenstelling had, met 
10 % kalkmelk en verwarmde haar gedurende een kwartier bij 55o. 
Daarna werd de vloeistof gecarbonateerd, waardoor zij dikvloeibaar 
werd en niet bezonk; bij voortgezette carbonatatie echter kwam er 
een ©ogenblik, waarop het neerslag snel bezonk en een heldere 
vloeistof overliet, üe alcaliteit was toen 0,056 % en de kleur van 
het vocht licht, terwijl die van het neerslag geel was. Ik verdeelde 
de vloeistof met het zich daarin bevindende neerslag in twee gelijke 
deelen, carbonateerde het eene door tot neutraliteit evenals bij de 
enkele carbonatatie en filtreerde het andere deel zonder eenige ver- 
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warming aan te brengen. Het heldere^ nagenoeg kleurlooze filtraat 
werd hierop met eenige druppels kalkmelk bedeeld en daarna 
evenzeer met koolzuur tot neutraliteit gecarbonateerd, evenals bij 
de dubbele carbonatatie. Het essentieele verschil bestaat dus daarin 
dat in het eene geval het eerst ontstane neerslag later weer in een 
neutrale vloeistof komt, terwijl het in het andere geval nog in een 
alcalisch reageerende middenstof verkeerend, wordt verwijderd. 

In het geval, dat er eerst in het vuil stoffen neergeslagen wor- 
den, die in alcalischen toestand onoplosbaar blijven, maar bij neu- 
tralisatie weer oplossen, zal het door enkele carbonatatie verkregen 
sap onzuiverder zijn dan het na dubbele carbonatatie gewonnen. 
Dit bleek bij deze proef dan ook het geval te zijn. De enkel gecar- 
bonateerde vloeistof was geel gekleurd, had een glucosefactor van 
6,3 en een gehalte van 0,148 % gebonden CaO; terwijl de andere 
0,127 % CaO bevatte en een glucosefactor van 5,8 had; er werd 
dus bij de voortgezette carbonatatie van het eerst neergeslagen vuil 
zoowel kalkzout als retluceerende stof opgelost, terwijl de vloeistof 
een donkerder kleur aannam. 
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Dat deze stoffen werkelijk uit het neerslag kwamen, werd 
daardoor bevestigd, dat ik eene hoeveelheid van het bij de eerste 
filtratie van het halfweg gecarbonateerde sap ontstane neerslag 
goed uitwaschte met water en daarna met koolzuur neutraliseerde. 
De nu ontstaande oplossing was lichtbruin gekleurd, bevatte kalk- 
zouten en reduceerde proefvocht, hoewel het gevormde koper- 
oxydule niet zooals bij glucose rood, maar groenachtig geel neer- 
sloeg. Er was dus bij het doorcarbonateeren een gekleurd, reduceerend 
kalkzout opgelost, hetgeen het hoogere gehalte aan kalk en redu- 
ceerende stof van het enkel gecarbonateerde sap volkomen ver- 
klaart. Dezelfde proef werd herhaald met rietsap en had denzelfden 
uitslag. Ook hier was het dubbel gecarbonateerde sap lichter van 



2&d 



kleur dan het andere en bevatte minder kalkzout en reduceerende 
stof; er is dus wederom in het eerste stadium der bewerking een 
gekleurd kalkzout van een organiscli zuur neergeslagen; filtreert 
men dit af en carbonateert men de vloeistof daarna door tot neii- 
traliteit, dan kan natuurlijk de afgescheiden en leeds verwijderde 
stof niet meer in oplossing komen, doch carbonateert men de 
vloeistof met het neerslag, dan lost liet bewuste zout wel op 
en verontreinigt weer het sap. 
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Dit is bovendien ook zeer goed aan het uiterlijk van het neer- 
slag te zien, want zoolang de vloeistof alcalisch is, is het neerslag 
geel gekleurd en volumineus, maar juist als de neutraliteit is inge- 
treden, wordt het grauvvachtig en zanderig. 

Wanneer deze verschijnsels, die zich bij laboratoriumproeven 
voonieden ook in de praktijk opgaan, dan moet datzelfde kalk- 
zout gevonden worden in het persvuil der eerste carbonatatie der 
fabrieken, die met dubbele carbonatatie werken. Een hoeveelheid 
van zulk een bij een temperatuur van 00® verkregen en bij 
dezelfde temperatuur gefiltreerd vuil, werd met koud water uit- 
gewasschen en de wasch vloeistof ingedampt; deze had toen een 
samenstelling, die geheel overeenkwam met die van het sap, waar- 
uit het vuil afkomstig was, zoodat koud water uit het vuil geen 
reeds neergeslagen stoffen heeft opgelost. Op 100 deelen vaste stof 
kwamen o. a. 0,55 deelen CaO. Hierop werd het uitgewasschen vuil 
met water gekookt en dit ingedampt en nu bevatte dit een groote 
boeveelheid opgelost organisch-zuur kalkzout; op 100 deelen vaste 
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stof kwamen nu zelfs 48 deelen CaO. Werd dit vuil daarna in 
water gesuspendeerd en met een stroom koolzuur bedeeld, dan 
lo?te er nog meer organisclie stof met bruine kleur op. 

Het verschil tussclien het filtervuil van fabrieken, die met 
enkele en met dubbele carbonatatie werken, is zeer duidelijk te zien, 
wanneer men de analyses vergelijkt, Avelke hier aangegeven zijn 
en die op 100 deelen vaste stof zijn borel<end. 
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In het filtervuil der enkele carbonatatie bevindt zich nagenoeg 
niets anders dan koolzure kalk en zeer weinig organische kalk- 
zouten, terwijl dat der dubbele er veel rijker aan is. Dat het vuil 
dor tweede carbonatatie zooveel organische zuren bevat, schijnt 
in tegenspraak met mijn beweren, dal deze zouten in alcalischen 
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toestand neerslaan en bij neutralisatie weer oplossen, maar men 
vergete niet, dat de hoeveelheid vuil bij de tweede carbonatatie 
verkregen, misschien slechts een honderdste deel bedraagt van dat 
der eerste, waardoor de hoeveelheid van 4,2% or^^anisch zuur uit 
100 maal zooveel sap afkomstig is, als de t2,12% in het eerste vuil. 
Op deze hoeveelheid in de eerste filtratie, wordt dus in de tweede 
niet meer dan 0,042 verwijderd. 

De hoeveelheid kalkzout, waarvan nu sprake is, maakt slechts 
L»en deel uit van het geheel der uit de glucose gevormde verbindingen; 
de rest is omgezet geworden in melkzuur en saccharinezuur, wier 
kalkzouten kleurloos zijn, niet uit zichzelf ontleden kunnen, geen 
kleverige vloeistoffen vormen en noch het koken, noch het cen- 
trifugeeren beiAoeielijken. Daar zij bovendien de kristallisatie ook 
niet verhinderen, zoo hebben zij geene der onaangename eigen- 
schappen, die de andere uit glucose gevormde zouten zoo gevreesd 
maken, en is het daarom niet noodig er hier langer over uit te 
weiden. 

Uit het een en ander volgt, dat wanneer men witte suiker wil 
maken, het dubbel carbonateeren bij niet te hooge temperatuur, 
met afscheiding eveneens bij die temperatuur van het schuim der 
eerste carbonatatie een vereischte is, omdat men anders weer een 
gekleurd kalkzout in de vloeistof brengt. Wil men daarentegen 
alleen de carbonatatie toepassen om slecht te klaren sappen te 
kunnen verwerken ofominhet algemeen de gewone defecatie door 
een zindelijke en economische werkwijze te vervangen, dan kan 
men met de enkele carbonatatie volstaan en is deze uit een oogpunt 
der kosten zelfs zeer daarboven te verkiezen. De dubbele carbona- 
tatie toch vereischt steeds groote hoeveelheden kalk, omdat men 
als men het volle effect wil bereiken, het eerste vuil ook koud 
moet filtreeren en dan het slijmerige sapneerslag met zooveel 
koolzure kalk moet vermengen dat filtratie mogelijk wordt. De 
dubbele carbonatatie eischt dus veel kalk en als men in plaats 
daarvan het vuil wilde verwarmen om het daardoor beter 
filtreerbaar te maken, dan zou weer een deel van het gekleurde 
zout oplossen en het voordeel der dubbele carbonatatie ver- 
loren gaan. Men heeft dus de keus tusschen: dubbele carbonata- 
tie met veel kalk in de koude, met koude afscheiding van het 
eerste vuil, wanneer men witte suiker wenscht te maken of en- 
kele carbonatatie met bezinken en heete filtratie van het schuim. 
Hierbij kan men evenveel kalk nemen als men wil en kan ge- 
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makkelijk muscovadokleur krijgen; dit is dan toe te passen door 
fabrieken, die gewoonlijk sap hebben, dat door defecatie slecht 
te verwerken is. Velen zijn bevreesd voor carbonatatie, omdat men 
altijd denkt aan het traditioneele getal van 30 cents meer kosten 
per pikol en omdat men vreest niets anders dan witte suiker te 
kunnen maken, terwijl de markt muscovado verlangt. Wanneer 
men echter slechts zooveel kalk meer geeft om onverwerkbare 
sappen handelbaar te maken, dan carbonateert, bezinken laat en 
afhevelt en het schuim verwarmt en filtreert, dan worden de 
meerdere kosten aan kalk en kalkoven zéker ruim vergoed door 
de veel vluggere en economische sapzuivering. 

Verder heeft de carbonatatie nog dit voordeel, dat men daar- 
door enkele riet variëteiten, die bestand zijn tegen de serehziekte 
kan aanplanten, maar die tot nu toe door hun slecht verwerkbaar 
sap aan de praktijk groote hindernissen in den weg legden. Een 
voorbeeld hiervan is het Muntokriet, dat vele goede eigenschappen 
bezit maar onzuiver sap bevat. 

Meer dan het molensap wordt er in de fabrieken al niet 
gezuiverd en hoewel men mij verzocht heeft te spreken over de 
samenstelling der fabrikatiesappen, geloof ik, dat wat er nu over 
de samenstellende deelen van het molensap is gezegd, ook voor 
de verdere sappen van toepassing kan zijn. Op vele fabrieken 
wordt nog het diksap met zuren of basen gekookt of zelfs nog 
afgeschuimd, maar .behalve dit, gevolgd door bezinken en af- 
tappen van het helder bezonken diksap, worden er geene andere 
zuiveringen toegepast. 

Naast en soms in plaats van de kalk wendt men nog eenige 
andere zuiveringsmiddelen aan en deze zijn hoofdzakelijk zuren, 
die dienen moeten om eventueel toegevoegde overmatige kalk te 
neutraliseeren. De zuren, welke daartoe het meest worden ge- 
bezigd, zijn phosphorzuur en zwaveligzuur. Eerstgenoemde komt 
hetzij in vrijen toestand, hetzij als zure phosphorzure kalk onder 
verschillende benamingen in den handel voor. 

Zoo draagt het de namen van oplosbaar phosphorzuur, Ehrman- 
niet, Newlandiet, Clariphos en nu onlangs weer van phosphorzure 
plantenkool in deegvorm. Het is een uitstekend middel om al- 
calische sappen te neutraliseeren en om kalkzouten te precipitee- 
ren. hoewel de zure reactie, zooals van zelf spreekt, een ruime 
toepassing dezer stof voor laatstgenoemd doel verbiedt. De zure 
phosphorzure kalkoplossing kan bovendien bij de defecatie nog 
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goede diensten doen bij sappen, die slecht bezinken ; het vlok- 
kige neerslag van driebasische phosphorzure kalk, dat dan ontstaat, 
sleept de lichte verontreinigingen snel mee en doet vlug een 
helder vocht ontstaan. Een nadeel is de tamelijk hooge prijs dezer 
preparaten, die veroorzaakt, dat men ze gewoonlijk in homoeo- 
pathische hoeveelheden toepast en in vele gevallen een klein 
fleschje eener slappe phosphorzuuroplossing een groote bak met 
sap moet klaren. 

Wat dat betreft is zwaveligzuur beter, dat goedkooper is en 
daardoor eerder in ruimere mate wordt genomen. Verder heeft 
het zwaveligzuur behalve een neutralisoerende ook nog eene 
bleekeude werking, welke men echter niet te hoog moet aanslaan, 
daar zij vooreerst pas optreedt, wanneer de reactie zuur is ge- 
worden en dan nog het nadeel heeft niet bestendig te zijn, zoodat 
de kleur naderhand weer terugkomt en de afgeleverde suiker 
weer donkerder wordt. Een ander voordeel van het zwaveligzuur 
is, dat het de kristallisatie der naproducten bevordert en de 
stropen minder kleverig maakt. Het wordt in verschillende fa- 
brieken in alle phasen der bewerking aangewend; sommigen bren- 
gen het in het ongekalkte sap, anderen in sap, dat reeds 
gedefeceerd is maar nog niet bezonken, weer anderen leiden het 
gas in bezonken sap, dat onder toevoeging van zwaveligzuur 
wordt geëlimineerd, terwijl het ten slotte ook nog in het diksap 
wordt gevoerd. In het ongekalkte sap heeft het de eigenschap, 
als anorganisch zuur de eiwitstoffen te coaguleeren en daardoor 
de filtratie te vergemakkelijken, ook ontkleurt het de sappen 
tijdelijk en neutraliseert de alkalische reactie, evenals phosphor- 
zuur en slaat ook eenig kalkzout neer. Andere werking h.eett het 
niet en de fabelachtige resultaten, die men er op sommige fa- 
brieken aan toeschrijft, zijn zfeer zeker ook aan andere oorzaken 
te danken dan aan het zwaveligzuur alleen. 

Een ander ontkleuringsmiddel, dat ten minste de eigenschap 
heeft blijvend ontkleurend te werken en de kleurende stof niet 
alleen te maskeeren, maar geheel weg te nemen, is het beenzwart, 
dat op Java geheel verlaten is en ook eigenlijk evenals zwavelig- 
zuur als bleekmiddel in de ruwsuikerfabrieken niet noodig is. Wil 
men echter geheel witte suiker maken, dan zal beenzwart zonder 
twijfel veel betere diensten doen dan zwaveligzuur; want nu ver- 
toont zelfs de witste Javasuiker altijd nog een lichte geelachtige 
tint, als men haar met Europeesche broodsuiker vergelijkt. 
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Verder zijn er in den loop der tijden een aantal zuiverings- 
middelen voorgesteld, die zich niet hebben kunnen handhaven, 
zooals chloorcalcium, chloortin, chloorzink, chlooraluminiura, alu- 
miniumsulfaat, enz. Al deze stoffen hebben zonder eenigen twijfel 
zekere voordeelen en vooral chloorealcium is eenige jaren ge- 
leden op vele fabrieken met succes toegepast om het vuil beter 
filtreerbaar te maken, maar toch zijn zij weer uit het gebruik 
verdwenen. 

Hoewel het eigenlijk niet in het kader van deze voordracht 
valt, daar de stof, die ik op het oog lieb niet zoo zeer een zui- 
veringsmiddel is, wil ik toch met een enkel woord spreken over 
het door den Heer Winter aangeraden gebruik van bijtende soda 
voor het neutraliseeren van zure sappen in plaats van dit, 
gelijk tot nog toe gebruikelijk was, met kalk te doen. 

Zooals wij tevoren bespraken kan het voorkomen, dat sappen 
die zeer zuur zijn, bij de defecutie geen verder neerslag met kalk 
geven en desniettegenstaande nog eene zure reactie vertoonen. 
Voordat men zulke sappen indampt, is het raadzaam ze te neu- 
traliseeren met eene base, waartoe steeds een weinig meer kalk 
werd genomen. De Heer Winter vond ecViter, dat het veel beter 
was voor deze neutralisatie evenals voor alle andere gelegenhe- 
den, waar sappen of stropen geneutraliseerd moeten worden, bij- 
tende soda te gebruiken, omdat natronzouten in vele gevallen 
minder last veroorzaken dan kalkzouten. Hij constateerde een vlug- 
ger koken van het diksap, een grootere opbrengst aan suiker en 
een lichtere kleur en grootere hardheid van het grein. Het is 
jammer, dat men de uitwerking van de soda is gaan overdrijven, 
zoodat men deze stof als een panacee tegen alle gebreken heeft 
beschouwd, waarvan een weinig noodig zou zijn om alle bezwa- 
ren op te heffen. Zoo is er zelfs beweerd, dat een bijvoeging van 
soda tot een masse-cuite, zonder dat er iets uitging, de zuiver- 
heid met ongeveer 6 graden zou hebben verhoogd. 

Volledigheidshalve maak ik hier kort melding van eenige 
andere stoffen, die in den laatsten tijd met groote reclame wor- 
den aangeprezen. Ik bedoel hiermede de baryt, die door eenige 
Franschen op de meest onbeschaamde wijze wordt opgehemeld; 
eerst werd beweerd, dat baryt alle niet-suikerstoffen uit beetwor- 
telsap neerslaat en toen daarvan het onjuiste op de meest over- 
tuigende manier door betrouwbare suikerchemici was aangetoond, 
hebben dezelfde personen zich tot de rietsuikerindiistrie gewend 
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en overstroomen nu de Fransche vaktijdschriften met hun reclame 
en zoogenaauid wetenschappelijke beschouwingen. Bijzonder inte- 
ressant is in dit opzicht de verklaring van den hoofdman van 
dat genootschap, dat de reduceerende stoffen van rietsap geen 
gluco-^e zijn maar organische zuren, die alle door baryt worden 
neergeslagen. Van den chemischen aard dezer zuren geeft hij 
verder eenige ophelderingen, die kant noch wal raken en beant- 
woordt ten slotte alle kritiek met opmerkingen over de persoon- 
lijke eigenschappen zijner opponenten. 

Voor eenige jaren heb ik ook baryt aangeraden als eon hulp- 
middel bij de dcfecatie, maar dat was alleen een kleine hoeveel- 
heid en uitsluitend met het doel de eerste onlledin<2sprodiictea 
van glicose, die anders tot verzuring aanleiding zouden geven, 
te verwijderen. Zoodra ik echter zasr, dat het zeer moeielijk was 
na afloop der werking de baryt weer uit het sap te krijaen, waar- 
door er gevaar voor vergiftiging bestond, heb ik onmiddellijk de 
verdere proeven gestaakt en het gebruik ook van deze kleine 
hoeveelheden ontraden. 

Nu zijn er weer eenige andere procédé's aangekondigi, n. 1. 
het gelijktijdige gebruik van baryt en ijzersulfaat, waarbij dan de 
baryt het ijzeroxyle, verJer het zwavelzuur de baryt zou neerslaan, 
welke dienst de biryt dan weer aan het zsvavelzuur moet bewijzen, 
zoodat alle zuiveringsmid ielen elkaar quantitatief neerslaan en te 
zamen met de onzuiverheden het sap verlaten. Behilve deze ver- 
nuftige uitvinding hebben wij er nu ook eene gekreo;en om riet- 
sap met magnesiumsulfiet en eene andere om het met l'>odoxyde 
te behandelen, maar al deze dingen zijn meer als jachtmaken op 
een patent dan als een ernstig streven naar verbeteringen te 
beschouwen. 

De voorzitter betui;?t den Heer Prinsen Geerligs zijn dank 
voor zijn belan^ijrijke voordracht en stelt de vergadering in de gelegen- 
heid daaromtrent van meening te wisselen. 

van Lookeren Campagne In het be.^in zijner voordracht deelde 
de Heer Prinsen Gkehligs mede, dat in n <rmaal molensap geen 
opgelost eiwit voorkomt; dit is eene vergissing, want wanneer men 
molensap onderzoekt volgens de methode vStutzer, wordt er meer 
eiwit gevonden, dan dior neerslaan met kal'^; een gedeelte van het 
eiwit moet dus in op^elosten toestand zijn, zooals ook reeds door 
Kramers vermeld werd. 
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Verder komt er in de verhandeling van den Heer Prinsen Geerligs 
eene contradictie voor; eerst wordt op blz. 3 (blz. 250) medege- 
deeld, dat diffusiesap vrij is van eiwit en staaft hij dit door eene 
analyse, terwijl later op blz. 13 (blz. 260) eene analyse voorkomt van 
persvuil eener diffusiefabriek, waarin wel eiwit gevonden wordt. 

Prinsen Geerligs. Ik zeide, dat rijp rietsap geen opgelost 
eiwit bevat, maar ik heb niet de mogelijkheid ontkend, dat, in 
molensap van riet, dat met de toppen gemalen is, ook sap van 
onrijpe deelen voorkomt, dat das wel kleine hoeveelheden opgelost 
eiwit kan bevatten. Wat de tweede opmerking aangaat, moet ik 
er op wijzen, dat bij het diffusie procédé bij het in schijfj»^s snijden 
van het riet steeds een aantal cellen worden doorgesneden, waar- 
uit dus eenig eiwit in het sap kan komen. 

Dr. Winter. Ik ben het met den Heer Prinsen Geerligs eens, 
dat de zuren, die ontstaan door de inwerking van kalk op glucose 
aanleiding geven tot moeilijke studies. Na veel mislukkingen ben 
ik er in fjeslaagd twee dier zuren te isoleeren. 

Beide zijn aldehydzuren, die sterk reduceeren en gewoonlijk 
voor glucose worden aangezien. Dit is van veel beteekenis voor 
de beoordeeling van analysecijfers op de gewone wijze verkrejren. 
Daar ik hier toch een bron van fouten vermeld, wil ik niet nalaten 
er op te wijzen, hoe betrekkelijk weinig waarde gehecht moet 
worden aan de suikeranalysecijfers, en de berekeningen, die hier 
daarop worden gebaseerd. Het is niet mijne bedoeling hier nader 
op in te gaan, maar daar wij noch bij de titratie, noch bij de 
polarisatie de zekerheid hebben, dat de verkregen resultaten alleen 
aan glucose, resp. saccharose te danken zijn, bovendien de polari- 
meters op de fabrieken dikwijls aanzienlijke miswijzingen vertoonen, 
moeten wij geen te groote waarde toekennen aan de zoodoende 
verkregen cijfers en nog minder deze als basis gebruiken voor 
uitvoerioe berekeningon, die meer kwaad dan goed aan de industrie 
gedaan hebben. 

Een tweede eigenschap der even vermelde zuren is, dat ze 
slechts een zwak zuur karakter hebben en carbonaten bijna niet 
aantasten, behalve in concentraties zooals ze in de praktijk niet 
voorkomen. Hierdoor wordt dus eene verklaring gegeven, waarom 
ik voor de neutralisatie van sappen bij het natronprocédé niet 
uitsluitend nairinmearbonaat, maar canstic soda heb aanbevolen, 
die zooals algemeen bekend uit een mengsel van veel natrium- 
hydroxyde met weinig natriumcarbonaat bestaat. 
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Prinsen Geerligs. Wanneer de Heer Wintkr onder caustic 
soda verstaat een mengsel van natriumhydroxyde en natrium- 
carbonaat en zich bevestigt, wat hij heeft medegedeeld omtrent 
die zuren, dan is het rationeel caustic soda in het sap te gebruiken. 

Daar niemand verder het woord verlangt, sluit de voorzitter 
de vergadering. 



VERSLAG VAN DE DERDE ZITTING VAN HET CONGRES, 
op Dinsdag 24 Maart, 's avonds 8V3 nai*' 



De voorzitter verklaart de verjradering voor geopend en geeft 
het woord aan den Heer rander Veen voor zijne verhandeling over 

DE KALKZETTING IN DE FABRIEKEN, DIE MET 

DEFEKATIE WERKEN, 

door P. J. VAN DER VEEI7. 

In de fabrieken, die met troebele defekatie of dekdefekatie 
werken, wordt aan het sap eene zekere hoeveelheid kalk, in den 
vorm van kalkmelk, toegevoegd met het doel: 

!•. om de in het sap opgeloste nietsuikerstoffen zooveel mogelijk 
af te scheiden, en 

2«. om de zure reactie van het sap weg te nemen. 

Kan men nu deze hoeveelheid kalk zoodanig regelen, dat zoo- 
veel mogelijk onzuiverheden uit het sap worden neergeslagen, 
zonder dat vrij alkali (hetzij kalk of alkaliën) in het sap overblijft, 
zoo zal bij rationeele verwerking van het resulteerende sap de om- 
zetting zijner bestanddeelen tot een minimum gereduceerd zijn. 

Door aan de eerste voorwaarde te voldoen, zelfs bij gebruik 
van de minimum hoeveelheid kalk, treedt echter reeds eene alka- 
lische reactie van het sap in, d. w. z. een druppel sap op rood 
lakmoespapier gebracht, brengt daarop een blauwe kring te voor- 
schijn. Bovendien zou het voor de praktijk nocdig zijn, om met 
zekerheid te kunnen aannemen, dat een sap niet meer zuur reageert, 
dat zwak alkalische reactie aanwezig is. 
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Nu. levert de juiste waarneming der reactie van rietsap moei- 
lijkheden op. Immers tegenover de verschillende indicatoren ge- 
draagt zich het gedefekeerde sap niet op dezelfde wijze. 

Gekalkt sap kan tegenover rood lakmoespapier b. v. reeds 
eene duiielijk alkalische reactie toonen, terwijl het nog niet rea- 
goert op gevoelig phenolphtaleïnepa|)ier. Dit verschil nsel is geheel 
analoou aan hetgeen men in Europa bij beetwortelsap heeft waargeno- 
men. Jesseu toch vond dat de alkaliteit bij gebruik van lakmoes 
als indicator altijd hoogerwas, dan dies met phenolphtaléine gevon- 
den. Hij schrijft dit toe aan de verschillende reactie tegenover bei- 
de indicatoren van stoffen, die in het sap door inwerking van kalk 
gevormd worden en stikstof houdend zijn. Ook aan de ontledings- 
producten bij inwerking van kalk op glucose wordt dezelfde eigen- 
schap toegeschreven. 

Waarschijnlijk is lakmoes voor de fabrieken, die niet met car- 
bonatatie werken, de meest geschikte indicator en is dan ook in 
Juni 4894 op het te Graz gehouden Congres van chemisten, werk- 
zajim bij de suikerindustrie in Oostenrijk-Hongarije, cp voorstel van 
Stkoiimer aangenomen om voor alkaliteitsbepalingen in producten 
der suikerindustrie, lakmoes als indicator te gebruiken en kort 
daarna heeft men hetzelfde besluit genomen op het Internationaal 
Congres voor toegepaste scheikunde te Drussel. 

Daar glucosehoudende sappen bovendien eene zeer veranderlijke 
alkaliteit zullen vertoonen, naarmate zij langer of korter, bij hooge 
of lai^e temperatuur met alkali in aanraking zijn, zou hieruit reeds 
blijken, dat de alkaliteit niet kan dienen als basis voor beoordeeling 
der kalkzetting, hetgeen nog duidelijker zal blijken uit het volgende. 
Eene meer zuivere b.isis voor de b^noodigde hoeveelheid kalkmelk 
geeft ons het neerslaan van alle verwijderbare onzuiverheden uit 
het sap. Deze hoeveelh'iid is door proeven in het laboratorium op 
eenvoudige wijze te bepalen. 

Wij meten daartoe, in een kolfje met een pipet 100 c.e. v/h. sap 
af en voegen hieraan toe b. v. b. 30 cc. ge'iltreerd kalkwater. Na 
verhitting tot begin van koken wordt gefiltreerd en van het hel- 
dere liltraat 40 cc na toevoeging van 4 cc kalkwater in een rea- 
geerbuis weer even verwarmd. Ontstaat een neerslag of troebeling 
zoo is dit een bewijs, dat de gebruikte hoeveelheid kalk nog onvol- 
doende was om alle onzuiverheden neer te slaan en wordt de proef 
herhaald met 35 cc. of 40 cc kalkwater. (Bij eenige oefening kan 
men spoedig zien uit de hoeveelheid van het in de reageerbuis 
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ontstane neerslag of er veel of slechts weinig meer kalkwater ge- 
bruikt mtet worden). 

Aldus benaderende kan men vrij scherp tot op 1 of 2 cc. 
nauwkeurig debenoodigde hoeveelheid kalkwater bepalen. Daar vele 
sappen door papier niet geheel helder filtreeren, zal men goed doen 
bij het nemen der proef in de reageerbuis, een twee Ie reageerbuis 
met sap daarnaast te nemen, waaraan men dan 1 cc. gedestilleerd 
water toevoegt. Tevens moet men nagaan of het sap op rood lak- 
moespapier reeds alkalisch reageert, omdat soms door toevoeging 
van 1 cc kalkwater geen neerslag ontstond, terwijl toch nog lang 
niet voldoende kalk gebruikt was. In dit geval bleek het sap nog 
zuur te reageeren. 

Heeft men op deze wijze de hoeveelheid kalkwater bepaaM, 
benoodigd om alle te verwijderen onzuiverheden uit 100 c c sap 
neer te slaan en kent men de sterkte van het gebruikte kalkwater, 
zoo kan men de hoeveelheid kalkmelk van b. v. 15** Bé. berekenen, 
die per lOüO Liter benoodigd is. 

Gewoonlijk heeft men in de praktijk iets meer noodig dan het 
op deze wijze gevondene. 

Vindt men volgens de laboratoriumproef b. v., dat per 1000 
Liter sap benoodigd zijn 4 Liter kalkmelk, zoo zal men in de 
praktijk met i^U st 4'/j Liter kunnen volstaan, terwijl bij troebele 
defekatie rekening moet gehouden wórden met het beter bezinken 
van het sap door iets meer kalk te gebruiken. 

Bij ondervinding is mij gebleken, dat op fabrieken waar de kalk- 
zetting op deze wijze geregeld was en waar het sap regelmatig ver- 
werkt werd, d. i. nergens z. g. bandjir was, zonder toevoegirjg van 
alkali tijdens de verdere fabrikatie, als de sappen weinig of niet geëli- 
mineerd werden, de stroopvulmassa's nog even alkalisch reageerden. 

Men kan ook nog de gebruikte hoeveelheid kalkmelk contro- 
leeren op de wijze, zooals reeds Ostehmann op het suikerconi^res 
te Samaiang in 1ö89 heeft uiteengezet; door n. 1. eeuige defekaiies 
met verschillende hoeveelheden kalkmelk te maken en te zien of 
het gedefekeerde sap door toevoeging van kalkwater al of niet 
ht>lder blijft. De chemist met de fabriekscontrole belast, kan ê>enige 
malen per dag nagaan of het gedefekeerde sap voldoende gezYiiverd 
is. Wordt door flink roeren gezorgd, dat de kalkmelk, steeds dezelfde 
densiteit heeft en het riet der velschillende snijtuinen door elkaar 
verwerkt, zoo zal de benoodigde hoeveelheid kalkmelk niet zeer 
varieeren. 
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Om den invloed op de zuivering na te gaan, hebben wij in het 
laboratorium sap met verschillende hoeveelheden kalk gedefeceerd 
en deels door onderzoek van het ontstane neerslag, deels van het 
resuiteerende sap de volgende uitkomsten verkregen. 

Het neersla?, dat kalk in riets^p teweegbrengt, bestaat hoofd- 
zakelijk uit phosphaten van calcium, ijzer, aluinaarde en soms ook 
van magnesia, benevens eiwitstoven, welke laatste vooral van invloed 
zijn op den aard van het neerslag, n. 1. of dit al of niet slijmerig 
is. Het rijkst is het neerslag aan phosphorzure kalk. 

Wij hebban nu onderzocht of het phosphorzuur bij defekatie 
met de hoeveelheid kalk, benoodigd om alle onzuiverheden neer te 
slaan, zoowel als met eene daartoe ontoereikende, hoeveelheid wordt 
neergeslagen als tri- dan wel als bicalciumphosphaat. 

Winter vond reeds, dat in filtervuil tricalciumphosphaat voor- 
kwam (Mededeelingen I proefst. West-Ja va). 

Sap door persing met een laboratoriummolentje verkregen had 
de volgende samenstelling: 

Brix 17,53, Suiker 16,52, Reinheid 94,2 en vereischte 48 cc. 
kalkwater om uit lüO cc. alle onzuiverheden neer te slaan. 

40J C.C van dit sap werd gedefeceerd met 48 cc. kalkwater 
en op volkomen gelijke wijze eene zelfde hoeveelheid met slechts 
30 cc. kalkwater. Het ontstane neerslag werd afgefiltreerd, uitge- 
wasschen en verascht. In de asch werd bepaald PjO;. en CaO. Uit 
iOO cc sap werd verkregen: 



Bij gebruik 

van C.C. 
kalkwater 


M^r, asch 
in neerslag. 


Mgr. P,0, 
in neerslag. 


Mg. CaO 
in neerslag. 


Overige 

minerale 

stoffen. 


48 


116,85 
71,7 


48,9 
28,75 


58,85 
33,75 


9,1 
9,2 



Deze cijfers zijn gemiddelden van twee goed overeenstemmende 
analyses. 

De uit beide neerslagen verkregen hoeveelheden P^Og vereischen 
resp. 57,9 en 34,0 ragr. CaO voor de vorming van tricalciumphos- 
phaat, welke cijfers vrij wel overeenstemmen met de gevonden 
lioeveelheden CaO, zoodat dus blijkt dat steeds het PjO^ als trical- 
ciumphosphaat wordt neergeslagen, want de CaO in het neerslag 
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kan, daar CO, in de asch niet in merkbare hoeveelheid voorkwam, 
aan geen ander zuur gebonden zijn. 

Tevens bhjkt, dat door de meerdere kalkzetting geen andere 
minerale stoffen uit het sap werden verwijderd, dan PjOg en CaO. 
Indien het sap magnesiahoudend is, kan deze wel van invloed zijn. 
Daar de meer toegevoegde 18 cc. kalkwater slechts 21,7 mgr. CaO 
bevatten, terwijl hierdoor 25,1 mgr. CaO uit het sap neergeslagen 
werd, zoo moet sap, met onvoldoende kalk gedefeceerd, daarvan 
ten slotte meer bevatten, dan wanneer voldoende ' kalk gebruikt 
was, hetgeen door het volgende onderzoek bevestigd werd. 

Voor dit onderzoek diende door een doek gefiltreerd fabricatie- 
sap van een der fabrieken. Het sap had de volgende samenstelling. 

Brix 15.03, Suiker 12,75, Reinheid 84,8. 100 cc. sap vereischten 
51 cc kalkwater ter verwijdering van alle afscheidbare onzuiverhe- 
den, 200 cc, sap wercf gedefeceerd met 102 cc kalkwater en eene 
gelijke hoeveelheid sap met 66 cc Het ontstane neerslag werd afge- 
filtreerd, uitgewasschen, daarna van het filter afgeschrapt en in een 
platinakroes verascht. 

De asch bevatte in % : 



Gedefeceerd met 



voldoende CaO 
(51 c c op 100) 



onvoldoende CaO 
(33 cc op 100) 



P,0, 


39,4 


CaO 


35,8 


MgO 


3,5 


Fe, 0, en AI, 0, 


6,3 


Zand 


3,6 


SiO, 


10,7 



27,5 
18,9 

0,0 
11,5 

7,5 
28,5 



Is de magnesia als trimagnesiumphosphaat in het neerslag 
aanwezig en wordt door Fe, ü, en Alj O, hun gewicht aan Pj üg 
gebonden, zoo resteeren nog 28,6 % Pj 0^, die aan CaO gebonden 
zijn geweest. Voor deze hoeveelheid is noodlg 33,8 % CaO, zoodat 
voldoende kalk in het neerslag aanwezig is voor de vorming van 
tricalciumphusphaat. Wordt dezelfde berekening gemaakt voor de 
asch van het met onvoldoende kalk gedefeceerde sap, zoo moeten 
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hier 16 P, O5 aan CaO gebonden zijn. Deze verei?cheni8,9%CaO, 
dezelfde hoevetlheid, die in het neerslag aanwezig bleek te zijn. 

Ver«ier werd van het heller gefiltreerde gedefeceer Ie sap der 
beide proeven 100 cc. ingedampt, verascht en in de asch het CaO 
gehalte be|>aald. 

Rekening houdende met de verdunning door het kalkwater, 
werd gevonden, berekend op 100 o. c. oorspronkelijk sap, in met 
voldoende kalk behandeld sap 352,5 m^r. asch, waarin 24,9 mgr. 
CaO, terwijl het andere sap bleek te bevatten 36H,2 ragr. asch, 
waai in 29,4 m^ir. CaO. 

Het versche fabricatiesap bevatte als gemiddelde van twee 
bepalingen, in 10:) cc. 406 mgr. a^ch, waarin 12,5 mgr. Cif.0. 

Odk blijkt dus hier het met voldoende kalk behandelde sap, 
daarvan ten slotte minder in oplossing te houden. 

Dij een monster ?ap, dat vrij veel kalkwater vereischte voor 
de zuivering, bleef na defekatie met 70 cc. en 50 cc evenveel 
CaO opgelost n. 1. 5,6 morr. 

Een an<lerma il werd nog het P, Og gehalte bepaald in sap ge- 
defeceerd met de hoeveelheid kalkwater om zooveel mogelijk alle 
onzuiverheden neer te slaan en tevens in sap met eene daartoe 
ontoereikende hoeveelheid kalk behandeld. Waar voldoende kalk 
gebruikt was n. 1. 3i cc bleek slechts 5 mgr. P, 0^ per 100 cc. 
sap npgf-lost te blijven, terwijl het met onvoldoende n, 1. 22 cc 
kalkwater behandelde sap nog 19,6 mur. PjOj bevatte. 

Door het meerdere kalkwater is dus hier uit 100 cc sap 14,6 
m^r. P, Og meer verwijderd, waarvoor om Caj Pj O, te vormen, 
noodig zijn 17,3 m'-;r. CaO, zoo iat, daar in 12 cc van het gebruikte 
kalkwater slechts 14,5 mgr. CaO voorkomt, een gedeelte der als 
Ca3 PjOg neergeslagen kalk, reeds in het onvolledig gedefeceerde 
sap aanwezig mnest zijn. 

Volgt uit deze onderzoekingen, dat bij gebruik van de juiste 
hoeveelheid kalkmelk, het resulteerend sap het minste kalk en 
phosphorzuur bevat, ook de helderheid van het aldus behandelde 
sap is gewoonlijk beter en de filtratie van het vuilsap gaat veel 
gemakkelijker. 

Wordt bij gebruik van te weinig kalk eene lagere aloaliteit 
gekregen, het voordeel hiervan zal niet opwegen tegen het nadeel, 
dat PjOg in het sap blijft. 

Wordt meer kalk gebruikt dan noodig is, zoo blijft (?ezti in het 
sap opgelost, en werkt slechts nadeeligdoor omzetting van de glucose. 



273 

Verder werd nagej?aan in hoeverre het mogelijk is de in het 
gedefekeenle sap terugblijvende kalk door de minder schadelijke 
natron te vervangen, zooals door Winter is besproken in zijne 
verhandeling: „Over het gebruik van natron in de rietsuikerfabri- 
katie," Archief 1895. 

Sap geperst met een laboratoriumraolentje had de volgende 
samenstelling: Brix 10,51, Suiker 14,55, Reinheid 88,1 en werd 
in een glas, waarin zich op den bodem wat chloroform bevond, 
onder tijdelijke afkoeling met ijs bewaard. 

100 C.C. sap vereisehten 2 cc. Vin n. loog om op rood lakmoes- 
papier eene zwak alkalische reactie te geven en 67 cc. kalkwater 
om al. e alscherdbare onzuiverheden neer te slaan. 

Het met deze hoeveelheid kalk gedefeceerde sap bleek volgens 
gewichtsanalytische bepaling te bevatten 11,2 mgr. CaO per 100 
cc oorspronkelijk sup en 359,6 mgr. asch. 

Nu werd met het tot den volgenden morgen op de boven be- 
schreven wijze bewaarde sap, dat toen in de 20 c. M. buis n(»g 
5i,0 polariseerde, waar oorspronkelijk de polarisatie 54,3 was, de 
volgende proef genomen. 

Twee gelijke hoeveelheden sap werden afgemeten. 

Aan de eene werd toegevoegd eene hoeveelheid Na2 COs hou- 
dende natronloog equivalent aan de gewichfsanalytisch bepaalde hoe- 
veelheid kalk, die in het sap gebleven was, en daarna zooveel kalk- 
water, dat daarin de hoeveelheid CaO voorkwam, overeenkomende 
met die van 07 cc kalkwater, verminderd met de v(»lgens voorgaan- 
de proef in het sap in oplossing gebleven hoeveelheid. 

Aan de tweede afgemeten hoeveelheid sap werd evenveel na- 
tronloog en kalkwater toegevoegd, doch in omgekeerde volg- 
orde. 

Na defekatie en filtratie werd bij beide proeven het asch- en 
kalkgehalte in het resulteerende sap bepaald. 

Bij de eerste proef bleek het aschgehalte te zijn 362 mgr., bij 
de tweede 373 mgr. per 100 c c sap, terwijl het kalkgehalte van 
beide 8 mgr. CaO was. 

Was door het bewaren van het sap de polarisatie niet veel 
verminderd, toch is het mogelijk dat dit veranderingen had onder- 
gaan, die van invloed waren op de resultaten. 

De proeven werden daarom herhaald op de fabriek Delangoe. 

Een paar achtereenvolgende dagen werd het gedefeceerde sap, 
verkregen door de gewone kalkzetting, onderzocht. 
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Twee monsters hadden de volgende samenstelling 

1« monster 2« monster 

Brix 16,49 16,43 

Suiker 14,90 14.67 

Reinheid 90,4 90,95 

terwijl in 100 cc. van beide sapmonsters voorkwamen 338,5 mgr. 

asch en 27 mgr. CaO, resp, 289,5 mgr. asch en 23,7 mgr. CaO, 

Asch en CaO werden bepaald ir het door filtreerpapier gefil- 
treerde sap. 

Nu werd wederom aan het fabricatiesap toegevoegd de met 
het gemiddelde kalkgehalte equivalente hoeveelheid caustic soda- 
oplossing, daarna de oorspronkelijk gebruikte hoeveelheid kalkmelk, 
verminderd echter met de in oplossing gebleven hoeveelheid CaO. 

Het zoo verkregen sap van Brix 15,91, Suiker 14,33, Reinheid 
90,1 bevatte in 100 cc. 339,5 mgr.' asch en 10,1 mgr, CaO. 

Eenigen tijd later werd nogmaals een monster gedefeceerd sap, 
volgens de gewone wijze van kalkzetting verkregen, onderzocht met 
het volgende resultaat. 

Brix 15,65, Suiker 14,14, Heinheid 90,35 terwijl het aschgehalte 
in 100 ccv was 283 mgr., waarin 20,3 mgr. CaO. 

De volgende protïf werd nu genomen. De gebruikelijke hoeveel- 
heid kalk, verminderd met die, welke volgens bovenstaande analyse 
in het sap in oplossing was gebleven, werd aan het fabricatiesap 
toegevoegd; daarna werd op de gewone wijze gedefeceerd en nu 
na scheiding van vuilsap en schoonsap, over deze verdeeld in ver- 
houding tot het volume, dat zij innamen, aan elk van deze toege- 
voegd de met de in oplossing gebleven hoeveelheid kalk equivalente 
hoeveelheid caustic soda. 

Het schoonsap werd daarna gefiltreerd over ampas en het 
vuilsap door filterpersen. 

Het hierna wederom gemengde sap van Brix 14,75, Suiker 12,96, 
Reinheid 87.9 bevatte 345 mgr. asch in 100 cc en 12,1 mgr. CaO. 

Uit deze proeven blijkt dat het slechts mogelijk was, de kalk 
voor een deel te vervangen door natron en moest dus het sap alkali- 
scher worden, hetgeen aan het principe v/d methode veel afbreuk doet. 

Het uiterlijk van het laatste sap was bovendien veel minder 
mooi, dan van het pp de gewone wijze van werken verkregen sap 
en gaf bij toevoeging van kalkwater nog eene sterke troebeling. 

Welke omstandigheden op de afscheiding der eiwitstoffen van 
invloed zijn, zullen nadere onderzoekingen moeten leeren. 
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Niet onmogelijk is, dat de verhouding tusschen de hoeveelheid 
voorhanden Pj O5 en eiwitstoffen op de afscheiding der laatste 
van invloed is. 

Het verschil in de hoeveelheid eiwitstoffen, die bij defekatie 
met eene voldoende of ontoereikende hoeveelheid kalk uit het sap 
wordt neergeslagen is niet constant. Bij verschillende sapmonsters 
kregen wij nog al uiteenloopende cijfers. Nu eens werd evenveel 
eiwit neergeslagen, dan weer iets meer of minder bij gebruik van 
de ontoereikende hoeveelheid kalk. 

Wij kregen o. a. de volgende cijfers: 

gebruikte c. c. neergeslagen eiwit 

kalkwater in mgr. uit 100 cc. sap 

(stikstof X 6,25) 



a. 



6. 



c. 



34 59,5 

22 59,5 

29 49,6 

49 44,8 
70 34,1 

50 34,ü 



d. 



51 5ü,0 en 56,9 

33 47,3 en 61,3 

Van de sapmonsters a, b, c en d werden telkens 100 cc. gede- 
feceerd met de juist benoodigde en tevens dezelfde hoeveelheid 
sap met een ontoereikende hoeveelheid kalkwater, door gedurende 
15 min. te verwarmen in het kokende waterbad. Het neerslag werd 
op een filter gebracht en volgens Kjeldahl de stikstof bepaald. Het 
neerslag met de ontoereikende hoeveelheid kalk verkregen, was 
soms moeilijk te filtreeren en uit te wasschen, hetgeen misschien 
op de resultaten van invloed kan geweest zijn. 

Welke omstandigheden op de afscheiding der eiwitstoiien van 
invloed zijn, zullen nadere onderzoekingen moeten leeren. 

Niet onmogelijk is, dat de verhouding tusschen de hoeveelheid 
voorbande P^ O5 op de afscheiding der laatste van invloed is {Applaus), 

De voorzitter zegt den spreker dank voor zijne verhandeling 
en opent de discussies. 

Dr. JfTinter. De zooeven door den Heer van der Veen aange- 
geven methode om de kalkzetting te regelen is zeer duidelijk, 
maar zij beeft mijns inziens dit nadeel, dat zij in de praktijk zeer 
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dikwijls tot fouten aanleiding kan geven, wanneer het kalkwater 
onvoorzichtig wordt toegevoejzd. In dat geval zou een neerslag 
kunnen ontstaan, ook al waren alle precipiteerbare stoflen verwij- 
derd, doordat de kalk op de glucose ontledend inwerkt en hierbij 
onoplosbare basische kalkzoiiten precipiteeren. 

Wat de toepassing van de caustic soda aangaat, zoo heb ik nooit 
verwacht, dat alle kalkzouten door natron zouden te vervanji^en 
zijn. Zulke processen verloopen in het groot, zooals ieder chemist 
weet, en zooals men ook in Europa bij het neerslaan van kalkzou- 
ten met koolzure soda, heeft ondervonden, nooit kwantitatief 

Eene vermindering van kalkzouten, waarvan ik in mijne publi- 
caties heb gesproken, constateert de heer v. n Veen door zijne 
proeven echter zelf. Bij de eerste proef bedraagt de vermindering 
ongeveer 30%, bij de twee'ie bijna veertig percent der zonder toe- 
voeging van natron gevonden kalkzouten, dus heel aardig. Ik ben 
helaas niet in de gelegenheid gewjest, proeven van dien aard te 
kunnen nemen, zooals de heer v, D. Veen heeft gedaan, maar ik 
kan toch als argument uit de praktijk aanhalen, dat feitelijk door 
invoering van het natron procédé in de Oosthoekfabrieken min<ler 
kalkzouten in sap en stroop terechtgekomen zijn, al is dit voor het 
grootste gedeelte slechts indirect aan de natron toe te schrijven. 
Ik heb van verscliillende fabrieken opL'aven ontvangen, dat men 
niettegenstaande slechtere sappen bij gebruik van natron met min- 
der kalk heeft kunnen toekomen en geef hier de cijfers in den 
vorm, zooals ze mij verstrekt zijn. 

Op i^andji werd dezelfje hoeveelheid kalk gebruikt, terwijl 
180000 pik. riet meer werden verwerkt dm in de voorgaande cam- 
pagne; Assembagoes had niet meer kalk noodig, ofschoon 160000 
pik. riet meer werd vermalen. 

Tjciekir gebruikte 128 pik. kalk minder hij 30000 pik. riet 
meer, ^eloredjo eveneens 128 pik. kalk minder bij IGOOOO pik. 
grooter rietpruduct. Ngelom had bij 100000 pik. riet meer 150 blikken 
kalk minder noO'ii^;. Op Tandjong Sarie verminderde het kalkgebruik 
met ± 10 %, op Olean met eeu derde, op de Maas met ± 50%. 

van der Veen. Wanneer bij gebruik van overmaat van kalk, deze 
door natron wordt vervangen, dan is hier zeker veel voor te zeggen. 
Om onvoorzichtig toevoegen van kalkwater te voorkomen, heb ik 
juist afgemeten hoeveelheden sap en kalkwater opgegeven. 

van Lookeren Campii^ne. liet feit, dat in sommige fabrie- 
ken minder kulk gebruikt werd gedurende de vorige campagne is 
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nog geen bewijs, dat er minder kalk in het sap is gebleven, zoodat 
ik meen, aan dat mindere gebruik geene bijzonder groote vaarde 
te moeten toekennen. 

De natrontoevoeging had toch juist ten doel eene verminde- 
ring van de kalk in het gedefeceerde sap te bewerken en dat blijkt 
niet uit de medegedeelde cijfers, terwijl bovendien groote hoeveel- 
heden caustie soda noodig waren. 

Dr. Winter. Deze bei Ie beweringen van den heer v. Lookeren 
Campagne zijn onjuist Het mindere verbruik van kalk is wel de- 
gelijk een maatstaf voor de vermindering der kalkzouten in het 
sap resp. in de naproducten. De hoeveelheid kalk, die met de 
kottoran uit de fabriek verwijderd wordt, varieert zoo sterk niet. 
Buitendien was de afgeloopen campajfne eene van exceptioneel 
onzuivere sappen, zojdat wel meer kottoran, maar in geen geval 
minder de fabriek heeft verlaten, dan in andere jaren. 

Verder zijn geen groote hoeveelheden natron gehruiUt, maar 
slechts zeer kleine, ofschoon dit op verschillende fabrieken aan- 
merkelijk varieerde. 

Het minier gebruik van kalk beschouw ook ik als een wezen- 
lijk voordeel; de zaak is juist, dat men door gebruik van natron 
geleerd heeft, met minder kalk toe te komen. Men moet absoluut 
een heller en goed bezinkend sap verkrijgen. 

Daarvoor moet het sap zwak alkalisch zijn. Met kalk is dit 
postulaat Dzwak alkalisch" moeilijk te bereiken, omdat de kalk 
dadelijk de glucose vernietigt en zuren vormt, waardoor de alka- 
lische reactie verdwijnt, met natron gemakkelijk. Bij de door mij 
aangegeven werkwijze neutraliseert men eerst de ontledingspro- 
ducten der glucose (glucinezuur, etc), die onvermijdelijk bij de 
defecatie ontstaan met caustie soda, terwijl zooals ik in het Archief 
heb medegedeeld, een zwak alkalische reactie afkomstig van kool- 
' zure soda overblijft Deze reactie is echter standvastig, ziedaar 
het voordeel en de verklaring, waarom men, dank zij de natron 
met minder kalk kan toekomen, ook al wordt in de defecatie (wat 
in de praktijk tot nu toe steeds gebeurt) wat onvoorzichtig verhit. 

van Lookeren Campas^ne. Ik kwam tot de veronderstelling van 
zooeven, naar aanleidingvan de verhandeling van den He.rr Winter 
in het Archief voor de Javasuikeiïndusirie, 1895, blz. 3. Is d't on- 
juist, dan is ook an Iers gewerkt dan daar werd aangegeven. Mijne 
opinie is, dat in plaats van zooals de Heer Winter thans wih 
weinig kalk en weinig soda, men in de fabriek even goed in het 
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geheel ^jeen soda kan gebruiken, wanneer men er maar minutieus 
op let, dat er slechts zoo weinig mogelijk kalk wordt gebruikt, 
niet meer dan die boeveelheid, welke juist noodig is om alle ver- 
wijderbare onzuiverheden uit het sap neer te slaan. 

Dr. Winter. Hier kan ik den heer v. L. C gedeeltelijk gelijk geven. 
Men zou, indien de fabriek een laboratorium ware, zoo voorzichtig 
kunnen werken, dat men geen glucose vernietigt, dan heeft men ook 
geen natron als voorbehoedmiddel en correctief noodig (ten minste 
als men alleen het voordeel van minder zouten in het oog houdt). 
De fabriek is echter geen laboratorium en niet op ieder fabriek een 
V. Look. Camp, of v. n. Veen; daarom gebeurt in de praktijk steeds 
wat ik zooeven aanhaalde en daarom zal men men steeds praktisch 
succes met natron hebben, al is het theoretisch soms overbodig. 

Ik zie uit alles, dat de heer v. L. C. niet zooals ik, veel prak- 
tische fabrieksproeven heeft genomen of bijgewoond, en naar 
mijn inzicht op een standpunt staat, veel te theoretisch voor een 
industrie, wier doel is geld te verdienen door feitelijke praktische 
voordeelen. Als deze bereikt worden, dan komt het er weinig op 
aan, of een principe, dat ik oorspronkelijk als leiddraad, maar 
niet als onaantastbare theorie heb opgesteld en dat rijke vruchten 
heeft gedragen en verder zal dragen, ten volle opgaat of slechts 
met veertig percent. 

Van Lockeren Campagne. Ik geloof, dat wij door het gebruik 
van natron in de fabriek weer achteruit gegaan zijn naar een vroe- 
gere periode, toen de kalkzetting door Chineezen plaats had op het 
gevoel en den reuk. Wanneer de Heer Winter thans een goede me- 
thode voor het gebruik van soda kan opgeven, nu de eerst gepu- 
bliceerde minder juist is gebleken, eene methode waardoor elk 
fabricatiechef kan weten hoe hij moet werken, dan zoude ik het 
gebruik van natron aanbevelen; op het oogenblik meen ik te moe- 
ten afraden natron te gebruiken. 

Dr. Winter. Ik geloof, dat de heer van Lockeren Campagne met 
dezen raad de industrie een slechten dienst bewijst, vooral als deze 
gebaseerd is op kleinere proeven, van gebrekkige bewijskracht. 
Het gebruik van natron in het sap zal al naardat er goede of 
slechte jaren zijn, verminderen of toenemen; in de stroop zal 
het niet verdwijnen, zoolang de tegenwoordige werkwijze der fa- 
brieken blijft bestaan. Men zegt hier, dat ik de totale ver- 
vanging der kalkzouten door natronzouten had bedoeld, en at- 
takeert mij daarover, dat deze niet plaats heeft, Heeren, ik kom 
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hier tegen op, ik heb slechts van eene vermindering gesproken 
en deze gaat wel degelijk op, zooals uit de proeven te Klatten 
genomen, zelf duidelijk volgt. De theorie, die de heer van Lockeren 
Campagne bestrijdt, heb ik niet opgesteld. De talrijke andere voor- 
deelen van natron kent of noemt hij niet. 

Eene eenvoudige formule, waarnaar gewerkt kan worden, dat 
heb ik herhaaldelijk verklaard, kan en wil ik niet geven. Daarvoor 
is het chemisme ook te ingewikkeld en is onze wetenschap nog 
niet ver genoeg gevorderd, wat niet mijn schuld is. 

Nemen wij nu een oogenblik aan, dat de vermindering der 
zouten, die de heeren te Klatten alleen schiijnen in aanmerking 
te nemen, niet zooals ze zelf hebben aangetoond, gedeeltelijk wel, 
maar dat ze in het geheel niet plaats vindt, dan blijven nog ge- 
noeg voordeelen over, ja deze bijkomende voordeelen voelt de 
fabrikant nog veel meer in zijne productie en zijne beurs dan de 
ophooping van zouten, die het sterkste eerst op de laatste, weinig 
waarde hebbende producten werkt. De rendementen aan hoofdsui- 
ker, die den doorslag geven voor het succes eener fabriek, hangen 
van geheel andere factoren af. 

Deze voordeelen zijn vluggere verdamping, die mij van vele 
fabrieken is gerapporteerd en aanmerkelijke rendementsverhooging. 

Hierop kom ik straks in mijn voordracht nog nader terug. 

Ze zijn te verklaren uit de mindere viscositeit, die de natron 
aan sap en stroop verleent en aan de alkalische reactie, die de 
kristallisatie bevordert en met koolzure soda standvastig te houden 
is, met kalk echter niet. Deze voordeelen zijn in geld uitgedrukt 
zeer belangrijk en de industrie heeft ze in de afgeloopen campagne 
in ruime mate ondervonden 

Daarom behoef ik het mij wel niet aantetrekken, als een 
theorie die ik nooit zoo heb opgesteld, als hier beweerd wordt en 
die slechts op een gedeelte mijner werkwijze slaat, niet heelemaal 
opgaat. 

Ter illustratie hoe de praktijk over het natronprocédé denkt, 
kan ik nog eenige cijfers aanhalen. 

Door de firma waaraan ik als adviseur verbonden ben alleen, 
zijn niet minder dan 1 00000 kilo's caustic soda geleverd; aan 50 
fabrieken, die zoowat de geheele campagne er mede hebben ge- 
werkt grootere hoeveelheden; aan 10 fabrieken kleinere kwanti- 
teiten tegen de laatste helft van den maaltijd voor proefnemingen. 
Dit zijn alleen leveringen in den Oosthoek; van andere gedeelten 
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van Java heb ik geen cijfers. Andere firma's op Soerabaia heb- 
ben naar schatting nocr verdere 50000 kilo's voor hunne fabrieken 
geïmporteerd. M. H. ik heb een te goede opinie van de industrie, 
om aan te nemen, dat in deze tijden, waar op alles zoo enorm gelet 
wordt, meer dan 50 fabrieken nagenoeg een geheelen maaltijd met 
eene werkwijze doorgaan, als ze geen voordeel daarbij ondervinden. 

Ik hoop, dat de heer v. L. C dit argument zal laten gelden 
en hieraan evenveel bewijskracht toe zal kennen, als aan eenige 
laboratoriumproeven. 

Dr. Homans. Bij de beoordeeling van het natronprocédé heeft 
men rekening te houden met het glucosegehalte van het sap. 
Door de onderzoekingen in de laatste tien jaren in Europa ver- 
richt, heeft men een geheel ander inzicht gekregen in de constitutie 
der zouten; deze zijn n. 1. in verdunde oplossing geheel gedisso- 
cieerd en de ionen zullen niet alleen onderlini; verbindingen vor- 
men, maar ook zulke, welke zich geheel indifferent tegenover 
zouten gedragen. Zoo zullen de natriumionen zich met de gluco^^e 
in het sap verbinden en ook met de saccharose, wanneer er geen 
of zeer weinig glucose in het sap aanwezig is. 

Heeft men dus zeer weinig glucose in het rietsap, dan zal 
men voorzichtig moeten zijn met het toevoegen van veel soda, 
daar deze anders melassevormend op de saccharose werkt. Dit 
voordeel hebben evenwel de natriumzouten boven de kalkzouten, 
dat de laatste door hunne trage beweging in de stropen aanleiding 
kunnen geven tot het vormen van valsch grein. 

Prinsea Geerligs. Mijns inziens is de sodatoe voeging in het 
sap niet noodig, wanneer men maar voorzichtig is met de kalk- 
zetting. 

In het Tegalsche verkreeg ik goede resultaten door verminde- 
ring der kalktoevoej?ing zonder dat natron gebruikt werd. 

Naos. Op Oemboel heb ik het natronprocédé toegepast. Ik 
zorjrde er voor, dat het geklaarde sap neutraal of licht zuur rea- 
geerde en voegde zooveel natron toe in de eliminatie, even voorde 
filtratie over ampas, dat het dun in te dampen sap rood lakmoes- 
papier even blauw kleurde. 

De verwerking van het sap geschiedde zeer gemakkelijk en de 
resultaten waren zoo duidelijk waar te nemen, ddthet Madureesche 
personeel der centrifuges kon zeggen of met of zonder soda ge- 
werkt was. 

Het centrifugerendement aan geleverde Muscovado pol. 
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96,4-96,5 bedroeg ± 74 % en was aanmerkelijk hooger dan dat 
van vorige jaren bij kalkgebruik. Ook hield ik het vuiisap neu- 
traal met caustic soda. 

De schuimaarde hield ongeveer 1 % minder saccharose, dan 
wanneer met kalk werd geneutraliseerd. 

Dergelijke resultaten pleiten zeker voor de practische waarde 
van het sodaprocédé. 

Tackermaan. Ik zou willen aanraden voorzichtig te zijn bij 
analyses van filterpersvuil en rekening te houden met het water- 
gehalte. 

Al is het suikergehalte van het persvuil bij de eene werk- 
wijze 1% lager dan bij de andere, dan is daarmede volstrekt niet 
bewezen dat er minder suiker verloren is gegaan. Het is daarom 
noodig in rekening te brengen, de absolute hoeveelheid in persvuil 
verloren suiker en het b. v. uit te drukken op 100 riet. 

Op Gending kon ik bij het gebruik van soda geene vaste 
koeken in de filterpers bekomen en verstopten de doeken dikwijls. 

Naas. In het begin ondervond ik dezelfde moeilijkheden, maar 
zoodra ik na eenige dagen beter op de hoogte was, en 't inlandsche 
personeel gewilliger te werk ging, waren de filterperskoeken even 
droug als met kalkgebruik. 

Arendsen Hein. Mijnheer de president, ik wenschte voor de 
sluiting der discussie nog even terug te komen op de controverse, 
die tusschen de Heeren Winter en van Lookeren Campagne naar 
aanleiding van het natronprocédé heeft plaats gehad. 

Het komt mij voor dat hier getwist is over een kwestie, waar- 
van de besprekingen eenen verkeerden indruk zouden achterlaten, 
indien wij de gezichtspunten van beide Heeren nog niet eens 
duidelijk releveeren. 

Zooals nu de discussie is geëindigd is men allicht geneigd te 
meenen, dat de Heer Campagne de praktis.che kontrole in de fabriek 
zeer gering schat en de Heer Winter daarvan alles verwacht. 

En dat kan toch niet de bedoeling zijn van beide Heeren. 

Indien ik het goed gegrijp, heeft de Heer Winter nooit be- 
weerd, dat de door hem gegeven methode voor de bepaling van de 
hoeveelheid te gebruiken natron een volkomen juiste was, en con- 
sequent moest worden toegepast; integendeel wij hebben het nu 
zelf nog eens gehoord, dat slechts bedoeld was een leiddraad te 
geven, waarmede wij ons met de toepassing in de praktijk beter 
konden oriënteeren dan indien wij werkten zonder eenige metbode. 
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De Heer Campagne keurt elke methode af. wanneer de^e niet 
volkomen juiste resultaten levert. 

Met dit laatste kan ik niet instemmen. 

Als voor de berekening van de hoogte van een schoorsteen 
ons een formule wordt opgegeven die, toegepast, schooi'steenen zoude 
leveren, die drie of vier maal te klein zijn, zoo moet mon daarom 
de formule nog niet als onbruikbaar verwerpen, AVij kunnen die 
zeer goed blijven gebruiken, als wij er maar altijd bij blijven be- 
denken, dat de verkregon uitkomst drie of vier maal grooter moet 
genomen worden. 

JEn dan die dêsappróciatie van den lieer Campagnk over di^ 
praktijk van den Chinees is toch zeker ook anders bedoeld. 

Een fabricatiechef, die in zijn laboratorium volgens de me- 
thode VAN DER Veen de kalktoezetting bepaaKl heeft en meent dat 
liij nu klaar is, zoo'n fabricatiechef deugt niet. 

Een fabricatiechef die zonder eenige methode alleen naar de 
helderheid van het sap ziet, het grein rodt en de alcaliteit ruikt, 
zoo'n fabricatiechef deugt evenmin. 

Zoowel de eerste als de laatste vergeten, wat tuch zoo hoogst 
noodzakelijk is, n. 1. het verband op te sporen, dat tusschen som- 
mige verschijnselen en hunne oorzaken moet bestaan. 

Een fabricatiechef, die des avonds op de vraag van zijn chef 
waarom er zoo weinig vermalen is, antwoordt dat de filterperscn 
zoo .slecht liepen en daardoor „bandjir" ontstond in de fabriek en 
op de aanmerking, waarom aan het filterperssap dan niet wat kalk 
toegevoegd, antwoordt, dat hij de kalktoezetting toch bepaald 
heeft volgens de methode Winter, van der Veen of een ander, 
zoo'n ftibricatiechef is eerst recht een prul. 

Dat hij de aanw^ijzingen heaft gevolgd van meer bevoegden is 
zeer aanbevelingswaardig, maar wanneer hij nalaat te onderzoeken 
of de verhouding van vuil en schoonsap niet ongunstig is, de 
lllterpersen goed loopen met droge koeken, het sap in de tjing- 
kisten niet verzuurt, het grein in de kookpan hard is, in 't kort 
indien het hem ge))leken is, dat bij eene consejiuente toepassing 
van de aanbevolen methode, bezwaren zich voordoen, die stoornis 
brengen in den geregelden gang van het fabrikaat, dan moet hij 
veranderen of wijzigen. 

De waarde, die de methode op zich zelf heeft, wordt daardoor 
niet verkleind; er komt alleen een correctiefactoi' bij. en instedi' 
van te werken met de methode Winter, van der Veen. werkt men 
met de methode Winter, van der Veen, ± x. 
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tk geloof dat de Fleer Campagnk of de Heer WiNTRFt tegen 
deze haschoinvinojea niets am te voeren zullen hobbon, maar om 
met geen verkeerde indrukken weg te gaan, v(md ik deze na- 
dere uitzettin* toch wel wenschelijk. 

Daar verder niemand meer iets in het midden wenscht te 
brengen, geeft de voorzitter het woord aan den Heer Winter, die 
eene voordracht houdt 

OVER VEBBETEBING VAN HET VUJLMA8SA RENDEMENT 

door Dr. H. WINTEK. 

Er zijn twee plaatsen in een rietsuikerfabriekj waar groote 
suiker- en dus geldverliezen kunnen plaats hebben, dat is bij den 
molen en hij de vacuümpan. Aan het eerste station wordt met de 
persing gedecideerd hoeveel saccharose de fabriek ingaat — van de 
hehandeUng der vulmassa in en na de vacuiimpan hangt het af, 
hoeveel saccharose in den vorm van stroop, de fabriek als nage- 
noeg waardelooze melasse uitgaat. Hoe meer de toestand der suiker- 
markt den fabrikant dwingt, zijne verliezen te beperken, zooveel 
te meer lieeft ook het inzicht veld gewonnen, dat een hoog ren- 
dement aan vaste suiker uit de hoofdsuikervulmassa het eerste 
vereisclite is, om de stroopproductle te beperken. Aan den molen- 
iirbeid is niet bijzonder veel te doen na triple-persing met imbi- 
bitie. Aan het vulmassa-rendement *) zijn echter op de meeste 
fabrieken nog belangrijke sommen te verdienen. 

Welke zijn nu de middelen om tot dit doel, verbetering van 
het vulmassarendcment te geraken? in de eerste plaats hangt 
veel van het personeel af. Weten fabricatiechef en daardoor ook 
de kokers hoe eene goede vulmassa er behoort uit te zien, dan 
stijgt van zelf al zonder bijzondere middelen de opbrengst aan ge- 
kristalliseerde suiker in de centrifuges. Kan het rendement aan 
muscovado gemiddeld voor vele fabrieken nog o[) 65% worden 
aangenomen, er zijn er, die zooals Ngelom, Pandjie en Tandjong- 
Sarie, dank zij de kundige fabricatiechefs aldaar, sedert jaren een 
rendement van 75% behalen. De hoofdzaak om tot dit doel te 
komen is na behoorlijk oud koken, het vermijden, van valsch grein, 
waarop ik verder beneden nog terug kom. 

'^) Ik «preek niet van ceBtrifagerendoment, om iiiot het alom bestaande verkeerde idet; 
te beYorderen, dat do centrifuges den doorslag gcten Yoor het rendement. 
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Ten tweede kan men het viilmassa-rendement verhoogen door 
toepassing van natron,zooals dit vroeger ^) door mij is aangegeven. 

Wel kan ik geen directe vergelijkende cijfers opgeven, maar 
de waarneming, dat het rendement stijgt, is overal gedaan; van 
Meritjan, Kemantran, Oemboel en Pesantren, welke laatste beide 
fabrieken ieder meer dan 6% vooruitgang constateerden, is trouwens 
dit al in het Archief vermeld. Van andere fabrieken zijn mij de 
volgende opgaven gedaan: 

Kanigoro verkreeg 3%, de Maas 4,3%, Panjangan 4%, Djom- 
bang 5%, Waroe 5 tot 8%. Pandjie 7%, Tjoekir ± lOVo en 
Olean eveneens 10% rendements verhooging. Wel is hierbij 
in het oog te houden, dat in sommige gevallen ook andere 
oorzaken tot dit resultaat kunnen hebben medegewerkt; hel 
feit echter, dat de toevoeging van caustic soda rendements verhoo- 
ging kan te weeg brengen, wordt door deze observaties op vele 
plaatsen, waar zulke groote cijfers in het spel zijn, zeker afdoende 
gestaafd. 

Welke zijn nu de redenen voor dit verschijnsel? 

Ten eerste kan men met natron werkende, gemakkelijk zwak 
alkalische sappen en eene alkalische vulmassa maken en is het 
een bekend feit, dat eene alkalische reactie de kristallisatie der 
suiker in de hand werkt. In Europa is dit een axioma, maar ook 
hier kan men eene aardige bevestiging vinden, als men sterk al- 
kalisch gemaakte verdunde stroop op grein probeert teVoken, 
zooals b. V. door den heer A. Stoll op Wringin-Anom is gedaan. «) 

Ten tweede wordt de kristallisatie bij het werken met natron 
bevorderd, omdat minder zouten tijdens het fabrikaat worden ge- 
vormd en minder glucose wordt ontleed— dus het quotiënt tusschen 
glucose en zouten grooter is. Door de belangrijke onderzoekingen 
van Prinskn Geerligs ^) weten wij, dat hoe grooter dit quotiënt, hoe 
minder saccharose onkristalliseerbaar blijft. 

Met natron werkende, gelukt het namelijk veel gemakkelijker, 
de hoeveelheid kalk, welke voor sapzuivering vereischt wordt tot 
een minimum te reduceeren, wat op zich zelf al indirect verminde- 
ring van het zoutgehalte der sappen geeft. Verder worden bij de 
door mij aangegeven toevoeging van de ruwe caustic soda van den 
handel in het sap, de zure ontledingsproducten der bij de defecatie 



') Archief 1895. pag 8. 

*f Zie Archiff 189 j. pair 6. 

*; ArobUf 1895. pay S40. 



285 



vernietigde glucose door Na OH geneutraliseerd, terwijl eene zwakke 
alkaliteit, afkomstig van natriumcarbonaat (Naj COj) overblijft. Deze 
laatste verbinding werkt echter veel minder ontledend op de nng 
overschietende glucose, dfe dus geconserveerd blijft, wat juist wen- 
schelijk is. 

Om deze stellingen nader tebevestigen heeft de heer H* Jantzen 
op mijn verzoek de uitwerking van kalk, natron en koolzure natron 
op eene l%ige glucoseoplossing bestudeerd. 

Als glucose werd invertsuiker gebruikt, de vernietiging der 
glucose werd aangenomen te zijn, de afname van het reductievermo- 
gen tegen Fehlings proefvocht. De hoeveelheid door de ontleding van 
glucose gevormd zuur werd uit de afname der alkaliteit beooi^deeld. 

De resultaten dezer inwerking bij verschillende temperaturen 
en over verschillende tijdruimtes zijn in de onder.-taande ta- 
bel uitgedrukt. De alkaliteit was steeds gelijkstaande met 0,14% 
CaO. Het oorspronkelijke reductievermogen der 1% glucoseoplossing 
in m. G. koper is gelijk 100 gesteld, evenzoo de oorspronkelijke 
alkaliteit uitgedrukt in CaO. 

Het reductievermogen en de alkaliteit daalden op: 



Tijd 

van 

inwerking. 


TEMPERATUUR VAN INWERKING. 




27,5» C. 


60» C. 


SOotï. 


400» C. 




CaO 


Na,0!Ha,Co,l CO »i>,0 N»,ro,l ««O N.,'> 


Ka,Cn, CaO 


! Ka,0 Na.Co, 










73 


88 99 


58 


55 


89 


52 


51 


73 


15 min. 


• 






56 


78 


94 


46 


24 


80 


12 


4 


56 










59 


74 


98 


5$^ 


50 


81 


47 


45 


68 


1 uur. 








30 


58 


90 


8 


8 


66 


8 


2 


50 










50 


57 


89 


51 


46 


71 


42 


41 


62 


4 uren. 








16 


22 


80 
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56 


4 
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40 




76 


91 


98 
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30 uren. 


40 


82 
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Ue gi'üote cijfers stellen het reductie- vermogen, de kleine de 
resteereude aikaliteit voor. 

Wij zien hieruit b. v. dat kalk bij 6ü<^ C. in 15 min. reeds 
evenveel glucose had ontleed als koolzure natron bij lOOoC, dat 
Na2 CO3 bij 60° C. zelfs in 1 uur (en bij gewone temperatuur zelfs 
in 30 uren) geen noemenswaardige hoeveelheid glucose vernietigt. 
Bij kalk is in 4 uren bij 60© reeds de maximale vermindering van 
liet reductievermogen ingetreden, met koolzure natron bij lOOo C. 
zelfs nog niet. Natriumhydroxyd daarentegen werkt hij lage tem- 
peraturen minder, bij kookhitte echter even sterk ontledend als 
kalk. 

De derde reden, waarom natron liet rendement verhoogt, ligt 
in de 'mindere viscositeit of taaiheid, welke natronzouten aan de 
stroop geven, vergeleken met kalkzouten. De suiker kristalliseert 
in beteren vorm en de stroop laat zich gemakkelijker van de 
kristallen door centrifugeeren verwijderen, zoodat minder dekwa- 
ter of stoom benoodigd is, om de gewenschtc kleur te behalen. 

Ook over dit onderwerp heeft de heer Jantzen onder mijne 
leiding een reeks proeven genomen, waarvan ik hier alleen de 
resultaten zal vermelden. *) 

Alle onderzochte vloeistoffen waren hierbij op 75o Brix en 
nauwkeurig op 30^ C. temperatuur gebracht. De viscositeit der 
saccharose oplossing werd als honderd aangenomen en in verge- 
lijking daarmede werden van de volgende oplossingen de viscosi- 
teiten bepaald: 



1) Saccharose 

2) Invertsuiker 

3) Invertsuiker 

4) Invertsuiker 

5) Invertsuiker 



G) yaccharose 
7) Saccharose 



'1 uur op lOÜo verhit met iy^ CaO 
1 uur op iOOo verhit met 1% Na^O 
1 uur op iOQo verhit met 1% CaO, 
daarna de CaO door phosphorzure 
natron neergeslagen, zoodat slechts 
0,21% CaO overbleef 

1% CaO 



Viscositeit. 

100 

60 

70 

62 



*fi 



+ 1% Na,0. 



8) Invertsuiker + i% CaO. 
V) Invertsuiker + 1% Na,0. 



102 

100 

6» 

56 



Wij zien liioruit, dut de luitrunzouten, welke bij verhitting 
*) Ëeae beschrijving der proevea hoop ik later in liet Archief te geven, 
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met glucose ontstaan, de viscositeit van de invertsiiikeroplossing 
slechts met 2, de kalkzoiiten met 10 verhoogen. Bijvoeging van 
kalk bij saccharosïe verhoogt de viscositeit, bijvoeging van natron 
niet. Kalk bij invertsiiikeroplossing gevoegd, verhoogt de taaiheid, 
natron vermindei't ze aanmerkelijk. Deze exacte proeven bevesti- 
gen dus volkomen, de waarnemingen in de praktijk omtrent de 
uitwerking van natron gedaan. 

Ik kom nu, mijne heeren, tot de bespreking van het krach- 
tigste middel, dat wij bezitten, om het rendement uit de vulraassa 
te verbeteren en wel aan de 

Kristallisatie in beweging. 

Uat dit procédé werkelijk zoo genoemd mag worden, heb ik 
reeds in mijne eerste mededeeling over dit onderwerp *) aange- 
toond; heden kan ik hiervoor eenige bevestigingen en aanvullingen 
geven en tevens mijne beoordeeling over den stand der kwestie. 

Ik zal berichten over proefnemingen met een echte Bocktrom- 
mel op Ngelom, die reeds in mijne eerste verhandeling beschreven 
is, en over zulke met goed geconstrueerde open roerhakken (sud- 
maischen), die op de fabriek Wonoredjo zijn opgesteld en aldaar de 
gelieele afgeloopen campagne door goede diensten hebben bewezen. 

Vooraf een enkel woord over het begrip »valsch grein'', dat in 
mijne eerste publicatie herhaaldelijk besproken werd. Voor die heeren, 
die niet in de gelegenheid geweest zijn, om aan de vacuïimpan het 
suiker-koken te leeren, zal eenige toelichting wenschelijk zijn. Na 
de intussChen verschenen verhandeling van Prinskn Geerligs over 
het »cej:itrifugerendement" *), waarin door uitvoerige onderzoekin- 
gen is aangetoond, in welke massa's dit grein nog op Java wordt 
geproduceerd en welk enorm geldelijk nadeel het berokkent, kan 
ik vrij kort zijn. Toch is mij herhaaldelijk nog na dien tijd om 
eenc opheldering verzocht. Ik heb dus vergroote photo's laten maken 
^) van 2 monsters vulmassa, die op een objectglas, zboals die voor 
microscopisch onderzoek gebruikt wordt, zijn opgestreken en daarna 
onmiddellijk in een exsiccator zijn geplaatst. De monsters waren 
zoodanig opgedioogd, dat de stroop tot cene glasachtige massa stolde 
en het grein intact bleef. 



1) „Archief" 1894 pag. 768. 

2; Archief 1895 pag. 50. 

3; Door de firma Oharlis ks vjln Es^ alhier. 
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Fip;. T stelt een monster vulmassa voor van het jaar 1893 uit 
de periode der eerste proefnemingen met de Bock-trommel op 
Soekoredjo. 

Het is getrokken uit de pan vóór het bijtrekken der warme 
stroop en zit vol met valsch grein. 

Fig. 2 stelt het zelfde kooksel in de Bock-trommel voor, kort 
vóór het centrifugeeren. Men ziet hoe het valsche grein is ver- 
dwenen en hoe de kristallen in «grootte zijn toegenomen. Het spreekt 
van zelf, dat de monsters op juist denzelfden afstand zijn gephoto- 
grafeerd in onofevcer 3 X lineaire vergrooting. 

Het geval is natuurlijk eenigzins extreem, illustreert echter 
mijne vroegere mededeelingen goed. 



FroeTen over de afwerking van hoofdsnikerralmassa met de 

Bock-trommel te Ngelom. 

Proef VIII C). 3 September 1894. 

Déze proef werd op dezelfde wijze als vroeger beschreven door 
wijlen den Heer Hamming, die toen als volontair op de fabriek 
vertoefde, met alle zorg genomen. 

Als tjing van 88,2 zuiverheid werden 431,75 pikol saccharose 
in de pan ingevoerd, gelijkstaande met 455 pikol oorspronkelijke 
masse-cuite van 85 polarisatie. Bijgetrokken werd ± 2000 liter 
stroop van 

Biix=80,4, suiker =47,82 en zuiverheid = 69,47 (**). 

Het kooksel viel met 85© C. en koelde in 40 uren op 50o C. 
af. Verkregen werd 430,45 pik. muscovado van 96,5 polarisatie, of 
op oorspronkelijke vulmassa berekend een rendement van 8i,16%. 

Deze zuiverheid der afloopstroop, die warm 62,5 was, daalde 
4k hierbij op 56,89. 

Proef IX. 30 September '94, 

werd door^den Heer Sellige», fabricatie-chef van Ngelom een 
rendementsproef genomen. De tjing had 90,9 zuiverheid en 
leverde 13i,3 pik. saccharose af aan de pan, gelijkstaande met 458 
pik. vulmassa van 85 polarisatie. 



*) De nummers eluiten tao by de nummers der proeTcn 'waaroTer in de eerste Tf- 
bandeling in bericht (z\e Archief 1894 pair. 753 >. 

**) ]ii het Tervolfr zal ik kortheidsbaWe de benamingen Briz etc. weglaten, én$ 
BchrgYen 80,4-47,82- 59,47. 



Congres van het Algemeen Syndicaat van Stjikerfabrik anten op Java. 



MASSE-CUITE MET EN ZONDER VALSCH QREtN. 



«' 
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Bijgetrokken was 1950 liter stroop van 83,5—51,05—61,1. 

De massa werd met 75'^ C. neergelaten en 26 uren geroerd. 

Verkregen werd 129,01 pik muscovado van 96,5 polarisatie 
of een rendement van 8I,6yo« 

De koude afloopstroop had eene zuiverheid van 61. — Hier is 
dus, dank zij de hooge zuiverheid van de tjing, een hoog rende- 
ment gehaald zonder dat de bijgetrokken stroop, suiker in vasten 
vorm heeft afgegeven. De proef kan dus als maatstaf dienen voor 
wat in een regelmatig bedrijf practisch bereikbaar is. 

Proef X 28 September '95. 

Bij deze proef, die onder mijne leiding werd genomen, wijken 
de omstandigheden eenigszins van de vroegere proeven af. De 
sappen waren zooals meestal in de afgeloopen campagne minder 
mooi en de bijgetrokken stroop was van eene zoo lage zuiverheid, 
als in vroegere jaren bij eerste stroop nooit voorkwam, namelijk 
van 52 quotiënt. 

De ingetrokken tjing van 86,4 zuiverheid bevatte 134,8 pikol 
saccharose gelijkstaande met 158,6 pikol vulmassa van 85 polarisatie. 
Er werd deze keer 2700 liter stroop van 8i,0— 43,80-62,14 bij- 
getrokken en langer dan gewoonlijk doorgekookt. De gemengde 
vulmassa was 9i',35— 73,20— 77,58 bij een monster, 1 uur na het 
vallen bij 65° C. uit de Bock-trommel genomen. In 16 uren daalde 
de temperatuur op 51^ C. Verkregen werd 122,14 pik. natte suiker 
No. 14 d. i. een rendement van 77%. 

In aanmerking genomen, dat hier hoofdsuiker No. 14 en niet 
muscovado zooals bij de andere proeven werd gemaakt en dat èn 
sap, èn stroop van lage zuiverheid waren, is dit rendement ver- 
bazend gunstig te noemen. 

De laatste afloopstroop had 49 zuiverheid, dus had bij deze 
werkwijze zelfs de slechte stroop nog suiker afgegeven. 

Op de lage zuiverheidscijfers der stropen kom ik verder beneden 
nog uitvoeriger terug. 

Wij zien dus, dat met eene goede Bocktrommel zeer hooge 
rendementen te verkrijgen zijn. Voor de beoordeeliog der cijfers 
releveer ik nog eens, wat reeds uit de beschrijving der proeven 
blijkt, dat de hoogste cijfers wel toonen, wat met het procédé te 
doen is, dat echter bij afwerking van a/te vulmassa eener fabriek de 
stroop, die bijgetrokken wordt, niet altijd eene zoo hooge zuiverheid 
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heeft als bij sommige proeven het geval is geweest, en in den regel 
geen suikerium het bestaande grein aigeelt. Ook kan in de praktijk 
niet zoolang worden geroerjl als bij sommige proeven is gedaan. 
Op een rendement van SOYf^ iniiscovado kan echter, zooals reeds in 
mijne eerste verhandelimj is (jezegd^ bij tjing van 9(J zuiverheiden bij 
oordeelkundig werken mei ::ekerheid worden gerekend. Op het oordeel- 
kundig werken moet natuurlijk eenig gewicht worden gelegd, want 
een Bock-trommel is geen machine, die het rendement zelf maakt, 
maar een instrument, waarmede de fabrikant liet rendement 
behaalt. 

Voor diegenen, die in het algemeen deze hooge rendement- 
cijfers mochten betwijfelen, haal ik nog aan, dat de heer Puinsen 
ÜEEULIGS in een verslag aan de ïegalsche Vereeniging van hetgeen 
hij op Ngelom gezien en gehoord heeft, eene bevestiging dezer cijfers 
geeft, die geheel onafhankelijk van mij en mijne medewerkers en 
volgens eene geheel andere methode werd verkregen. iJe heer Piiinöen 
Geerligs nam bij gelegenheid van zijn hezoek van een gewoon 
kooksel, dat met de Bocktrommel werd afgewerkt, monsters van de 
bijgetrokken stroop, van de afloopstroop en van de verkregen suiker 
mede en ))erekende uit het aschgehalte dezer producten het rende- 
ment op 80,50%. 

Ik haal dit feit aan, omdat het als resultaat van geheel onpai- 
tijdige zijde voor sommigen van waarde zal zijn, moet echter de 
verantwoordelijkheid voor de srebezigde methode aan den hcei' 
PniNSEN Geerligs overlaten. 

De toepassing der kristal! isatie ia beweging op stroop, 
heb ik in mijne eerste veriiandeling reeds met oen paar woorden 
aangestipt. Ik kan ook heden slechts weinig mededeelen, n. 1. dat 
de uitkomsten van verdere proefnemingen niet bemoedigend genoeg 
waren, om die verdei* voort te zetten. 

Bij eene proef den T)*»» Augustus '95 op Ngelom genomen met 
stroop van 57 zuiverheid, die op slappe draad gekookt en in den 
trommel neergelaten was, werd 20 pikol muscovado als ))Einwurf" 
of moedergrein gebruikt. De massa verkreeg echter niettegenstaande 
alle voorzorgsmaatregelen, zooals herhaaldelijk aan warmen, steeds 
weer valscii grein en was na vijf dagen roerens direct bijna on- 
centrifugeerbaar. Na eenig delibereeren kwamen wij op het denk- 
beeld, de massa uit den trommel af te tappen in kisten, het grove 
grein te laten bezinken en de bovenstaande stroop, die al het fijne 
valsche grein bevatte, aftescheppen. De bezonken greinmassa 
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werd nu met heldere stroop aangepapt en centrifugeerde daarna 
goed. Er werd echter slechts 30 pikols muscovado van wel is waar 
bijzonder groot greinen van hooge polarisatie verkregen. Men zoude 
deze methode bij gelegenheid wel met succes kunnen toepassen, 
echter kan men moeilijk kostbare inrichtingen hiervoor maken. 

Dij eene verdere proef op '25 Seplr. '94 genomen, werd met 
opzet stroop van hooge zuiverheid, n. 1. 70, in bewerking genomen. 
liet resultaat was hetzelfde; alleen werd uit 15 pikols ))moedergrein" 
(57 pikols grofgreinige mooie muscovado van 97,4 polarisatie ver- 
kregen. 

Het is mogelijk, dat het resultaat beter ware geweest, als wij 
meer dEinwurf' hadden genomen en de kristallen hadden kunnen 
aanwarmen. Ook is het mogelijk, dat bij andere minder gemakkelijk 
kristalliseerende sappen de uitkomsten gunstiger zijn. Na hetgeen 
ik tot heden ondervonden heb, geloof ik echter niet aan de toe- 
komst van het procédé der verwerking der «a- producten metBock- 
trommels "en zoude niemand durven aanraden, zich hiervoor dedure 
installatie aan te schaffen. 

Een inconveniënt bij deze proeven vormde nog het optreden 
van schuimgisting. Door dat de stroop zoo lang op hooge tempe- 
ratuur bleef, trad heftige koolzuurontwikkeling op, zoodat de massa 
uit de mangaten dreigde over te vloeien. Door herhaalde neutrali- 
satie met caustic soda, d.i. door overbrengen van het labiele vrije 
glucine-zuur in het meer standvastige natron-zout, werd dit 
kwaad met succes bestreden. Bij eene volgende proef trachtte ik 
dit inconveniënt te voorkomen, door volgens de door Prinsen Geer- 
UGS opgegeven methode, (*) het glucinezuur met phosphorzuur te 
vernietigen. De stroop werd voor het indikken met Ehrmanniet 
gekookt, zoolang tot dat het schuimen nagenoeg ophield. De zui- 
verheid verminderde hierdoor niet merkbaar — inversie was dus 
niet ingetreden. Echter mislukte de proef totaal. Er kristalliseerde 
zoo goed als niets uit en na het afkoelen was de massa taai en 
smerig, zoodat zij niet gecentrifugeerd kon worden en alles naar 
de zaksuikei-goedang werd overgebracht. 

Het schijnt dus, dat de ontledingsproducten van het glucine- 
zuur gevaarlijke melasse- vormers zijn en blijkt hieruit, dat eene 
methode, die in het laboratorium zeer rationeel lijkt, in de prak- 
tijk toch teleurstelling kan geven. 



'; Arcbien804. i»ag. 2^y. 
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Proeyeii orer de nakrlstalllMtle tm Hoofdsalker-mlniMsa 
in open roerhakken (Sadmaigchen) te Wonore^jo. 

Aan de fabriek Wonoredjo bij Pasoeroeaa werd door de 
Halle'sclie Maschmenfabrik eene installatie van 4 open roerbakken 
geleverd en werd ik door den administrateur, den heer J. H. Last, 
en den superintendent den heer G. J. Chr. van Vollenhoven in de 
gelegenheid gesteld^ de werkwijze te organiseeren en rendements- 
proeven te nemen. Deze open roerbakken verschillen van de echte 
Bocktrommels daardoor, dat zij niet cylindervormig, maar halfrond 
zijn en dat zij geen mantel hebben voor het aan warmen en afkoe- 
len. Het roerwerk en de détails zijn voorbelde apparaten dezelfde. 

De onderstaande schetsen zullen het verschil duidelijk doen 
uitkomen. 
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Men kan niet aanwarmen, beeft dus bij de open roerbakken geen 
gelegenheid, door stoom of warm water, reeds gevormd valsch grein 
weder op te lossen. 

Ook is de afkoeling, vooral bij jonger werken, minder, terwijl 
het verschil bij oudere vulmassa's slechts gering is. Een verder 
inconveniënt is, dat het roerwerk niet alle deelen der massa in 
beweging brengt, er zijn doode hoeken (op de schets gearceerd), 
waarin zich valsch grein vormt. 

Echter zijn deze roerbakken van Wonoredjo niet met de op 
vele fabrieken bestaande roerbakken te vergelijken, die door 
machine-fabrikanten bedacht en geleverd worden, die niet op de 
hoogte van het suikervak zijn. Voor deze surrogaten blijft bestaan, 
wat ik in mijne eerste verhandeling er van gezegd heb. 

De roerbakken van Wonoredjo, die de Bocktrommels zeer na- 
bij komen, solied en goed geconstrueerd zijn, geven zooals verder 
beneden zal blijken, wel zeer bevredigende uitkomsten — maar toch 
zijn echte Bocktrommels te prefereeren. 

De goede uitkomsten te Wonoredjo verkregen, zijn n. 1. niet 
alleen aan de machinale inrichting toe te schrij ven, maar vooral aan 
de omstandigheid, dat alleen personen ') ermede gewerkt hebben, 
die op de hoogte waren van het vak, dat verder eene mooie, flinke 
pan van 150 Hectoliter inhoud, de taak der roerhakken verlichtte, 
en eindelijk, dat de stropen door de aanwezigheid van pectine- 
stoffen in het sap minder neiging vertoonden om valsch grein te 
vormen, dan op andere fabrieken. 

Gemiddeld over de geheele campagne werd verkregen, op de 
gemeten tjing en daaruit afgeleide primaire vulmassa (^) van 85 
polarisatie berekend, een rendement van 78,4% muscovado van 97 
polarisatie. 

Wat dit beteekent bij tjing van slechts 87 zuiverheid en in 
een maaltijd, zooals de afgeloopene, waar door de langdurige regens 
stoomgebrek, stoppen en andere inconveniênten onvermijdelijk waren, 
zal iedereen begrijpen. Er is zelfs in de tweede helft der campagne, 
nadat de chemisten van alles op de hoogte waren, b. v. in de 
periode van 1 tot 10 September een rendement behaald van ± 
82% uit tjing van 88 zuiverheid. Hierin was slechts 150 pikols 
bruine stroopsuiker overgesmolten. 



1) FabricHtie-chef was de Heer Holoer -Jantzen, eerste chemist de heer R. Sax* 
2; De uit de tjing berekende theoretische vulmassa zonder bijgemengde stroop 

tal ik in het vervolg primair, de met stroop verdunde, teiteüjk in de nakristallisatop 

aanweiiga fulmassa secundair noamen. 
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l)e afloopstroop van cie centrifuges was in de eerste helft der 
campagne van GO tot 03 zuiverheid en daalde tegen het einde zelfs 
op eene schijnbare zuiverlieid van 40. Dat eene afwerking op zulke 
lage zuiverheid in één operatie mogelijk zoude zijn, heb ik vroeger 
niet voor mogelijk gehouden. Ik meende, dat bij 56 nagenoeg de 
grens bereikt was. De slechte sappon van de laatste c:»uioagne heb- 
ben echter op verscheidene fabrieken bewezen, dat dr grens nog 
veel lager ligt, en dat do eiscii, de vulmassa in één operatie in 
hoofdsuiker en melasse te splitsen voor Java geen utopie is. 

In de maand. Augustus heb ik, bijgestaan door de heeren van 
Wonoredjo en mijn assistent, den heer van Ligïen, eenige exacte 
rendementsproeven kunnen nemen, die ik eerst zal beschrijven. De 
methode was dezelfde als altijd dooF mij gevol^rd. 

Proef A. O Aiig. 1895. 

Als tjing van 8*.^,1 zuiverheid w-erd 13670 kilo saccharose in de 
pan ingevoerd en ± 200i) liter stroop ( ') bijbetrokken van 77,0 — 
50,8—66,0. 

De gemengde vuluiassa werd neergelaten met 7> C. en had 
93,2 — 79,6 — 85,4. Na 18 uren roerens w-erd de massa l)ij 56^ C. zoo 
stijf, dat nog ± 1000 liter stroop bijirevoegd moesten worden van 
85,3—52,1—61,1. 

Na 27 uren werd bij 48^ ('! bc-^onaen met centrifugeeren. 

Verkregen werd 13164 K. G. natte muscovado van 96,4 polarisatie, 
<lus berekend op suiker van 96,5 pol. een rendement op primaire 
vulmassa van 82,1%. 

ProeJ B. iS Awj. 1895. 

Als tjing van 90, — zuiverheid werd 14043 K.G. saccharose in de 
pan ingevoerd en bijgetrokken ± 2500 liter stroop van 78,18 — 

54,70— 69,96, die afkomstig was van een vorig kooksel zonder stroop, 

f ... 

van daar de hooge zuiverheid. De gemengde vulmassa viel met 
06» C. en had de samenstelling 89,46—81,90—91,54. 

Er werd 15 uren geroerd en bij 53'^ C. met centrifugeeren 
begonnen. Verkregen werd 13531 K G. natte suiker van 97,1 pol, of 
een rendement van 81,9yo. Op suiker van 96,5 pol. berekend wordt 
dit 82,4%. 

Door de hooge zuiverheid der bijgetrokken stroop werd hier, 
niettegenstaande korteren tijd geroerd werd, toch een hoog ren- 
dement verkregen. 

1) De opgaven van bijgetrokken stroop zijn slechts benuiierend. aangezien nanw- 
keiuige meting wegens schuimgisting onmogelijk was. 
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Proef a ii Aug. i89o. 

De tjiiig had eene ziiiverlioid van 91,79 en h'verde 13170 Iv. G. 
.^accharose in de pan af, gelijkstaande niet 15494 K. G. primaire vul- 
massa. Bijgetrokken werd ± 3000 liter stroop vaïi 77,40 — 53,80 — 
69,50. De gemengde massa werd neergelaten met 68° C. en had de 
samenstelling 88,80 — 78,90—88,79. Na 27 uren roeren moest wat 
stroop (er verdunning worden bijgevoegd. De temperatuur was na 
34 uren op 43° C. teruggebracht. 

Verkregen werd 12270 K.G. natte muscovado van 96,2 pol. of 
12109 K. G. van 96,5 = 78,5% rendement. 

De massa was niet vrij van valsch grein en moest in de cen- 
trifuges met w-einig water worden gedekt. Dehooge zuiverheid der 
secundaiie vulmassa en de lange roertijd in aanmerking genojTien, 
is daarom liet rendement niet opvallend hoog. 

Zooals veiwacht kon worden was het met deze open roerhakken 
vooral bij eenigszins zuivere sappt^n niet gemakkelijk valsch grein 
buiten te houden en aangezien men hiertegenover nagenoeg machte- 
loos sta-at wegens In^t ontbreken van den mantel, kon de werk- 
wijze niet met die van Ngelom vergeleken worden, noch in elegantie 
en gemak, noch in het effect. 

Het bleek, wat te verwarlitcn was, dat bij slechtere «appen 
en slechtere stroop minder neiging bestaat, om valsch grein te 
vormen en werden de resultaten betrekkelijk heter, naar gelang het 
riet achtei'uit ging. 

Ook permitteerde de grootte der kookpan om aanzienlijke hoe- 
veelheden stroop in te trekken en de nakristaUisatie op pan en roer" 
bakken te verdeelen. 

Nadat de heer Jantzen een poosje in die richting had door- 
gewerkt, nam hij gezamenlijk met den heer Sax op mijn verzoek 
volgens de vaststaande» methode oen rendementsproef met den 
volgenden uitslac: : 

Proef D. P3 Odober '95, 

De tjing had slechts 79,2 zuiverheid en bracht in de pan 
9211 K.G. saccharose, gelijkstaande met 10836 K. G. primaire vulmas- \ 

SM. Bijgetrokken word niet minder dan ± 4000 liter stroop van slechts ^^^' 
77,0—34,0 — 44,2. De gemengde vulmassa was 94,0-05,0—69,2. Het 
kooksel viel niet 63® ('. en koelde in 3/ uren op 44© O. af, zonden* 
dat verder siroop ter verdunning werd bijgevoegd. 

Verkregen werd 8594 K. G. natte muscovado .van 95,0 pol. of 
8460 K. G. van 90,5 pol. — 78,1% rendement. 



o 
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De laatste afloopstroop had 88,0 — 34,65 — 89,4. 

Hier is dus het probleem d Hoofdsuiker en melasse" zelfs met 
slechte vulmassa opgelost. 

Dit is natuurlijk slechts een proef] die voor de praktijk wel 
wat ver is gedreven. Men zoude niet altijd zoo lang kunnen roeren; 
ook centrifugeerde de massa moeilijker, zoodat men zijne centri- 
fugecapaciteit zoude moeten uitbreiden. Eindeliik was de verkregen 
suiker .van zeer slechte kwaliteit. Als voorbeeld echter, wal de 
nakristallisatie in beweging kan doen is de proef wel interessant. 
Het centrifugeeren was trouwens den geheelen maaltijd een zwak 
punt. De centrifuges waren dezelfde als op Ngelom, waarin de »ge- 
bockte" vulmassa juist zoo opvallend gemakkelijk centrifugeerde — deze 
zijn dus niet de oorzaak. Gedeeltelijk kan deze omstandigheid wel 
aan het telkens terugbrengen der stroop en het ontstaan van vele 
oververhittings- en ontledings-producten der glucose worden toe- 
geschreven en werd daarom van tijd tot tijd een kooksel geheel 
met primaire vulmassa afgewerkt om versche stroop in omloop te 
brengen. De hoofdzaak was echter de aanwezigheid van eene kle- 
verige substantie, die de heer Jantzen en ik na den maaltijd hebben 
geïsoleerd en die een derivaat van pectinestoffen, afkomstig uit het 
riet bleek te zijn. 

llesumeerende moet dus het oordeel over de open roerhakken 
voorloopig. luiden: Zij zijn minder gemakkelijk en elegant in het 
gebruik, zij doen zelfs bij goed toezicht minder, zij eischen meer 
attentie en geven meer teleurstellingen dan de echte Bock-trom- 
mels. Op den duur worden deze nadeelen door den minderen 
inkoopsprijs zeker niet gecompenseerd. 

Ook met het oog daarop, dat de ondervinding in dezen tijd 
met rassche schreden vooruit gaat, is het te recom mandeeren 
het meer volkomen instrument, de echte Bocktrommel, te 
kiezen, waarmede men alles kan doen en de grootste kans heeft, 
door varieeren der werkwijze de maximaal-opbrengst aan suiker 
en geld te bereiken. 



Tot zoover de mededeeling en beoordeeling der laatste uitkom- 
sten. Mij blijft nu nog over, den fabrikant een middel aan de 
hand te doen, om ook het verloop der nakristallisatie te controleeren, 
speciaal om na -te gaan, wat de trommel doet en wat de pan reeds 
heeft gedaan. De kwaliteit der verkregen suiker zal namèlyk beter 
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zijn, al naar mate eene grootere nakristallisatie in de Bocktrommels 
of roerhakken plaats heeft, omdat het grein daarin langzaam 
groeit en bij langzaam groeien minder microscopisch fijne spleten 
en »Einschlüsse" ontstaan, diè moederloog herbergen. Om te beoor- 
deelen, hoever de kristallisatie op een gegeven moment ge<lrevea 
is en hoe zij in een zeker tijdperk toeneemt, kan men ten eerste, 
wat ik ook in mijne eerste verhandeling heb gedaan, de zuiverheid 
der afloopstropen als maatstaf nemen. 

Dit levert echter geen exact cijfer en beter is de bepaling van 
het kristal g^ihalte in de secundaire vulmassa. 

Voor het bepalen van het kristalgehalte in eene koude vul- 
massa zijn verschillende methoden bedacht: Van de directe bepa- 
lingen schijnt die van Karcz (*) betrekkelijk nog de beste te zijn, 
die op het afwasschen der kristallen met watervrije glycerine 
berust. Toch is zij ook niet vrij van fouten (*) en is vooral voor 
ons doel, waarbij de bepaling ook bij hoogere temperatuur moger 
lijk moet zijn, niet bruikbaar. 

Eene methode door Sideusky (') gerecommandeerd, berust op 
het bepalen van het aschgehalte in de vulmassa, de stroop en de 
suiker. Dezelfde methode is ook door Prinsen Geerligs toegepast 
in zijne verhandeling over het centrifuge rendement. (*) Eene 
kleine fout ontstaat hierbij daardoor, dat het schoone, van moeder- 
loog bevrijde grein niet aschvrij is (*). Echter is de asch-bepalmg 
eene operatie, die in een gewoon Indisch fabriekslaboratorium voor- 
eerst nog niet tehuis zal wezen. Het eenige wat hier veelvuldig 
en ook eenigszins goed wordt bepaald is Brix en suikergehalte. Op 
aigemeene invoering kan daarom ook alleeneene methode rekenen, 
die niets anders dan deze twee bepalingen eischt. 

Zulk eene methode, die ook voor warme vnlmassa's toepasse- 
lijk is, heb ik uitgewerkt onder gebruikmaking van de formule 
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M Zeitfchrift d. V, 1894 pag. 500. 

*) Zie de beoordeelitig van Miohmer. Oest. Ung Zeit«cbr. *24. 41 —74. Pe 
methode Krliijnt ook in Knropii weinig te worden toenepust. ten niitiKie ontving ik 
bij bestelling van de benoodigde toeHtellen bij eene groote liruia het laconieke ant* 
Woord, dut zij met meer w^rddu n:in«!emuakt. 
'» Züit>chr.d. V. 181)4, pjg. 892. 
•> I. c. 

% Ik liet een mon<:ter vnn mnscovadns van meer dan 20 fabrieken afkomfsfig 
met verz:idisrde WHterige en alkoboliscbe suikeroplossing WH(-.«-(*lien,dHariiH n.et weinig 
WHter en veel Hb<olute alkoliol d*kken en ten sloite d« kriMH len een vmr een ti et een 
pincet uitzoeken om geene mechanische onzuivei heden te hebteD. liet aschgthalte 
(H^0,> van het schoone grein wus 0,08 7« 
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van ScHNEiDEU ^), die vrij goede resultaten geeft en o. a. ook door 
Claassen *) werd gebruikt bij zijne kookproeven. 

ScHNEiDER stelde voor de berekening van bet kristal-gehalte 

P — ü 

de volgende formule op: K =r 100-— waarin P de polarisatie 

100 — p 

der vulmassa, p de polarisatie van de bijbehoorende afloopstroop, 
dus van de moederloog beteekent. Wij hebben voor ons doel alleen 
nog een geschikt instrument noodig om de afloopstroop bij alle 
temperaturen onveranderd te verkrijgen. Ik heb daarvoor het vol- 
gende toestel bedacht, dat practisch bruikbaar is gebleken en 
waarvan onderstaande schets eene voorstelling geeft '). 

Het toestel moet permitteeren om een groot monster van de 
te onderzoeken vulmassa zoodanig te filtreeren, dat eerstens de 
temperatuur constant blijft, zoodat de stroop niet door afkoeling 
vaste suiker kan afzetten, hetgeen hare polarisatie zou verminde- 
ren, en ten tweede, dat geen waterverlies door verdamping plaats 
heeft, wat hare polarisatie zou verhoogen. 




»^ti4^lUvC/i.«l.O.>iA<kl> \'0Ot/ \^ IkAHtaÓbiX. 



») Zeitschrift d. V. -1892 pnp 464. 

*) CfiilrHlhlatt für liie Znckpr-lnd. H, Welt 4895. pa^. 83*^. 

*) f)it nfipHiaat ÏH iiHhr mijne opgaven door de he^^rpn Uekkiko ft Co« solied en 
elegant uitgevoerd en bij deze lirmn op bestelling veikiijgbaur. 
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Het instrument is dus eene vochtige fillerthermoslaat en bestaat 
uit eene gesloten ruimte, waarin de lucht bij elke gewenschte tem- 
peratuur met waterdamp verzadigd is en waarin de vulmassadoor 
fijn kopergaas eene voldoende kwantiteit stroop iaat doorfiltreeren. 

W is een koperen waterbad van buiten met asbest bekleed, 
waarin een tweede kleinere ketel K kan vastgezet worden. In het 
hoofddeksel D hangt door middel van een uitneembaren ring, het 
filter F, uit kopergaas van 100 mazen op de c.M'. bestaande. Een 
tweede deksel d sluit het filter. Beide deksels zijn om afvloeien 
van gecondenseerd water te vermijden van binnen met vilt bekleed. 
Een thermometer t wijst de temperatuur van de luchtruimte 
tu^schen binnenketel en fdter aan. B eindelijk is een bekerglas of 
uitdampschaaltje, waarin de gefiltreerde stroop wordt opgevangen. 
Men brengt bij het gebruik, nadat men warm condenswater en 
koud water naar behoefte in het waterbad gemengd heeft, met 
behulp van een brander de luchtruimte nauwkeurig op de tempe- 
ratuur, welke de secundaire vulmassa heeft, die men wil onder- 
zoeken, vult daarna met een schepper uit een emmer vlug een 
groot monster vulmassa in F, sluit het deksel d en laat het toestel 
een poosje in rust. Na tien minuten of een kwartier zijn ± 100 
gram greinvrije stroop in het bekerglas verzameld; men neemt nu 
beide deksels met het filter weg, dekt B nog in den ketel meteen 
groot horlogeglas dicht en stelt het ter afkoeling in koud water. 

Zoodoende heeft men een monster moederloog van de vulmassa, 
zooals zij bij de temperatuur in kwestie was en kan men door 
polariseeren der vulmassa en der bijbehoorende afloopstroop 
met toepassing van de formule van Schneider het kristalgehalte 
K berekenen. 

Met behulp van dezen filterthermostaat heb ik bij eenige ren- 
dementsproeven zulke bepalingen van het kristalgehalte gemaakt. 
De in mijne eerste publicatie opgegeven cijfers van afloopstropen, 
warm en koud, kunnen niet voor zulke berekeningen en voor de 
formule van Sohneïdeh gebruikt worden, omdat zij door eenvoudige 
filtratie van de vulmassa door een doekje en polariseeren van het 
product zijn verkregen, en ik toen nog niet in het bezit was van 
een geschikt instrument. Zij toonen duidelijk aan de afname der 
zuiverheid van de afloopstropen, zoo de kristallisatie toeneemt, kun- 
nen echter voor verdere berekeningen geen dienst doen of ten 
minste slechts voor benaderde berekeningen. 

In plaats van het theoretisch kristalgehalte kan men ook een^ 
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tweede formule van Sghneider gebruiken, die opgeeft, hoeveel 
suiker van eene bepaalde polarisatie in de vulmassa aanwezig is, 
en die luidt: 

S = 100 — . 

ps— p 

waarin ps de polariaatie der ruwe suiker beteekent. Voor musco- 

vado van 96,5 polarisatie zoude de formule dus luiden: 

90,5 — p 

Ik zal beide letters K en M hieronder in de beschreven betee- 
kenis gebruiken. 

Bij de rcjndementsproef A, op Wonoredjo den 9 Augustus '95 
genomen, werd een uur na het vallen, toen de massa als volkomen 
homogeen kon beschouwd worden, met een emmer een groot vul- 
massamonster uit den roerhak geschept, nadat met eene fijne ther- 
mometer de temperatuur van de massa was vastgesteld en middels 
den thermostaat de afloopstroop gefiltreerd, terwijl ook de vul- 
massa volgens de verdunning?methode (1 + 4) werd onderzocht. 
De afloopstroop werd vorder telkens na eenige uren geanalyseerd 
en waren de re.sultaten de volgende: 

Polarisatie vulmassa = 82,65. 



Afloop bij 
«Celsius 



740 

050 
590 
56o 




M. 



59,3 
6,^,3 
65,8 
67,03 



Helaas kon de kristallisatie-proef niet tot het einde toe 
doorgevoerd worden, omdat het practische bedrijf zooals boven 
medegedeeld eene verdunning der zeer stijf geworden massa eischle, 
waardoor de samenstelling der vulmassa veranderde. Wij zien 
echter, dat het gehalte der secundaire vulmassa aan kristal — 
respectievelijk aan muscovado-grein in de eerste 6 uren het sterkst 
was en dan verminderde. Overigens heeft de roerhak reeds in de 
eerste 16 uren ongeveer 8 % muscovado-grein op de secundaire, 
d. i. meer dim 40 % op de primaire vulmassa bijgemaakt. 
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lUj proef B van den 13«n Aug. 4895 had de secundaire vul- 
massa eene polarisatie van 81,90. Gevonden werd: 



Afloop 

bil 
o Celsius. 



Na uren 



Polarisatie 
afloop. 



K. 



M. 



65« 
59« 




58,6 
55,56 

54,78 



56/28 
59,27 
60,- 



61,38 

6i,34 

05,— 



Bij deze proef werd, zooals boven beschreven, bijzonder zuivere 
stroop gebruikt, die al bij het korte doorkoken in de pan vlug 
tot nakristallisatie" was gekomen, zoodat voor den rocrbak weinig 
te doen overbleef. De toename van kristal op de secundaire vul- 
massa is slechts 4% en van het rendement op de primaire vul- 
massa van 8^2,4% heeft de roerhak slechts eene bijdrage van iets 
boven de 5 % geleverd. 

Proef C den 14«n Aug, genomen gaf eene vulma^jsa van 78,9U 
polarisatie. 

Gevonden werd: 
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60,4 
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49,8 ! 
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56,98 


50.9 
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48" 


27 


54,30 


53,8 i 


58.3 



Verder kon de kristallisatie niet worden nagegaan, omdat 
stroop ter verdunning moest worden toegevoegd. De toename aan 
grein Iv is in de eerste 27 uren 7% geweest. In het begin was de 
nakristallisatie het levendigst. Er is toen in 6 uren 3% grein bij- 
gekomen, terwijl later voor deze hoeveelheid meer dan 12 uren 
noodig zijn. De totale reudementsvermeerdering door den roerhak 
alleen is niet nauwkeurig nategaan- zij bedraagt echter meer dan 10%. 

Bij de laatste proef DM. 13 October '95 was geene verdere 
stroopbij voeging in den roerhak noodig en kon dus de kristallisatie 
tot het einde toe woorden vervolgd. 

De vulmassa polariseerde gemiddeld 65,0 
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Alloop 
bij ^ Celsius 



Na uren. 



Polarisatie 
afloop. 



K. 



M. 



630 



550 



49o 
440 



1 

'11 
21 
31 



41,5 
38,05 
36,15 
34,65 



40,2 
43,5 
45,2 

46,4 



42,7 
46,1 
47,8 
49,1 



Wij zien ook liier, dat de nakristallisatie bij hoogere tempera- 

'tuur het sterkst is en later afneemt. De totale toename aan 

rauscovadogrein bedraagt 7% op de secundaire vulmassa. Op de 

primaire is 78,1% verkregen, dus heeft de roerhak hiervan 11 y© 

bijgemaakt. 

Aan deze voorbeelden, die slechts een zwak begin van derge- 
lijke onderzoekingen voorstellen, ziet men, hoe men den voortgang 
der kristallisatie kan vervolgen. Men heeft dus door deze methode 
een goed middel voor de controle der nakristallisatie en kan de 
voordeeligste werkwijze voor iedere fabriek met zekerheid vast- 
stellen. 



Hiermede heb ik mijne verdere bijdrage voor de kristallisatie 
in beweging gegeven en wil ten slotte nog met een enkel woord 
andere systemen aanstippen. Het meest nabij het Bocksche ap- 
paraat komt een apparaat van Pröber, waarbij de geheele cylinder 
draait, nadat hij gevuld is en de mangaten gesloten zijn. Binnen 
in zijn buizen en stangen aangebracht, die een weerstand voor de 
massa moeten voorstellen en deze zoo dooreenmengen en tegelijk 
afkoelen. Het is mogelijk, dat deze apparaten in Europa voldoen. 
Hier echter kan men de nakristallisatie veel verder drijven en 
zulke kooksels, als somwijlen op Ngelom en Wonoredjo werden 
verkregen, zouden waarschijnlijk als één klomp met den cylinder 
mededraaien, als deze geheel gevuld is, en slechts zeer weinig 
doormengen als hij gedeeltelijk is gevuld. 

Ook zoude bij schuimgisting, die hier maar al te licht optreedt, 
het hermetische sluiten van de cjlinders niet onbedenkelijk zijn. 
Er is in elk geval geen voordeel boven den Bock-trommel bij en 
ik moet voor proefnemingen er mede waarschuwen* 
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Het systeem Huch berust daarop, dat een gesloten Bocktrommel 
met de vacuümpomp en een luchtcompressor wordt verbonden. Daar* 
door bereikt men: 

1) Dat het apparaat vlug uit de vacuijmpan gevuld kan wor- 
den, en dat de standplaats er van niet afhankelijk is van de op- 
stelling der kookpan. 

2) Er heeft eene verdere verdamping der secundaire vulmassa 
plaats en daardoor wordt de afkoeling tevens bevorderd. 

3) De afgekoelde massa kan door luchtdruk naarde centrifuges 
worden vervoerd, zoodat eveneens de ligging der centrifuges met 
betrekking tot het apparaat van geen belang is. Overigens mag ik 
het apparaat in hoofdzaak wel als bekend beschouwen. 

De onder 1 en 3 aangehaalde punten zijn wel een klein voor- 
deel tegenover het Bock- apparaat. Het tweede voordeel is vrij 
imaginair, als men ten minste uver een goed vacuüm beschikt. 
Meer rendement dan met den Bock-trommel zal men er zeker 
niet mede behalen, alleen zal de afwerking wat vlugger gaan. 

Een nadeel is echter, dat het apparaat te ingewikkeld is en 
meer kans geeft op storingen van allerlei aard. 

Van 3 fabrieken zijn mij rendementen van ± 60% ter oore 
gekomen. 

Om dat te behalen heeft men echter geene dure apparaten noodig 
en betwijfel ik voorloopig, dat het Huch-apparaat op Java eene toe- 
komst heeft. Ik twijfel er niet aan, dat men ook met dit apparaat 
langzamerhand tot hooge rendementen zal komen. Ik prelereer echter 
de echte Bock-trommel om hare eenvoudige en toch vrij volmaakte 
inrichting en hare niet overmatig hooge kosten van aanschaffmg 
boven alle andere mij tot heden bekende systemen, (Applaus), 

De voorzitter zegt den spreker dank voor zijne belangrijke 
mededeelingen en stelt de gelegenheid open hierover te discussieeren. 

van Zatfen. Zoude het niet mogelijk zijn, dat de hooge ren- 
dementen, welke bij het gebruik van open roerhakken (Sudmaischen) 
verkregen werden, voor een groot deel toe te schrijven zijn aan de 
werkwijze in de kookpan? 

Dr. Winter. Zeer zeker is dit zoo; trouwens in mijne voor- 
dracht wees ik er reeds op, dat de nakristallisatie gedeeltelijk in 
de kookpan en gedeeltelijk in de roerhakken of trommels plaats 
heeft, juist om dit te constateeren dient mijn filterthermostaat. 

Dr. Hassute. Met het Huchapparaat op Minggiran zijn eveneens 
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goede resultaten verkregen, wat betreft de rendenientsverbetering. 
Wel is gedurende den geheelen maaltijd niet meer dan gemiddeld 
61% rendement gemaakt, doch zoolang met het lluchapparaat ge- 
werkt werd, werd 72% rendement van de vulmassa verkregen. 

Dit cijfer is wel niet zoo hoog als de zooeven door den Heer 
Winter genoemde bij verwerking der masse-cuite met Bocktrom- 
mels, maar wanneer men de zeer inferieure kwaliteit der sappen op 
Minggiran in aanmerking neemt, is het cijfer 7ü reeds bevredigend. 

Naar aanleiding van hetgeen de geachte spreker mededeelde 
omtrent de plikete (kleverige) stropen op Wonoredjo in verband 
met het voorkomen van valsch grein, zoude ik gaarne willen vragen 
óf het moeilijke centrifugeeren niet veroorzaakt werd door valsch 
grein, dat in den roerhak ontstaat en niet door verwarmen kan ver- 
wijderd worden. Het komt mij verder voor, dat de goede resultaten 
te Wonoredjo ook voor een groot deel zijn toe te schrijven aan 
oordeelkundig koken en niet alleen aan de nakristallisatie in be- 
weging. 

Dr. Winter. Het moeilijke centrifugeeren op Wonoredjo is, 
zooals ik reeds in mijn voordracht heb aangehaald slechts in uit- 
zonderingsgevallen aan valsch grein toeteschrijven geweest. In den 
regel waren de taaie producten, die bij de oververhitting der glucose 
in alkalische oplossing ontstaan en aanwezige pectinestoffen de schuld. 

Het oordeelkundig koken is natuurlijk onmisbaar, wil men een 
goede nakristallisatie bereiken. Deze nakristallisatie, die minder 
doelmatig kristallisatie in beweging wordt genoemd, heeft bij de 
werkwijze op Wonoredjo zooals ik eveneens duidelijk Jicb bewezen, 
trodeeltelijk in de pan plaats en is in zooverre wel aan het koken toe 
te schrijven. Men moet dat doen, als men geen goede Bocktrommel 
en geen voldoende capaciteit er van heeft. 

Karthans. Ik .stel gaarne de installatie van Minggiran ter be- 
schikking van den Heer Winteti voor het nemen van rendements- 
proeven met het lluchapparaat. 

van Lockeren Campagne. Naar aanleiding van hetgeen de Heer 
Winter zooeven mededeelde omtrent de sodatoevoeging, wensch 
ik nog even op te merken, dat ik de resultaten op de verschillende 
fabrieken verkregen volstrekt niet in twijfel trek, maar ze niet 
toeschrijf aan de sodatoevoeging, wel aan het mindere kalkgebruik 
vergeleken met vorige jaren. 

Prinsen Geerllgs. Ik wenschte even. opmerkzaam te maken op 
eene inrichting aan de Weston centrifuges, die ik onlangs in de 
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Straits zag, waardoor het mogelijk was uit een kooksel met eene 
zuiverheid van 79, 60% droge suiker No. 49 te maken. De centri- 
fuge, as is namelijk doorboord en deze boorgang communiceert door 
3 openingen met den trommel. 

Onder in de as wordt stoom geblazen, welke op de suiker con- 
denseert en deze zoo zuinig mogelijk van de aanhangende stroop 
bevrijdt. 

Mr, 's Jacob. Zoude de Heer Wintkr zoo goed willen zijn ons 
op de hoogte te brengen van eene kwestie, die tegen wgordig in de 
suikertijdschriften levendig besproken wordt, n. l.de directe scheiding 
der masse-cuite in suiker en onverwerkbare stroop of zooals men 
ze meestal aanduidt, de kwestie »sucre et melasse". 

Dr. Winter. In eenige Fransche tijdschriften wordt sterk reclame 
gemaakt voor een zoogenoemd nieuw procédé »sucre et melasse" 
maar men heeft zich er niet erg warm over gemaakt, omdat het 
in waarheid niet nieuw is. Men had ook vroe<?er al op zeer lat^e 
afloopstropen gewerkt, maar verkreeg dan een suiker van zoo 
inferieure kwaliteit, dat zij niet verkoopbaar was. De suiker werd 
te aschrijk en aangezien de asch 5 maal van de polarisatie wordt 
afgetrokken, kwam men op een lager raffinaderij ren dement dan 
de markt toestaat en zoo bleek de operatie finantieel nadeelif^. 

Overigens hebben wij hier iets dergelijks, al was het in veel min- 
dere mate. Bij de proeven op VVonoredjo, waarbij in één operatie 
hoofdsuiker en melasse werd verkregen ging de suiker, hoewel zij 
aanvankelijk bevredigend polariseerde, schrikbarend in kwaliteit 
achteruit, zoodat wij met de toepassing dezer werkwijze in het 
groot niet durfden door te gaan. , 

De discussies geëindigd zijnde, draagt' de voorzitter het presi- 
dium over aan den Heer Scheepmaker. 

Deze geeft liet woord aan den Ifeer \s Jacob voor zijn voor- 
dracht over 



DE WERELDMARKT £^ DE JITASUIEER 

door Mr. H. 's JACOB. 

Wanneer in latere tijden eene cultuurgeschiedenis der 19e 
eeuw verschijnt, zal de schrijver eene rijke stof ter bearbeiding 
vinden in de suikerindustrie. Aan haar is een groot deel der 
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energieën van het vernuft dezer eeuw gewijd geweest. Voor industrie 
en mijnbouw, voor handel en landbouw, voor scheepvaart en 
spoorwegverkeer, voor arbeid en kapitaal is zij een prikkel tot ont- 
wikkeling en krachtsinspanning geweest als misschien geene andere 
tak van menschelijke bezigheid in deze eeuw. Nietig in hare be- 
ginselen, speelt zij op het eind der eeuw, welke hare geboorte als 
wereldindustrie zag, eene overwegende rol op elk gebied der men- 
schelijke werkkracht, zoodat men haar niet kan wegdenken zonder 
elk ander gebied een schok te zien ondergaan, die het gebouw der 
menschelijke nijverheid doet wankelen. 

De statistiek leert ons, dat met inbegrip van Engelsch-lndië in 
1894 totaal ± 12,000000 ton suiker is geproduceerd in een getal 
fabrieken, dat meer dan 4000 bedraagt, en waarvoor de grondstof 
gewonnen is uit een aantal hectaren gronds, dat zich op meer dan 
3,200000 berekenen laat. 

Het meest trekt hierbij de aandacht de reusachtige ontwik- 
keling der productie van bietsuiker, die in het begin dezer eeuw 
nog van geene beteekenis, thans die van rietsuiker met 34% over- 
treft. Tot aan de 19« eeuw bleef de suiker een erfdeel der tropische 
f'ewesten en hare grondstof het suikerriet. Wel hiid Margraff in 
1747 ontdekt, dat het sap der biet saccharose bevatte, maar het con- 
tinentale stelsel van Napoleon was noodig om aan deze ontdekking 
beteekenis voor de praktijk te geven. Thans na 80 jaren zijn de rollen 
geheel omgekeerd. De proiucticn waren in tonnen van 1000 K.G. 
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1 
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4,102700 



307 



Tijdvak Bietsuiker 
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verklaren tevens, dat de biet den scepter niet zal verliezen. 

Die redenen zijn te zoeken in de premiën, bedekt of onbedekt, 
welke de bietsuiker overal geniet. Het is bekend, hoe deze hebben 
gewerkt als een spoorslag tot meerdere voortbrenging. En al heeft 
de steeds verbeterde techniek harerzijds bijgedragen tot verlaging 
van den kostprijs der suiker, zonder de ondersteuning, die in de 
premiën gelegen is, ware de. suikermarkt waarschijnlijk verschoond 
gebleven van de periodiek weerkeerende prijsdalingen, veroorzaakt 
door overproductie. 

Terwijl toch de binnenlandsche markt door invoerrechten be- 
schermd werd, diende de premie als aanmoediging voorden uitvoer. 
Hoewel de premiën van lieverlede verlaagd zijn, blijven zij toch 
nog van groote beteekenis voor de bietsuiker. Berekend per pikol 
bedragen zij: 

voor Duitschland f 0,40 
» Oostenrijk » 0,71 
)) Frankrijk » 1,72 
» Nederland » 1,50 

Hoever sommige regeeringen op dezen weg gaan, moge blijken 
uit het voorbeeld van Canada, waar behalve een invoerrecht van 
^2,16 per pikol, eene directe premie van f 7,10 per pikol, tot ondersteu- 
ning deropkomendesuikerindustrie dient. 
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De premiën hebben het spook der overproductie opgeroepen, 
een spook, dat niet meer te verbannen is. Dit wordt zoozeer erkend, 
dat in Duitschland, het hooldproducjtieland van bietsuiker, openlijk 
verkondigd wordt; dat alleen door eene algeheele onderdrukking der 
rietsuiker de toekomst dier industrie kan worden verzekerd. En 
daar de rietsuikerindustrie op geene andere wijze zekerder en sneller 
kan worden vernietigd dan door de productie-voorwaarden der 
bietsuiker voordeeliger te maken, wordt eene verhooging der premie 
gevraagd tot f 1,50 per pikol. De gemiddelde productiekosten der 
Duitsche ruwsuiker worden op ± f 8, — per pikol gesteld. Het 
genot eener premie van circa f 1,50 per pikol zal die doen dalen 
tot f 6,50 per pikol. De berekening is, dat geene andere suiker 
daartegen zal kunnen concurreeren, dat de Duitsche suikerproductie 
eene ongeëvenaarde uitbreiding zal erlangen en het wereldmono- 
polie zal hebben. 

Niets meer of minder dan een strijd op leven en dood met de 
rietsuiker wordt dus aangekondigd. Het past ons de kansen te over- 
zien, die ons in dezen strijd gelaten worden. 

Wij hebben de gevolgen van den kamp om de wereldheerschappij 
van de bietsuiker op Java reeds ondervonden, niet alleen door de 
bij tusschenpoozen terugkeerende prijsdalingen maar ook daardoor, 
dat ons product van vele markten, welke het in vroeger jaren voor- 
zag, is verdrongen. Europa, vroeger ons uitsluitend afzetgebied, 
betrekt nauwelijks meer een derde van onze productie. Duitschland, 
Rusland, Oostenrijk, Nederland en België zijn voor vreerade suikers 
gesloten. Ook Zweden en Denemarken betrekken geene suiker 
meer van elders. Slechts Groot-Brittannië en Marseille zijn nog 
voor onze suiker open. Doch op deze markten ondervindt de Java- 
suiker uit den aard der zaak de gevolgen van de mededinging met 

« 

de bietsuiker meer en meer en het is te voorzien, dat met de 
steeds toenemende voortbrenging van bietsuiker, eerlang de laatste 
lading Javasuiker naar eene Europeesche haven zal zijn afgescheept. 

Het vooruitzicht zou verontrustend zijn, zoo in de plaats daar- 
van ons product zijn weg niet naar andere markten gevonden had. 

^aarmate Europa minder suiker van ons nam, wonnen Ame- 
rika en Azië in beteekenis als afzetgebied der Javasuiker. De Ver- 
eenigde Staten van Noord-Amerika hadden in 1893/94 eene suiker- 
productie van 240000 ton en een invoer van 1,667432 ton ruwsui- 
ker. Allen, die muscovados geleverd hebben, weten welk een be- 
langrijk aandeel Java in dezen invoer gehad heeft. Op de Noord- 
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Amerikaanscbe markt ontmoet onze suiker behalve de uit Europa 
geëxporteerde bietsuiker ook de rietsuiker als concurrent. De uit- 
voeren van Cuba, de Antillen, Centraal- en Zuid-A merika en de 
Sandwich s-eilanden zijn allen gericht naar de Vereenigde Staten. Het 
is voor ons van gewicht de beteekenis daarvan na te gaan. 

Bovenaan staat Cuba, dat in tonnen produceeriie: 
1&53 — 327000 1890 - 645894 

1863 — 556000 1891 — 815526 

1873 — 846000 1892 — 965519 

1883 — 484000 1893 — 819225 

1889 — 530229 1894 —1,100000 

De productie over 18ii5 wordt geraamd op niet meer dan 
200000 ton. Men weet om welke oorzaken en dat deze van tijdelij- 
ken aard zijn. Zoodra aan den tegenwoordigen toestand van inwen- 
dige beroeringen op Cuba een eind zal zijn gekomen, zal ook de 
suikerindustrie aldaar herleven en de afzet van Javasuiker op de 
Amerikaanscbe markt daarvan den terugslag ondervinden. 

De uitvoer van suiker van de overige Antillen, Centraal- en 
Zuid-Amerika wordt geschat op ± 600000 ton. 

De hoeveelheden, welke de Sandwichs-eilanden en Fidsji aan 
de markt brengen, zijn nog van weinig beteekenis, ofschoon de 
suikercultuur aldaar voor uitbreiding vatbaar is. 

De toekomst der Vereenig«ie Staten als afzetgebied voor Java 
hangt dus af van de uitbreiding, welke de suikerproductie zoowel 
in Europa als in Amerika zelf zal ondervinden. Ook hier is die 
toekomst ver van zeker. Intusschen is de toename der consumptie 
in de Vereenigde Staten ten gevolge van de steeds wassende bevol- 
king een waarborg, dat van Java nog veel suiker haar weg naar 
het verre Westen zal vinden. 

Ook gloort een dageraad voor ons in het Oosten zelf. Men 
weet, dat sinds eenige jaren China op Java ter markt is gekomen 
en welke vlucht de uitvoer van suiker daarheen heeft genomen. 
De raffmaderijen in China voorzien zich geregeld van Javahoofd- 
suikers, terwijl onze stroopsuikers er een willigen aftrek vinden. 

Het onmetelijke Chineosche rijk moet nog gewonnen worden 
voor de consumptie van geraffineerd. De jongste oorlog heeft na- 
tuurlijk ongunstig gewerkt op de ontwikkeling van dezen tak van 
industrie, hij heeft evenwel dit bevredigend gevolg gehad, dat een 
aantal nieuwe havens voor den algemeenen handel zijn opengesteld 
geworden, even zoovele nieuwe deuren, waardoor de suiker het 
binnenland van China zal kunnen indringen. 
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Behalve China biedt ook Japan voor ons product eene toe- 
komstige markt aan. Het land der Rijzende Zon voert thans reeds 
2'/j milUoen pikols suiker, waarvan ruim 1 millioen geraffineerd, 
voor zijn consumptie in. Daarvan zijn 82% van China en 15% van 
de Filippijnen herkomstig. Wij hebben onlangs het bericht in de 
bladen kunnen lezen, dat te Osaka de eerste Japansche raffinaderij 
zal worden opgericht. Het is nauwelijks twijfelachtig, of deze eerste- 
ling zal door meerdere worden gevolgd. Het is te voorzien, dat wij 
naast de Chineezen weldra de Japanners op Java ter markt zullen 
zien komen, vooral wanneer eene stoom vaart lijn het verkeer tus- 
schen beide landen zal bevorderen. Beide Japan en Java zijn als 
weinig andere landen aangewezen op een druk handelsverkeer. 
Terwijl het eerste Java kan voorzien van zijne katoenen stoffen, 
manufacturen, lucifers, enz., biedt Java retourvracht aan in suiker, 
rijst, petroleum en misschien ook kofiie. Wordt de voorspelling 
bewaarheid, dat Japan het groote industrieele land van, het Oosten 
zal worden, dan zal het aan de suikerindustrie eene broede plaats 
inruimen en zich tot een uitvoerland van geraffineerd ontwikkelen. 

Meer en meer verstoeten van de Europeesche markten, zal de 
Javasuiker in de toekomst dus vooral heul moeten zoeken op de 
Amerikaansche markt en op de markten, welke zich in het Oosten 
geopend hebben en nog zullen openen. Zoolang Java uitsluitend 
werkt voor den uitvoer, zal de stabiliteit in den afzet van haar 
product uit den aard der zaak altijd meer bedreigd worden door het 
grillig verloop van de wereldproductie, dan indien het in eigen boe- 
zem dat product absorbeerde. De Javasuiker ontmoet in den vreemde 
allerwege concurrenten, welke zij hier kan weren. 

De afhankelijkheid van vreemde markten vermeerdert voor 
onze industrie slechts de zorgen, waarvan de toekomst zwanger gaat. 

Wij weten allen bij ondervinding, hoe gevoelig de suikermarkt 
is. Let men op de cijfers, waaruit blijkt van de zich steeds uit- 
breidende consumptie, men zou meenen, dat eene tijdelijke overvoerde 
markt logisch geen aanzienlijke daling in de prijzen kon ten ge- 
volge hebben, daar de consumptie zich spoedig belast met de op- 
ruiming van het surplus. En tod» hebben wij het tegendeel maar 
al ce zeer gevoeld! 

De les, welke de statistiek geeft, is dat niettegenstaande de 
reusachtige toename der productie, niet kan worden gezej^d, dat 
er te veel suiker in het wereldverkeer gebracht wordt en de con- 
sumptie op den duur niet ten achteren blijft bij de steeds vermeer- 
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dM^ende productie. Toen na 1882 de wereldproductie in 2 jaren 
tijds niet bijna 22% toenam en de suikermarkt eene hevige crisis 
te doorstaan had, dacht men weinig, dat er nog voor uitbreiding 
der productie plaats zoude zijn. Niettemin was op het eind van 
1894 de productie bijna het dubbele van die in 1882. 

Het verbruik was per hoofd in K. G. voor de volgende landen. 

1870—74 1875—79 1880-84 1886—89 1898-94 
Groot-Brittannië 22,6 26,4 31,3 32,6 33,8 

Ver. St. N. Amerika 17,6 16,8 21,8 24,5 20,8 

Zwitserland 6,7 9,2 14,4 16,2 11,7 

Denemarken 12, 12,2 14,5 16,2 13,5 

Frankrijk 7,8 8,5 12, "10,7 12,4 

Nederland 8,6 9,5 11,9 9,8 9,5 

Zweden 6,1 7,6 8,5 9,4 8,1 

Duitschland 6,7 6,4 7,8 7,8 11,0 

Noorwegen 4,5 5,3 5,7 6,2 5,5 

België 8,3 7,0 7,1 4,2 4,0 

Italië 2,9 3,2 2,8 3,1 3,5 

terwijl de hoofdelijke consumptie der volgende landen geschat 
wordt op 

1893—94 
Rusland 4,7 

Portugal 4,0 

Spanje 4,0 

Griekenland 3,5 

Bulgarije 2,3 

Servië 1,9 

Rumenië 1,9 

Oostenrijk 7,5 

Hét gevoel van bezorgdheid voor de toekomst, dat ons allen 
min of meer bezielt, behoeft niet voort te spruiten uit de vrees, 
dat de grenzen der consumptie bereikt zijn en de productie die zal 
overschrijden. De statistische cijfers zijn in dit opzicht veel eer 
bemoedigend. Zij leeren, dat niettegenstaande gedurende de laatste 
10 jaren de consumptie per hoofd nergens dan in Groot-Brittannië, 
Duitschland en Italië is toegenomen, de wereldproductie met 51% 
is vermeerderd en de wereldmarkt niet blijvend met een overmaat 
van suiker is belast geworden; dat dus alleen reeds de toenemende 
bevolkingssterkte der verschillende landen toereikend is om den 
jaariijkschen aanwas van suiker te absorbeeren. 
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Het vooruitzicht, dat over nogmaals 10 jaren de jaarlijkscbe 
suikerproductie andermaal met 50% zal zijn toegenomen, zou op 
zich zelf daaroni geen gevoel van onrust behoeven op te wekken, zoo 
de ondervinding ons niet leerde, dat de productie met sprongen 
vooruitgaat en de consumptie geleidelijk voortschrijdt. Gedurende 
den tijd, welken de laatste behoeft om de eerste in te halen, wordt 
de suikermarkt beproefd door crisissen, die voor de belangen der 
producenten hoogst schadelijk zijn. 

Eene plotselinge toename der consumptie zou alleen van eene 
afschaffing of belangrijke verlaging der verbruii<sbelasting op sui- 
ker te verwachten zijn. Afschaffing van premiën zou vermindering 
der productie en indirect door prijs verhooging der suiker vermin- 
dering der consumptie ten gevolge hebben. Al mogen de regeeringen 
eene afschaffing der premiën in overweging nemen, de verbruiks- 
belasting zullen zij zeer zeker niet los laten. Verandering te ver- 
wachten in den ontwikkelingsgang der suikerconsumptie is om deze 
reden louter eene utopie. 

De waarschijnlijke toekomst voor de suiker is derhalve, dat 
zij met korter of langer tusschenpoozen periodiek zal blootstaan 
aan crisissen, veroorzaakt door tijdelijke overproductie. En bij de 
beschouwing van dat beeld der toekomst rijst onwillekeurig de be- 
droevende gedachte, dat eene industrie, welke uitsluitend werkt 
voor de buitenlandsche markt, deze schokken meer zal gevoelen 
dan eene industrie, welke in het eigen land verzekerd is van een 
ruimen afzet, vooral wanneer op de binnenlandsche markt geene 
vreemde concurrentie te duchten is. Een raffinaderij op Java, 
welke haar debiet zoekt in Ned.-Indië zelf zou eenigszins als 
een veiligheidsklep kunnen werken om de Javasulkerindustrie te 
behoeden tegen te groote prijsdalingen, vooral, wanneer zulk 
eene raffinaderij werd opgericht op eene coöperatieve basis door 
eene vereeniging van suikerfabrieken, welke gezamenlijk haar 
product ter verwerking afstaan en deelen in de winst der 
raffmaderij. 

Eene zwarigheid daartegen ligt in den twijfel, of de Javaan wel 
een afnemer zoude ziln van het geraffineerd product. Deze vraag is 
een ruim veld voor bespiegelingen. M. i. zal het met de suiker wel 
evenzeer gesteld zijn als met andere artikelen, welke voor den 
Javaan van nooddruft, nut of genot zijn. Het gouvernement is tot 
het besluit gekomen, dat een vermeerderd verbruik van zout door 
den Javaan slechts eene quaestie is van de debiteering dezer levens- 
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behoefte. Men wil het zout in eene doelmatige verpakking en Lij 
kleine hoeveelheden gemakkelijk binnen het bereik bren^jen van den 
gemeenen man. Dat is het voorbeeld, dat de suiker heeft te volgen. 
Indien geraffineerde suiker in pakjes van één katti inhoud op alle 
passars verkrijgbaar wordt gesteld naast de lucifer?, petroleum, 
goedkoope lampen, kramerijen, enz. zou zij dan niet een even ge- 
reeden aftrek vinden als deze? 

Java telt eene bevolking van 25 raillioen hoofden. De loon- 
standaard laat in vele streken van Java den inlander eene ruime 
marge voor genotmiddelen. Terwijl, de allereerste levensbehoeften 
van den Javaan, spijzen en kleedereu, voortdurend goedkooper zijn 
geworden, is zijn levensstandaard onveranderd gebleven. Wat ook 
des inlan<lers loon is, hij voedt en kleedt zich niet anders dan 
voorheen. Hetgeen hij meer verdient dan het noodzakelijke bespaart 
hij niet. Hij geeft het uit aan genotmiddelen, opium, spel, sieraden, 
enz. Bij zulk een volk moet de suiker als een genotmiddel in zwang 
kunnen komen, mits dit maar gemakkelijk binnen zijn bereik wordt 
gebrc\cht en in zulke hoeveelheden, dat zijn dagelij ksch budget 
daardoor niet voelbaar gedrukt wordt. 

De verwacliting, dat van de Javasuiker jaarlijks meer en meer 
op Java zelf zal kunnen worden geplaatst, zoo hier eene raffinaderij 
wordt opgericht, bevat daarom niets ongerijmds. Of wacht men om 
van twijfel dienaangaande genezen te worden totdat Duitsch geraf- 
fineerd zijne intrede op Java zal hebben gedaan? Het zal er van 
komen, indien wij zelve werkeloos blijven, even zeker als dat 
Duitsch gerallineerd thans reeds meer en meer wordt ingevoerd in 
Britsch-Indië, China en Japan. Langzaam maar zeker zoekt het Duiisch 
fabrikaat zijn ^eg naar het Oosten. En als straks de uitvoerpremie in 
Duitschland zal zijn verdrievoudigd, zal het Oosten van Azië buiten 
kijf in toenemende mate als afzetgebied van den steeds wassenden 
stroom van Duitsche suiker moeten gaan dienen. Moet dan de invoer 
van Duitsch geraffineerd op Java pas de oogen doen opengaan voor 
de mogelijkheid om hier het eiiien product op eenigszins beteekenende 
schaal in de consumptie te brengen! 

In den strijd om het bestaan tusschen de bief- en de rietsuiker, 
welke ons uit Duitschland wordt aangekondigd, moge de Javasuikerin- 
dustrie zich al staande kunnen houden, zij zal daarin gedoemd zijn 
tot eene lijdelijke rol en de volle maat der beproevingen hebben 
te verduren, zoo voor haar geene binnenlandbche markt wordt 
geschapen. 
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In de duisternis, welke de toekomst onzer industrie omhult, 
zou het daarom een waar lichtpunt mogen heeteü, indien hier te 
lande een raffinaderij werd opgericht en de steun der suikerprodu- 
centen tot haar welslagen kon medewerken, f Luid applausj. 



De waarn. voorzitter zegt den Heer 's Jagob dank voor zijne 
interessante verhandeling. 

Daar niemand omtrent dit onderwerp in discussie wenschte 
te treden, hernam de voorzitter zijn zetel en noodigde den Heer 
van Yleaten uit zijne verhandeling te willen voordragen, na de 
geëmployeerden bij de suikerindustrie te hebben aangemoedigd bij 
volgende congressen het voorbeeld te volgen, thans door een hun- 
ner gegeven. 

EMPLOYEES BIJ DE SUIKERINDUSTRIE EN WETENSCHAP 

door L. C. VAN VLEUTEN. 

»A qnelque chose, malheur est bon" leerteen spreekwoord, dat 
door de gevolgen van de jongste en voor velen thans nog heer- 
schende crisis, len volle bewaarheid wordt. 

Werden te voren reegis een groot aantal bezuinigingen bij het 
beheer der fabrieken ingevoerd, nu door den gedrukten stand der 
suikermarkt is een nog beter finantieel beleid zich meer en meer 
op den voorgrond komen stellen als eene condiiio sine qua non, 
als een allereerste vereischle voor het bestaan der fabriek, en ter- 
wijl voorheen eene kostprijs van f ü,50 per pikol krandjangsuiker 
heel vaak bevreiigend werd genoemd, eischen de tijdsomstandighe- 
den reeds een bedrag van f 5 tot f 5,50 om de zaak loonend te 
kunnen exploiteeren. 

Om tot eene zóóimige redactie van den kostprijs te geraken, 
zijn slechts twee wegen opengesteld, namelijk door vermin:loring 
te brengen in de onvermijdelijke kosten van het bedrijf, zonder 
daardoor dit in govaar te m')gen brengen, of door te trachten da 
productie op te voeren en dus voor eene zelfde hoevejelheid geld, 
eene grootore hoeveelheid suiker te bekomen. 

Is het volgen van den eersten weg eene zaak, meer speciaal 
van persoonlijk beleid, die voornamelijk genifluenceerd wordt door 
de omstandigheden, waarin men zich bevindt, het voortschrijden 
op den tweeden weg daarentegen is eene kwestie, die streng weten- 
schappelijk zou kunnen worden genoemd. 
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Behoudens de hulp inadviseerenden zin, van superintendenten, 
drukt thans, meer nog dan voorheen, eene zware taak op de schouders 
van een administrateur eener suikeronderneming, en aan de 
goede vervulling zijner plichten worden reeds thans zulke hooge 
eischen gesteld, dat binnen een misschien niet verafgelegen tijdstip, 
routine en persoonlijke geschiktheid alléén, niet meer voldoende 
zullen worden geacht en een administrateur niet alleen een prac- 
tisch gevormd vakman, maar ook een wetenschappelijk ontwikkeld 
beheerder eener fabriek zal moeten zijn, en deugdelijke kennis zal 
moeten bezitten van landbouwwetenschappen, chemie en machine- 
leer, om ook de facto aan het hoofd van elk dezer drie onderdeden 
der suikerindustrie te staan. 

Toch kan met niet genoeg nadruk worden gewezen op het feit, 
dat persoonlijke geschiktheid vooreen administrateur, een voorname 
factor is en blijven zal. 

Hier, waar landbouwbedrijf en fabrikaat in eene hand zijn 
vereenigd en waar men dus immer rekening moet houden met 
volksaard en taal, met bestuurs-en velerlei andere aangelegenhe- 
den, hier treedt de persoon met zijne eigenschappen eveaveel op 
dea voorgrond als de industrieel met zijne ontwikkeling op weten- 
schappelijk gebied. 

Een logisch gevolg van een en ander is, dat zij, die geroepen 
zijn om eens aan het hoofd eener suikeronderneming te staan, bijna 
zonder uitzondering gezocht en gevonden zullen moeten worden uit 
het corps der employees bij deze industrie en dat zij, die persoon- 
lijke geschiktheid aan eene genoegzame mate van wetenschap paren, 
daarvoor in den regel het meest in aanmerking zullen komen. 

Zoowel dus in het belang van de industrie, als in dat van de 
employees is het vervullen van deze tweeledige voorwaarde een punt 
van groot belang. 

Is persoonlijke geschiktheid nu iets, dat velen zich eigen kunnen 
maken door energie, goede waarneming en ij ver, anders is het met 
de wetenschappelijke vorming van hen, die een emplooi bij de 
suikerindustrie bezitten, en is het voor eene beschouwing op dit 
gebied, dat ik de aandacht van belangstellenden een oogenblik 
inroep. 

Bij eene critiek van de voorwaarden en van de aanwezigheid 
van meerdere of mindere theoretische kennis bij employees, moeten 
deze in twee groepen worden verdeeld. 

De eerste groep omvat bet tuinpersoneel. 
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Niettegenslasnde den trap, waarop de kennis van den rietaan- 
plant thans staat, eene kennis waartoe de proefstations voor een groot 
deel liebben bijgedragen, is voor een tuinemployee „routine" ncig een 
allereerste vereisehte. 

Al ware een dergelijk employee met nog zooveel theoretische 
kennis toegerust, doch het ontbrak hem aan geschiktheid om met 
de bevolking om te gaan, aan een optreden om van hen verlangd 
werk gedaan te krijgen, aan eene gave om zich naar verschillende 
omstandigheden bij het werk aan te passen en deze voor zijn doel 
dienstbaar te maken, dan zou hij in zijne betrekking bezwaarlijk 
kunnen vold(>en. 

Is eenmaal die onmisbare routine verkregen, dan moet zij door 
de wetenschappelijke kennis der persoon worden aangevuld en 
deze beide zullen in een gezamenlijk optreden ongetwijfeld tot het 
beoogde doel voeren. 

Zal een employee in staat zijn om van de tuinen, die hem ter 
bewerking zijn toevertrouwd, het moest mogelijke nut te trekken, 
dan dient hij zich op de hoogte te stellen van den aard of de soort 
dier gronden, en van de wijzen waarop hij daar met de meeste 
kans op succes en de minste kosten, de beste en meest geschikte 
rietsoort of soorten kan aanplanten. 

Om tot die kennis te geraken zijn cultuurproeven de eenigst 
rationeele weg, hoe langdurig en lastig het bewandelen daarvan 
uiteraard ook moge zijn. 

Zullen dergelijke proeven evenwel kans op resultaat hebben, 
dan moeten zij ook rationeel worden genomen en op eene weten- 
schappelijke basis worden gegrondvest. 

Ontbreekt deze, dan zal men in elk geval, hoe het verloop der 
proeven ook zijn moge, een enorm tijdverlies te betreuren hebben, 
maar bovendien is men nog lang niet zeker van daardoor ook maar 
eenige betrouwbare gegevens te hebben verzameld; zelfs is het niet 
onmogelijk, dat door eene minder juiste beoordeeling der uitkomsten, 
deze den proefnemer op een dwaalspoor zouden brengen, waarvan 
de gevolgen ten nadeele der fabriek, dan ook niet uitblijven zullen. 

Maar niet alleen op het gebied van grondkeus is wetenschappe- 
lijke kennis noodig, deze komt niet minder te pas bij eene goede 
verzorging van den aanplant. 

Reeds bij de keuze en behandeling der bibit, kan een onoordeel- 
kundig optreden verreikende gevolgen na zich slepen, gezwegen 
nog van de finantieele nadeelen, die onmiddellijk op eene verkwisting 
van plantmateriaal volgen. 
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Om evenwel een aanplant te vrijwaren voor de intrede van 
plantaardige ziekten of voor de beschadiging door vijanden uit het 
dierenrijk, dan wel om eene voortwoekering daarvan tegen te gaan, 
om in de tuinen eene gezonde uitstoeling van het riet, eene groote 
suikerrijkheid daarvan te bevorderen, in verband met irrigatie en 
grondbe werking, voor dit alles moet wetenschap voorzitten bij de 
keuze der middelen. 

Beschouwt men eens verder de beraestingsleer en hare toepassing. 

Voor menigeen zullen, om maar eens iets te noemen, de uit- 
Sf" komsten der mestproeven vermeld in Archief IV pag. 101/125, bij- 

zonder verrassend zijn geweest, doch zijn inmiddels duizenden 
guldens verloren geraakt door eene irrationeele bemesting van den 
grond als een direct gevolg van eene onvoldoende wetenschappelijke 
ontwikkeling op dit gebied en, wil men een daadwerkelijk nut 
trekken uit de zware geldelijke offers voor de bemesting van den 
grond gebracht, dan moet de mest in qualiteit beantwoorden aan 
de eischen van den grond. 

Om tot die kennis te geraken is echter routine alléén, onvoldoende. 

Er is evenwel in deze aangelegenheid nog een ander ge- 
zichtspunt. 

Wanneer men de steeds grooter wordende eischen van den 
tijd nagaat en men komt daarbij tot het resultaat, dat steeds 
h()')gere provlucties nooJig worden om daardoor den kostprijs van 
de suiker te doen dalen, dan is er geen enkele reden om te voor- 
onderstellen, dat men de grens van den vooruitgang in deze cultuur 
zal hebben b3reikt, wanneer men eenmaal geslaagd zal zijn om een 
of meer rietsoorten vrij te houden van ziekte-invloeden. 

De mogelijkheid, dat ook dit ondoenlijk zal zijn, is niet uitge- 
sloten en dan is de eenigst openstaande weg gelegen in eene verede- 
ling van liet riet, waarbij men dus van éénzelfde areaal met riet beplant 
en van ójuzelfde gewicht aan grondstof, een steeds stijgende hoe- 
veelheid suiker zal gjtan eischen, zonder de immuniteit voor ziekten 
ook maar een oo.renblik uit het oog te mogen verliezen. 

Welk een uitgebreid arbeidsveld ligt dus nog ter bewerking 
braak voor een ontwikkeld tuinopzichter? Want, zijn de eischen 
voor het verbouwen van riet zó6 hoog opgedreven, dan is het eene 
wetenschappelijke cultuur geworden, die ook alléén door weten- 
schappelijk opgeleide personen kan worden gedreven. 

De twee Ie groep van employees omvat het fabriekspersoneel. 

Hiertoe behooren machinisten, fabrikatiechefs en laboranten. 
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Bij dezen is eene wetenscha)>pelijke vorming een allereerste 
vereischte en moet iaarna de routine haar in waarde trachten te 
verhoogen. 

Omtrent de theoretische ontwikkeling van de personen in deze 
klasse valt reeds thans een vrij gunstig algemeen oordeel te vellen, 
en is teconstateerea, dat tal van machinisten gediplomeerd zijn 
en bewijzen bezitten van practisch werken te hebben geleerd, dat 
vele fabrikatiechefs een certificaat bezitten, den cursus aan eene 
suikerschool met vrucht te hebben doorloopen en dat er personen 
zijn, die zoowel het een als het ander het hunne mogen noemen. 
Niet alle goede certificaten zijn echter van eene even groote 
intrinsieke waarde, doch studie, hetzij omvangrijk of niet, is er in 
de meeste gevallen wel aanwezig. 

Het zou tot eene nuttelooze tijdsverspilling aanleiding geven, wan- 
neer hier een betoog werd begonnen van de onmisbaarheid dezer 
vóórstudie, waarop de geheele werkzaamheid van de persoon is 
gebaseerd. 

De minste onhandigheid van machinist of fabrikatiechef, de 
geringste onoplettendheid van een hunner, kan in vele omstandig- 
heden aanleiling geven tot groote schadeposten voor de fabriek^ 
die daardoor in hare finantieële belangen wordt aangetast 

Iloe is in het algemeen deze onmisbare voorstudie aangepast 
voor de hier heerschende toestanden ? 

Om bij het m^chiaistenvak op een enkel punt, een oogenblik te 
verwijlen, worde hier amgemerkt, dat van hen op verreweg de 
meeste fib rieken, de uitvoering van meer of minier groote bouw- 
werken wordt verlangd. 

Zooals het nu is, ontbreekt het de uitvoerende persoon veel- 
al aan eene genoegzame studie op dit gebied; gevolg hiervan is 
dikwijls een direct verlies voor de fabriek, die veel te veel geld 
uitgeeft, voor veel te weinig werk of voor arbeid, waarvan de 
qualiteit niet in overeenstemming is met de quantiteit van het 
daarvoor uitgegeven geld. 

Staat men een oogenblik stil bij de werkzaamheid qua fabri- 
katiechef, van hen die daartoe in Europa hunne opleiding hebben 
genoten, dan ziet men al heel spoedig in, dat locale toestanden 
ginds en hier zóó hemelsbreed uitéénloopen, dat alleen het élémen- 
taire gedeelte van hun theoretische kennis tot zijn recht kan komen, 
doch dat die overigens nog geheel en al aangepast moet worden 
aan de hier gevolgde werkwijzen. 
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Hoe het evenwel met de theoretische ontwikkeling van de \)ev* 
sonen in deze klasse ook gesteld moge zijn^ zij dienen zich bij 
voortduring op de hoogte te blijven houden van ^\ hetgeen er ia 
hunne vakken omgaat; steeds schrijdt daarin de wetenschap vooruit 
en moet de kennis daarvan worden aan- en bijgehouden, wil men 
haar dienstbaar weten te maken aan de industrie, in verband met 
de eischen van den tijd. 

Alhoewel een voortgezet streven naar meerdere eu deugdelijke 
kennis vo^r alle employeei van suikerfabrieken ook dringend noodig 
is, toch zijn er inderdaad reeds zeer ontwikkelde personen onder, 
mannen wier naamsopsomming te ver zou voeren en ook buiten 
het kader dezer beschouwing zoude vallen. 

Echter nu rijst d3 vraag: hoe wordt het al of niet bezitten 
van kennis beoordeeld'? Op grond waarvan wordt A uitgekreten voor 
een knap fabrikatiechef, B v3or een kuadig machinist, C vooreen 
bekwaam tuingeëmployeerde; welke gezonde basis bezit men voor 
eene dusdanige beoordeeling? 

Vaak gaat deze alleen af op de onmiddellijk zichtbare resultaten 
van eenigen arbeid, zonder dat nagegaan wordt, of niet beter succes 
had kunnen wonien bereikt met eenzelfde of mindere consumptie 
aan arbeid en geld, ja zelfs zonder dat nagegaan wordt, of het 
zichtbare en voor de hand liggende succes niet slechts eigenlijk 
een dekmantel is, die vooze toestanden verbergt, welke pas later in 
hun ware gedaante te voorschijn treien zullen, als een herstel op 
nieuw weder veel arbeid en veel geld zal eischen. 

Hoe vaak wordt niet op eene fabriek na de campagne veran- 
derd, verplaatst, verbeterd, zooals dat dan heet en wanneer er 
dan een nieuwe figuur ten tooneele komt, hoe dikwijls wordt dan 
niet een groot gedeelte dier vroegere veranderingen te niet gedaan, 
eveneens alweer onder het motto van verbetering. 

Wat er evenwel met dat al, par se niet op verbeterd, dat is de 
kas der fabriek. 

Hoe ziet men niet verder, dat eene al of niet gunstige beoordeeling 
van een persoon geschiedt op gronden, die met de wetenschap zelf, geen 
letter gemeen hebben, en dat de eene employee beurtelings wel en niet 
knap heet te zijn, al naarmate van den chef waaronder hij dient. 

Het résumé van een en ander is dan ook. 

Ie het betoog der wensiihelijkheid van een voortdurend streven 
naar wetenschappelijke ontwikkeling van de heeren employees. 

2e de weusch om een gezonden üiaatstaf te mogen vinden, ter 
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goede beoordeeling van de wetenschappelijke kennis dergenen, die 
zich haar eigen hebben weten te maken. 

Alhoewel landbouwscholen als te Wagoningen (tot dusverre 
echter nog niet op het gebied der rietcultuur), suikerscholen als te 
Amsterdam, machinistenscholen, enz., enz., gelegenheid geven tot het 
verkrijgen van theoretische kennis aan hen, die uit Europa komende 
zich hier aan de suikerindustrie willen wijden, zoo zijn er op Java 
zelf personen te over, die eene goede algemeene ontwikkeling bezit- 
ten, het eindexamen eener Hoogere Durgersohool hebben afgelegd 
en die, eenmaal bij de suikerindustrie zijnde, niets liever zouden 
wenschen dan verder te studeeren, maar aan wie dit door irebrek 
aan gelegenheid totaal is afgesneden. 

Aan enkelen hunner staat nog de weg van zelf-studie open, en 
wie met een goeden wil gewapend is, kan zich zelf verder bekwa- 
men, maar dit kan niet als regel worden aangenomen, wijl voor 
het meerendeel hunner »leiding" eene onontbeerlijke zaak is. 

Daarenboven ontbreekt het voor de groote massa, ten eonen- 
male aan geschikte leermiddelen. 

Wel zijn er uitgebreide studieboeken op het gebied der biet- 
suikerfabricatie, maar geen enkel goed leerboek bestaat er overliet 
tabrikaat van rietsuiker. 

Bovendien zijn alle werken op het gebied van suikerindustrie, 
hetzij in het Fransch, hetzij in het Duitsch geschreven, een enkel 
Engelsch werk daargelaten, maar om hieruit eenige kennis te put- 
ten, is slechts aan hen mogelijk, die eene goede studie der vreemde 
talen hebben gemaakt. 

Hier is voor hen, die niet in de gelegenheid zijn geweest Europa 
te bezoeken, een groote hinderpaal gelegen. 

Hij, die bijvoorbeeld gedurende één semester te Brunswijk de 
toenmalige lessen volgde van de Heeren FRuiïUNa en Scmulz, bezat 
bij eenige oplettendheid gedurende de lesuren, aan het einde daar- 
van een certifcaat van chemist of zooals enkelen dat nu noemen, 
van „academisch gebildeter Zuckertechnicker." 

Na eene „Academie" en eene „Bildung" van zes maanden! 

Hij, die toenmaals gedurende 3 maanden de lessen volgde van een 
der proefstations-cursussen, verwierf daarna een certificaat waarop 
vele werkgevers genegen waren de persoon als chemist te enga- 
geeren. Iemand evenwel, die een Hoogere Burgerschool met vijfjarigen 
cursus heeft doorloopen en daar gedurende 3 volle jaren deugdelijk 
onderwijs in de chemie genoot, die daarna een ijverige studie van 
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Lotmak's werk of van Fr&hling en Schulz' handboek maakte en zich 
op het fabriekslaboratorium vlijtig in practisch werk oefende, welken 
weg moet hij, zooals de toestand nu is, inslaan om een certificaat 
te bekomen, waarop hij, met kans van succes mededingen kan naar 
eene vacature van chemist? 

Eene ideale verbetering in dozen toestand zou worden bereikt 
wanneer er op Java een cursus bestond voor de opleiding van land- 
bouwkundigen, chemici en werktuigkundigen, maar de omstandig- 
helen zijn zóó, dat dit idea.il vooralsnog niet te bereiken is, eerstens 
door dat de aangewezen personen, die de verdere vorming van candi- 
daten op zich zouden kunnen nemen« daartoe ten eenemale den tijd 
missen, en tweedons, wijl er geen genoegzame gelegenheid bestaat 
tot practische verdere studie voor de candidaten. ' 

Naar aanleiding van een en ander is het wenschelijk om aan 
het Algemeen Syndicaat van Suikerfabrikanten op Java in overwe- 
ging te geven. 

1«. Over te gaan tot de samenstelling en verspreiding van 
leerboeken in de Nederlandsche taal geschreven, en in afzonderlijke 
deelen behandelende: 

a. eene bruikbare handleiding tot het verkrijgen van landbouw- 
kundige kennis benoodigd voor de rietcultuur en wat daarmede in 
verband staat. 

b. een leerboek voor het fabricaat van rietsuiker en voor de 
daaraan verwante wetenschapppen. 

c. een studiewerk op werktuigkundig gebied ten bate van 
aspirant-machinisten op rietsuikerfabrieken. 

2«. eene gelegenheid te openen, om aan hen die zich de nood ige 
theoretische kennis hebben weten eigen te maken, daarvan blijk te 
geven, en zulks op eene deugdelgke en betrouwbare wijze, zoo 
mogelijk door middel van examens. 

Met weglating van allo onnoodige balast, die alleen medewerken 
kan tot een groot volume van boek en boekenprijs, zouden de voor- 
noemde studieboeken gebaseerd moeten zijn op het grondbeginsel, 
dat daaruit te leeren moet vallen: datgene wat voor een rietplanter, 
chemist of machinist in Indiê noodig is te weten; dat zij zich ont- 
houden van eene meer of minder uitgebreide beschouwing op het 
algemeen gebied van botanie, chemie of natuurkunde, wijl hiervoor 
in de werken van Oudemans, Koppeschaau of Bosscha reeds 
uitmuntende leermiddelen zijn, en zich dus bewegen moeten op 
het speciaal gebied van rietaanplant, fabrikaat en rietsuikerfabriek- 
installaties. 
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Dergelijke studiewerken zouien verder wat him prijs betreft, 
zooveel mogelijk binnen het bereik moeten worden gesteld vaneen 
ieders beurs. 

Tot het geven van gelegenheid om blijk te doen van aangewor- 
ven kennis zou den weg van examinatie kunnen worden ingeslagen 
op de wijze waarop zulks plaats vindt bij adspiranten voor het 
groot notaris-examen, doch onder voorbehoud, dat daattoe maar 
éénmaal per jaar toegang zoude zijn, ten einde hen, die tot exami- 
natoren zouden worden aangezocht, zoo min mogelijk hun tijd te 
doen verliezen {Luid applaus). 

De voorzitter opent de discussies na den spreker dank gezegd 
te hebben voor zijn interessante voordracht. 

van Ledden Uolseboseh. Tegenwoordig zijn onder de geëmployeer- 
den bij de suikerindustrie een aantal wetenschappelijk goed onder- 
legde jongelui, van wier kennis vooral buiten den maaltijd te 
weinig geprofiteerd wordt. Om hen aan te moedigen tot verdere 
studie zoude het wenschelijk zijn, dat het Syndicaat prijsvragen 
uitschreef voor onderzoekingen over bepaalde onderwerpen of met 
toestellen bij de suikerfabricatie in gebruik. Voor de geheele in- 
dustrie zouden hierdoor voordeelen kunnen verkregen worden. 

Prinsen Geerligfl. Naar aanleiding van de verhandeling van den 
Heer van Vleuten kan ik medeieelen, dat ik bezig ben een boekje 
samen te stellen over de suikerfabricatie, een beknopte handlei- 
ding voor fabricatiechefs, die over een paar maanden het licht zal zien. 

De voorzitter deelt mede, dat telegrammen ontvangen zijn van 

de Heeren Bub en Kersten, van den volgenden inhoud: 

Bestuur Congres Soerabaia. 

Met oprechte gevoelens van dankbaarheid waardeerend telegram 

ontvangen; volg belangstellend uwe werkzaamheden en breng 

wensch uit voor uw groot succes, 

BrB. 

Congres Soerabaia. 

Dank voor attentie. 

Kersten. 

welke telegrammen met applaus begroet worden. 
Hierna neemt de voorzitter het woord en zegt : 
»M. H. Aan het eind onzer bezigheden gekomen, kan ik niet 

>nalaten den wensch uit te spreken, dat hetgeen hier ten beste 
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iis gegeven, rijke vruchten moge dragen voor onze suikerindustrie. 
iToont het verhandelde aan, hoeveel stof voor onderzoek er nog is, 
»het is tevens een welsprekend pleidooi ten gunste van het voorstel, 
^waarmede onze bjeonkoiast is begonnen, nl. de oprichting eener 
iproef fabriek . 

»Het zij me geoorloofd U. M. ile Resident, die als gedelegeerde 
vder Regeering onze vergaderingen hebt bijgewoond, namens de 
^aanwezigen dank te betuigen voor de betoonde belangstelling in 
j&ons streven. Indien dit de daarvan gekoesterde verwachtingen niet 
»heeft beschaamd, dan komt de eer daarvan uitsluitend toe aan 
»hen, die door hunne verhandelingen tot het welslagen van dit 
•congres hebben willen medewerken. Laat ons laatste woord daar- 
>om zijn een woord van warmen dank aan hen." 

De vergadering brengt met eon levendig applaus hulde aan de 
verhandelaars. 

De Besldent vraagt ten slotte het woord om het volgende te 
spreken : 

»M. de Voorzitter, het is mij eene behoefte om te verklaren, 
)»dat de opdracht van de Regeering om namens haar deze zittingen 
}i>bij te wonen mij tot eene hoo.;st aangename taak is geworden, 
lik heb met bewondering kunnen constateeren, hoeveel ernst en 
•hoeveel wetenschappelijke zin bij de Javasuikerindustrie ontwikkeld 
•worden om haar bestaansvoorwaarden te verzekeren. Vergun me, 
•M. de voorzitter, om die industrie da verzekering mijner warme 
•belangstelling en van mijne beste wenschen voor hare toekomst 
•te geven." 

Onder het applaus, waarmode de aanwezigen deze woorden 
beantwoorden, sluit de voorzittei' de laatste congreszitting. 

De Secretaris vlh Syndicaat, 
April-- Augustus '96. J. D. KoBUS. 
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